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1. WPROWADZENIE
1.1 Streszczenie wgzyku niespecjalistycznym

W Raporcie przeprowadzono analiaddziatywania przedsivzigcia polegaicego na
budowie obwodnicy m. Konstancin — Jeziorna i m. d&dfalwaria w cigu drogi
wojewodzkiej nr 724 relacji Warszawa — Gora Kalaama etapie prowadzenia prac
budowlanych oraz na etapie eksploatacji. Analizieddano 3 warianty realizacji
przedsgwzigcia oraz wariant polegg&y na zaniechaniu inwestycji i pozostawieniu ukitadu
komunikacyjnego w stanie istnagym. Obliczenia sFen substancji w powietrzu
przeprowadzono dla dwoch horyzontow czasowychlg.rdku 2015, 2025 oraz dla stanu
istniejacego rok — 2008.

W ramach analizy wykonano zgodnie z metagdykeferencyja obliczenia
rozprzestrzeniania gizanieczyszczew powietrzu pochodgych z pojazdéw poruszajych
si¢ po drodze dla substancji decysttgj o zasigu oddziatywa drogi — NQ. Obliczenia
wielkosci emisji wykonano dla 4 charakterystycznych sufgta dwutlenku azotu, tlenku
wegla, pytu zawieszonego PM 10 kglowodoréw ogbétem. Zamierzeniem opracowania byto
okreslenie oddziatywania przedsvziccia w kontekcie ochrony zdrowia ludzi [
zminimalizowania wptywu na jaké powietrza atmosferycznego. Otrzymane w drodze
symulacji wielkéci stezen NO, w powietrzu, przedstawiono graficznie w postaakiadow
izolinii wzdtuz analizowanej drogi.

Okreslenie wptywu emisji komunikacyjnej na stan powietravykonane zostato przy
zatazeniu najbardziej niekorzystnych warunkéw dotymzxh emisji z pojazdow
samochodowych. Nie uwzginiono w obliczeniach normy emis;ji spalin Euro 5.

Wielkos¢ emisji substancji emitowanych w czasie ruchu pibj&z obliczono w
oparciu o aplikag uwzgkdniajaca struktue pojazdow w ranym wieku z wykorzystaniem
prognozy nagzenia ruchu opracowanej przez INBOP POLSKA. Otrzymane wielkoi
imisji porownano z warteiami dopuszczalnymi. Na tej podstawie wykazano leska
mozliwych oddziatywa.

W ramach opracowania wykazange oddziatywanie przedsizigcia na etapie
budowy zwiazane kdzie przede wszystkim z niezorganizowagtownie wtlr emisph
substancji pytowych o tiej granulacji w tym frakcji najdrobniejszych oramisp
weglowodoréw pochodcych z masy bitumicznej. Praca amzeh wykorzystywanych
podczas prowadzenia rob6t budowlanyedzie réwnie zrodiem znacznych ikei tlenkow
azotu. Wszystkie oddziatywania me¢ miejsce na etapie budowygda miaty charakter
przegciowy i beda postpowa wraz z frontem rob6t. W celu zminimalizowania
niekorzystnych oddziatywa w opracowaniu przedstawiono zalecenia sprowadeapse
gtéwnie do whdciwej kultury prowadzenia prac budowlanych.

W ramach wykonanej analizy wskazano konieéznaealizacji obwodnicy
w wariancie inwestycyjnym jako przedsizi¢cia zmierzajcego do wyprowadzenia ruchu
tranzytowego poza miejscowm Konstancin Jeziorna i Gora Kalwaria i ogranidaetym
samym emisji zerddet liniowych w znacznym stopniu ksztalcgj jakaé powietrza w obu
miejscowdciach. Przeprowadzona analiza oddzialywania przedsicia na jakéc¢
powietrza atmosferycznego wykazate,w perspektywie roku 2015 i 2025 standardy $ako
powietrza lgda dotrzymane. Chemicznym czynnikiem wiggm wyznaczajcym skad i
zakres oddziatywania przedsiziecia w zakresie emisji do powietrza jest N@®ozostate
substancje emitowane w wyniku ruchu pojazdéw podzieo nie bda w istotny sposdb
wptywaé na jak@d¢ powietrza w otoczeniu obwodnicy.
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1.2. Przedmiot, cele i zakres analizy

Przedmiotem niniejszej analizy jest zagadnienie ywpt planowanego
przedsgwziccia polegajcego na budowie obwodnicy m. Konstancin — Jeziorma Goéra
Kalwaria w cagu drogi wojewodzkiej nr 724 relacji Warszawa — &dfalwaria na stan
zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego.

Cele tej czsci opracowania to:

- okreslenie stopnia uagliwosci dla otoczenia isrodowiska pod wzglddem
zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego w keéoiekrozporzadzenia
Ministra Srodowiska z dnia 5 grudnia 2002w.sprawie wartsci odniesienia
dla niektérych substancji w powietrDz. U.z 2003 r. Nr 1, poz. 12]

- okreslenie warunkOw jakie musi speldia przedsiwzigcie, aby jego
oddzialywanie na stan czys$td powietrza atmosferycznego byto zgodnie z
obowiazujacymi standardami jakai srodowiska,

W ramach opracowania rozpatrywano zarOwno oddzeahyev przedsiwziccia na
etapie jego realizacji, jak i na etapie funkcjonoi@a Ponadto:

- przeprowadzono wigjlokalmna celem identyfikacji istniecych zrodet emisiji
substancji do powietrza w rejonie lokalizacji przedizigcia,

- wykonano inwentaryzagjzrodel emisji zanieczyszciejakie wiaza Sie z
realizacg, oraz funkcjonowaniem przedgiziccia,

- scharakteryzowano parametry techniczno-ruchoswédet i zastpczych
emitorOw zanieczyszcae

- okreslono przewidywane wielkaei emisji, wynikajce z prognozowanego
natzenia ruchu pojazdéw,

- okreslono przewidywane oddziatywanie na powietrze atmiggizne, w tym
réwniez w wypadku wystpienia powanej awarii przemystowej, a tak
mozliwego transgranicznego oddziatywaniasnadowisko,

- przeanalizowano dziatania mag na celu zapobieganie, ograniczenie
negatywnych oddziatywanasrodowisko

- wykonano obliczenia rozktadu ¢gen zanieczyszcze sredniorocznych,
maksymalnych, oraz egtéci wyskpowania sizen maksymalnych
wiekszych od D dla poszczegoblnych substancji,

- przeanalizowano oddziatywanie przes&iccia z punktu widzenia ochrony
najblizszej zabudowy mieszkaniowej, oraz chronionych dbigk
przyrodniczych,

- okreslono obowazki inwestora wynikajce z prawa ochronyrodowiska w
zakresie ochrony powietrza atmosferycznego,

- okreslono potrzek (lub jej brak) podejmowania dodatkowych dziata
majacych na celu ochren powietrza atmosferycznego przed
zanieczyszczeniami pochegymi z projektowanego przedsizigcia.

2. CHARAKTERYSTYKA TERENU | CZYSTO S$CI POWIETRZA W REJONIE
LOKALIZACJI PRZEDSI EWZ| ECIA

2.1. Obszary chronione w promieniu do 30Xm

Zgodnie z rozpormzeniem MinistraSrodowiska z dnia 5 grudnia 2002 roku
sprawie wartdci odniesienia dla niektorych substanciji w powietfpz.U. z 2003 r. nr 1,
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poz. 12] w przypadku wygbowania w zagsgu 30*X,m od emitora terendwablz obiektéw
chronionych takich jak:

e tereny parkéw narodowych - w rozumieniu ustawy mdb6 kwietnia 2004 ro ochronie
przyrody(Dz. U. z 2004 r. nr 92, poz. 880 ze zm.),

e tereny ochrony uzdrowiskowej - w rozumieniu ustazvglinia 28 lipca 2005 10 lecznictwie
uzdrowiskowym, uzdrowiskach i obszarach ochrony rowddkowej oraz gminach
uzdrowiskowyclkiDz. U. z 2005 r. Nr 167, Poz. 921).

nalezy przeprowadd obliczenia imisji zanieczyszcaena tych obszarach z uwzdhieniem
ustalonych dla nich ogbnych dopuszczalnych pozioméwzsdn zanieczyszcze
Na terenie wojewddztwa mazowieckiego znajdugelgpark narodowy:

1) Kampinoski Park Narodowy (KPN),
oraz 1 obszardéw ochrony uzdrowiskowej:

1) Konstancin - Jeziorna (m. Konstancin Jeziorna),

W zwiazku z powyzszym w obliczeniach stzen dwutlenku azotu w powietrzu przyjeto
wartosci odniesienia dla terenéw ochrony uzdrowiskowej.

2.2. Charakterystyka topograficzna wraz z okreleniem szorstkdci terenu —
SO0Hmax

Po analizie przebiegu przedmiotowego odcinka dnegiotczynnik szorstkiei ustalono
na poziomie &0,5.

Inwestycje drogowe aszrodtem tzw. emisji niskiej zwzanej z ruchem pojazdow
samochodowych. Emisja substancji gpsje na bardzo matej wysad@ co mae wptymé
na ograniczenie zagju oddziatywania przy jednoczesnym w&ie stzen zanieczyszcze
w warstwie przyziemnej. Taka sytuacja ma miejs@ege wszystkim na arteriach na ktérych
pojazdy poruszajsie z niewielky predkoscia badz wystkepuje zaktdcenie ptynriai ruchu.

2.3. Analiza warunkéw klimatycznych

Procesy transformacji oraz rozprzestrzeniania zaggszczé W powietrzu
ksztaltowane $ przez wiele czynnikbw meteorologicznych, sréd ktorych do
najwazniejszych nalea: temperatura, opady atmosferyczne orazhwns¢ wiatru.

Warunki meteorologiczne wptywgj na procesy fizykochemiczne zachack
w atmosferze oraz determinuyielkos¢ emisji zanieczyszchedo powietrza. $to gtdwnie:

« pionowy rozktad temperatury, ktéry decyduje o #Aiwosci rozprzestrzeniania esi
zanieczyszcae w powietrzu; w wyniku wysjpowania zjawiska inwersji temperatury,
kiedy temperatura powietrzasroe wraz z wysokgia, utrudnione jest przemieszczanie
sie zanieczyszczew gorne warstwy atmosfery, zanieczyszczenia gramaid wowczas
w przy powierzchni terenu,

+ temperatura przypowierzchniowej warstwy powietrawmkupca w duiym stopniu iléé¢
emitowanych zanieczyszazeezrodet grzewczych,

« promieniowanie stoneczne, katalizog reakcje fotochemiczne prowade do przemiany
zwiazkow obecnych w powietrzu, w wyniku czego powstajv. zanieczyszczenia wtorne
np. ozon atmosferyczny,

« predkos¢ wiatru decydujca o pedkosci przemieszczania gizanieczyszcze — ogolnie
przyjmuje sg, ze wield&d¢ skzen =zanieczyszcze w powietrzu jest odwrotnie
proporcjonalna do pdkosci wiejacego wiatru,

« opad atmosferyczny, ktory na skutek wymywania wgtywa popraw jakosci powietrza
atmosferycznego.
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Z analizy réy wiatrow, rozktadu ppdkosci i kierunkéw wiania wynika,ze na
analizowanym terenie gtownymi kierunkami wiania tndav jest kierunek zachodni.

Dominujacymi predkosciami wiatrow g predkosci od 0-2m/s, a wic predkosci mate,
decydujce o stabym rozpraszaniu zanieczysacaepowietrzu. Razem z galkosciami od 2
do 4 m/s wiatry te stanowpond 60% wszystkich wiggych w tym terenie wiatrow.

Czynnikiem wplywagcym na wystpowanie okreséw podwgzonych szen
zanieczyszcze w powietrzu oprocz wielkiei emisji &t warunki meteorologiczne. Spadek
temperatury powietrza wymusza intensyfikapyocesow ogrzewania, co rbwnoznaczne jest
ze zwkkszeniem iléci spalanych paliw, a tym samym — ze wzrostem enpisjduktow
spalania do atmosfery. Wynikiem tego jest nawetkukiiotny wzrost poziomu
zanieczyszczenia powietrza (gtownie S@yty, CO) w sezonie grzewczym. W migsach
letnich stzenia zanieczyszcag zwlaszcza dwutlenku siarkia gnacznie risze od wartéri
normatywnych.

Obliczenia przeprowadzono z wykorzystaniem roczagy wiatréw dla miasta
Warszawy.

2.4. Analiza stanu zanieczyszczenia powietrza w obszarzmldziatywania — tto
przyj ete do oblicza.

W krajach Unii Europejskiej kompleksawegulacg w tej dziedzinie stanowi tzw.
dyrektywa ramowa w sprawie oceny i zgtzania jakécia powietrza - 96/62/EC. Okik
ona podstawowe ramy prawne, w tym ujednolicone thet&ryteria oceny jakei powietrza
I jest uzupetniana licznymi pochodnymi aktami prgwan Z kolei ,utrzymanie obecnej
jakosci powietrza” jest zgodna z celem zdefiniowanym ekwimencie "Polityka ekologiczna
panstwa na lata 2003 - 2006 z uwaghieniem perspektywy na lata 2007 -201pbgrawa
stanu zanieczyszczenia powietrza oraz uzyskanien nremisyjnych, wymaganych przez
przepisy Unii Europejskiej).

Poziomy sgzen dwutlenku azotu na analizowanym terenke mmGznicowane. W
badaniach prowadzonych przez Wojewddzki Inspekt@atrony Srodowiska stwierdzono
wigcksze wartéci skzen w miastach przy egach komunikacyjnych o bardzo zgm
nakzeniu ruchu, na pozostatych obszarach stanowit®dlo 50% normy dopuszczalre,j.
Udziaﬂ’f transportu w emisji poszczegoélnych zaniezeyeh przedstawiono w ponszej
tabelr:

Tabela 1 Udziat poszczeg6lnych rodzajowrddet w catkowitej emisji zanieczyszcae
135 679 92 7 1
66 958 66 8 26
85 981 32 17 51
67 100 8 67 25

ET — emisja zérddet punktowych P — emisja zebdet powierzchniowych L-emisja zeddet liniowych

! StanSrodowiska w Wojewddztwie Mazowieckim w 2006 r9@Varszawa
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Rozklad stezen NO2 - 1h (percentyl 99,8) Rozkiad stezer NO2 - rok
na obszarze wojewdd. iecki na obszarze wojewddzty ieckiego
cel: ochrona zdrowia cel: ochrona zdrowia

Stezenia NO2 - rok
[Hg/m3]

Stezenia NO2 1h
[Hg/m3]

I conizej - 5 I ponizej 1,0
Bl s0-15 11-2
15,1-30 21-5
30,1-40 5,1-10
40,1 -50 10,1-20
[ 50,1 - 60 20 ,1-40
I 60,1 - 80 I 40.1-46
I 0.1 - 120 I powyzej 46
I 120 1- 200 | strefy
N I oowyzej 200
N
J [ strefy )
W E w E Poziom dopuszczalny - 40 [pg/m3]
/ Poziom dopuszczalny - 200 [ug/m3] Poziom # i i - 46 [ug/m3]
s Poziom + i ji - 230 [ug/m3] S

Zr6dio’

Powyzej przedstawiono rozktadyegen dwutlenku azotu srednione dla godziny i dla
roku. Najwyzsze s¢zenia wystgpuja w rejonie Warszawy, Radomia i Plocka. \Asiedztwie
projektowanej obwodnicy nie wygiuja przekroczenia gten dwutlenku azotu w powietrzu.

Tio przyj ete w obliczeniach

Zgodnie z informag Mazowieckiego Wojewodzkiego Inspektora Ochrony
Srodowiska w Warszawie pismo nr MO.iw.4401/141/08dmzia 10.09.2008 r. (patrz:
Zatacznik tekstowy nr 3.1), aktualny stan j&kb powietrza atmosferycznego w rejonie
miejscowdci Konstancin Jeziorna przedstawia sastpujaco: NG, — 20pg/m®, PM 10 — 32
ng/m®, Benzen— 1,ug/m°, natomiast w rejonie miejscodm Goéra Kalwaria stzenia
substancji $ nieco nisze i wynosz NO, — 16 pg/m®, PM 10 — 25ug/m®, Benzen—
2,2ug/m® (patrz: Zadcznik tekstowy nr 3.2).
Badanie i ocena jakoi powietrza realizowana jest w oparciu o przepigy 85-95
ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 rPrawo ochronyrodowiska( t.j. Dz. U. z 2008 r. Nr 25,
poz. 150 ze zm.). Powgze przepisy wraz z rozpadzeniami:
= rozporadzeniem Ministr&srodowiska z 3 marca 2008w sprawie pozioméw
niektérych substancji w powietrz{iDz. U. z 2008 r. Nr 47, poz. 281),

= rozporadzeniem Ministra&Srodowiska z dnia 6 czerwca 2002w sprawie oceny
poziomOw substancji w powietr@z. U. z 2002 r. Nr 87, poz. 798),

= rozporadzeniem Ministra&Srodowiska z dnia 6 marca 2008w sprawie stref, w
ktorych dokonuje sioceny jakeci powietrza(Dz. U. z 2008 r. Nr 52, poz. 310),

2 Roczna Ocena Jaka Powietrza w Wojewodztwie Mazowieckim Raport st 2007 WIG Warszawa
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definiuja system monitoringu powietrza, oklaja zakres i sposdb badania jakbpowietrza
oraz minimaln liczbe stacji, a take metody i kryteria oceny.

Obecny stan jakmi powietrza atmosferycznego na rozpatrywanym feren
zdeterminowany jest emisjz zakladow przemystowych i energetycznych, emisgka z
gospodarki komunalnej (kottownie, indywidualne mpedka domowe) oraz emisj
komunikacyjm.

2.5. Zabudowa chroniona w promieniu do 10kax

Najblizsza zabudowa chroniona #%ga nk parterowa przy zai@niu przebiegu drogi
w rozpatrywanych wariantach inwestycyjnych usytaow jest w odlegkei wickszej ni
10H max W zwiazku z tym zgodnie z rozdziatem 3.2 rozpmtzenia MinistraSrodowiska z
dnia 5 grudnia 2002 rokwv sprawie wartéci odniesienia dla niektorych substancji w
powietrzu.[Dz.U. 2003 nr 1, poz. 12] w opracowaniu nie proggadzono oblicze imisji w
pionowych profilach obliczeniowych usytuowanychynajblizszych budynkach.

W przypadku wariantu bezinwestycyjnego analipotencjalnych oddziatywia
przeprowadzono obliczgg stzenia dwutlenku azotu w 4 punktach usytuowanych przy
zabudowie chronionej na odcinku drogi charakten@un sk najwigkszym nagzeniem
ruchu.

3. DOPUSZCZALNE STEZENIA SUBSTANCJI W POWIETRZU
ATMOSFERYCZNYM

Standardy jakei srodowiska ustanowione ze wegdu na ochroa ludzi, zwierat i
roslinnosci okreslone @ zarbwno prawem wspoélnotowym (Dyrektywy 96/62/EC,
1999/30/EC, oraz 2000/69/EC), jak i przepisami dwgjmi. Wspomniane dyrektywy
okreslaja wartasci dopuszczalnych gten zanieczyszcze komunikacyjnych takich jak N£)
PM10, GHs, oraz CO.

Ustawodawstwo europejskie (Dyrektywa 2002/3/EC)rmge take stzenia ozonu
(O3) w powietrzu atmosferycznym. Ruch komunikacyjng est co prawdarédiem tego
zanieczyszczenia, jednak emisja takich zanieczyszézgmk lotnie zwazki organiczne oraz
tlenki azotu przyczynia sido wzrostu stzen ozonu przy powierzchni ziemi. Jest to zjawisko
wielkoskalowe i nie &dzie rozpatrywane w ramach niniejszego opracowania.

Zgodnie z rozpormzeniem MinistraSrodowiska z dnia 5 grudnia 2002 roku
sprawie wartdci odniesienia dla niektérych substancji w powietf@z. U. 2003 nr 1 poz.
12] poziomy odniesienia géten substancji emitowanych podczas funkcjonowania amniay
przedstawigj Si¢c nastpujaco:

Tabela 2 Wartéci odniesienia substancji w powietrzu
Dwutlenek azotu (CAS 10102-44-0) 200 40
Dwutlenek azotu (CAS 10102-44-0) 200" 35"
Tlenek wegla (CAS 630-08-0) 30 000 -
Weglowodory aromatyczne (CAS -) 1000 43
Weglowodory alifatyczne (CAS -) 3000 1000
PM 10 (CAS -) 280 40

! _ wartdci odniesienia substancji w powietrzu dla teren@drawiskowych
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Zgodnie z ww. rozpomdzeniem, wartéci odniesienia substancji w powietrzu lub
dopuszczalne poziomy substancji w powietrzu iavak za dotrzymane, jeli czestasé
przekraczania warfci D, przez stzenia drednione dla jednej godziny jest niegiksza ni
0,274% czasu w roku w przypadku $@ 0,2% czasu w roku dla pozostatych substanciji.

4. OKRESLENIE WIELKO SCI EMISJI | STEZEN SUBSTANCJI W
POWIETRZU

W dalszej czsci rozdziatlu scharakteryzowano ruch pojazdéw samdotvych po
analizowanym eigu komunikacyjnym w kontgkie potencjalnych zag#en dla jakaci
powietrza atmosferycznego.

4.1. Zakres przeprowadzonych obliczé

Zgodnie z rozpormzeniem MinistréSrodowiska z dnia 5 grudnia 2002w. sprawie
wartasci odniesienia dla niektérych substancji w powietf@z. U. z 2003 r. Nr 1, poz. 12]
obliczenia parametrow gten nie % konieczne na terenie do ktérego inwestor posigtid t
prawny.

Dla pozostatego terenu przeprowadzono obliczenjgetnym zakresie, tj. oké®no
poziom stzen maksymalnych sredniorocznych, oraz procentowoest’¢ wystkpowania
stezen wigckszych nk D1 w okresie roku.

4.2. Oddziatywanie na etapie realizacji przedsiwzigcia

Zasadniczo z uwagi na charakter budowy dédgdta emisji lgda przemieszczasic
wraz z frontem robdét, emisje £beda uskpowa po ich zakaczeniu.

Planowana budowa obwodnicy m. Konstancin — JeziomaGora Kalwaria w aigu
drogi wojewddzkiej nr 724 z uwagi na skaprzedsiwziecia lkxdzie w fazie realizaciji
potencjalnynzrodiem emisji substancji pytowych i gazowych @dodowiska. Ze wzgdu na
charakter prac nuiwy jest wzrost zapylenia wasiedztwie terenu obego projektem,
zmiany te jednak nie ¢ola znacace i nie wplym na pogorszenie jakol powietrza w
sasiedztwie planowanego przegseziccia w diwszym okresie czasu. W wyniku prac
budowlanych do powietrza przedost@vwse beda rowniez zanieczyszczenia pochage ze
spalania paliw w silnikach nagzapcych maszyny i urglzenia oraz waglowodory
uwalniane podczas ktadzenia mas bitumicznych.

Na etapie realizacji inwesty@rodtem oddziatywa w zakresie emisji pytdw i gazéw
beda:

* maszyny budowlane wykorzystywane przy budowie drogi

e pojazdy transportage materiaty sttace do budowy,

* przechowywanie sypkich materiatéw budowlanych,

» szlifowanie i cécie materiatdw budowlanych,

e przetadunek paliw,

» prace wykaczeniowe z wykorzystaniem materiatow zawigegfh

rozpuszczalniki organiczne i inne substancje snegrzedostawsasic do
powietrza,

e kiladzenie mas bitumicznych.

Sparod wymienionychzrédet najistotniejszy wpltyw na jaké powietrza w okresie

realizacji przedswziecia keda mialy ciezkie roboty budowlane i transport materiatow
sypkich.

10
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Stosowane maszyny i wdzenia wypossone w silniki spalinowe powinny
charakteryzowasic dobrym stanem technicznym i spethi@ymogi rozporadzenia Ministra
Gospodarki i Pracy z dnia 19 sierpnia 2005wr.sprawie szczego6towych wymagdlia
silnikdw spalinowych w zakresie ograniczania emighieczyszciegazowych i agstek
statych przez te silnikDz. U. z 2005 r. Nr 202. Poz. 1681).

Ze wzgkdu na charakterirodta emisji, poziomy odniesienia dlgs#h zanieczyszcze
atmosferycznych okéonych w rozporzdzeniu nie odnogzsie do emisji wys¢pujacych w
okresie realizacji przedsvziccia.

Emisje wysg¢pujace na etapie budowy e¢tla mie¢ gtownie charakter
niezorganizowany. Zgodnie z rozpadzeniem Ministr&Srodowiska z dnia 22 grudnia 2002
r. w sprawie przypadkow, w ktérych wprowadzanie gazpwéw do powietrza z instalacji
wymaga pozwolenigDz. U. Nr 283, poz. 2840), nie wymaga pozwolewprowadzanie
gazow lub pytdbw do powietrza z instalacji z ktoryelprowadzanie gazéw i pytow do
powietrza naspuje w sposéb niezorganizowany bezrpdnictwa przeznaczonych do tego
celusrodkéw technicznych.

4.2.1. Ciezkie roboty budowlane i transport materiatéw sypkich

Emisja pylu ze wzgdu na szeregzrodet mogcych j powodow& bedzie
wystepowata w cigu catego etapu budowy,zrite kdzie natomiast jej nasilenie uzatéone
od prowadzonych w danej chwili czyrion

Publikacja US EPA wskazuje przy okedaniu wielkaici emisji na koniecznia
dostosowania wskaika emisji do gatunku gleb, ktére wggtija na obszarze prowadzonych
rob6t. Emisja w trakcie trwania robot budowlanydiedzie skorelowana z zawaftoa w
glebie frakcji najdrobniejszych @ednicy ziarna potej 75um okre&lanych w publikacji jako
silt content Wedtug bada amerykaskich emisja w czasie robot budowlanychzeavynosé
nawet 2,69 Mg/ha/msc w odniesieniu do pytu ogéteé®R)

W przypadku transportu materiatdw sypkich decydejznaczenie dolzie mi€ stan
techniczny drog oraz wdaiwe zabezpieczenie transportowanego materiatu. &tematach
EPA" wsréd czynnikéw majcych istotny wplyw na niezorganizowane emisje fiakc
pytlowych znajdziemy uziarnienie materiatu zdeponoego na drodze, mapojazddw, oraz
wielkos¢ opadow atmosferycznych determigesy wilgotnas¢ podiaza. Publikacja wskazuje
réwniez na bezpéredni zwhzek na¢zenia pylenia z drég z ifgia frakcji o srednicy poniej
75um (silt conten} znajdujica sic w zdeponowanym na powierzchni terenu materiale.

4.2.2. Ograniczenie oddziatywania przeglsriccia na etapie realizacji

Ograniczenie oddziatywania przeglsziccia w zakresie powietrza atmosferycznego
maozna osygna¢ poprzez zachowanie véi@wej kultury prac budowlanych czyli:

» transport materiatbw sypkich w opakowaniach pojazdao tego przystosowanymi,
zgodnie z przepisami o ruchu drogowym,

= ograniczenie do minimum czasu pracy silnikéw smalipch maszyn i pojazdéw na biegu
jatowym, oraz koncentracji prac w pahlizabudowy mieszkaniowej,

= ograniczenie gdkosci ruchu pojazdéw w rejonie budowy,

= zapewnienie efektywnych dojazdéw na teren budowy.

3 US EPA AP42 13.2.3 Heavy Construction Operations
4 US EPA AP42 13.2.2 Unpaved roads

11
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4.3. Oddziatywanie na etapie funkcjonowania przedgwzigcia
4.3.1. Prognoza zmian obgienia ruchem drogi wojewodzkiej nr 724

Obliczenia oparto na danych pochacych z prognozy natenia ruchu opracowanej
przez INEROP POLSKA. Przyjte w obliczeniach wielkii nakzenia ruchu zawartea sv
arkuszach obliczeniowych aazonych do niniejszego opracowanfakusze 1-9.

W przypadku wariantu bezinwestycyjnego z uwagi na pebieg drogi przez
miejscowaici Konstancin Jeziorna i Géra Kalwaria obliczenia sibstancji w powietrzu
przeprowadzono w 4 profilach obliczeniowych usytuoanych przy najblizszej
zabudowie mieszkaniowej na odcinku la (od skrzpwania z uli@ Mirkowsk a do
skrzyzowania z droga wojewddzka 721) z uwzg¢dnieniem stanu istniepcego rok 2008,
oraz horyzontéw 2015, 2025 i na tej podstawie okiéwno skak mozliwych oddziatywan.

4.3.2. Metoda prognozowania emisji substancjize@det komunikacyjnych
Prognoz emisji substancji do powietrza wykonano w trzeobkkch:

1. Oszacowanie emisji jednostkowej przy znanym ¢izetiu ruchu i strukturze
pojazdow.

2. Prognoza zmian emisji jednostkowej w zZgku ze zmiaa struktury pojazdéw w
funkcji czasu dla wyznaczonych horyzontow.

3. Prognoza emisji drogowych dla odcinkdéw obliczeniotvy- dane z aplikaciji.

4.3.3. Charakterystykarodet emisji

Do obliczex rozktadu sizen zanieczyszcze atmosferycznych wsrodowisku
przyjeto opisane w tabeli porej parametry funkcjonowaniazrodet i emitorow
zanieczyszcze Przygte parametry emisji i emitorow to:

= wysokai¢ receptorow — h[m], przgto O m,
= czas emisji Ce = 8760 h — caly rok

Analizowary drog; podzielono na 3 w przypadku wariantow inwestycgmyraz na 4 w
przypadku wariantu bezinwestycyjnego jednorodnewwngledem natzenia ruchu odcinki:

Warianty 0, 1, 2
= odcinek | od pocatku opracowania do skrzgwania z DW 721,
= odcinek Il od skrzgowania z DW 721 do skrzgwania z drog DW 868,
= odcinek Il od skrzygowania z drog DW 868 do kdéca opracowania

Wariant bezinwestycyjny
= odcinek | od pocatku opracowania do skrzgwania z ulig Mirkowska,
= odcinek la od skrzzxowania z ulig Mirkowska do skrzyowania z DW 721,
= odcinek Il od skrzyowania z DW 721 do skrzgwania z drog DW 868,
= odcinek Il od skrzyowania z drog DW 868 do kéca opracowania.
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4.3.4. Charakterystyka emitowanych substancji

Oddziatywanie inwestycji drogowych né&odowisko w skali kraju, oraz w
kontelkscie midzynarodowym rozpatrywane jest gidwnie padekn wpltywu na zmiany
klimatu i proces zakwaszanieodowiska.

Emisja zanieczyszcae atmosferycznych z ruchu komunikacyjnego zo
oddziatywa na srodowisko zaréwno w skali lokalnej, krajowej jalgliobalnej. W skali
lokalnej najistotniejszymi zanieczyszczeniami jakig/stepuja w otoczeniu drég &
dwutlenek azotu (NQ), tlenek wegla (CO), pyt zawieszony grednicy pontej 1Qug/n,
oraz benzen. W skali regionéw i w przypadku jeszeigkszych obszaréw istotne jest
rozpatrywanie takich zanieczyszazgk tlenki azotu (NG) tlenek wegla i weglowodory
ogbétem. Zanieczyszczenia atmosferyczne podiedgajkze istotnym przemianom w
srodowisku w konsekwencji czego wyptije wtdrne zanieczyszczenie powietrzaany
innymi rGznego typu zwizkami kwasowymi czy ozonem.

Spaliny & mieszanin substancji znajdagych s¢ w réznych stanach skupienia. W
skiad fazy gazowej wchodawveglowodory alifatyczne, wglowodory aromatyczne i ich
pochodne, tlenki azotu, siarki orazgla. egiel pierwiastkowy jest gtdwnym sktadnikiem
czastek statych, na powierzchni ktorycha gaadsorbowane zwdki organiczne. Pyly
powstaj w wyniku scierania opon i nawierzchni drég. Spaliny pochmaz z silnikbw
benzynowych zawierajwiecej tlenku wegla, natomiast dio mniej sadzy w poréwnaniu z
silnikami wysokopeznymi. Sktad spalin samochodowych ma bezedni wptyw na ilgé
substancji emitowanych do powietrza poch@yzh z ruchu pojazdéw a tym samym na
jego jakac¢.

W okrelaniu oddziatywania pojazdow samochodowych na ponée
atmosferyczne stosujeesogolny wzor charakteryzagy 3 najistotniejsze rodzaje emisiji
nastpujace podczas spalania paliw w silnikach pojazdéw:

Etotal = Ehot+EcoId+ Eevaporation
gdzie:

Eiota — €Misja catkowita

Enot— emisja kiedy silnik jest rozgrzany
E..q— emisja kiedy silnik nie jest rozgrzany
Eevaporation_ emisja Zwizana z emlaj par pa”Wa

Kazda z ww. skladowych zatea jest od wspotczynnika emisji oraz kilku paramwetr
charakteryzujcych w danym momencie prasilnika oraz inne warunki mgje wptyw na
wielkos¢ emisiji.

Z uwagi na charakter analizowanego przeasiccia w niniejszym opracowaniu
szczegoOtowo oki&ono wielkas¢ emisji z pojazdéw samochodowych poruseggh sé po
projektowanym uktadzie komunikacyjnym przy zadaiu emisji catkowitej jakoE,:.

Sparéd zanieczyszcheemitowanych przez pojazdy samochodowe do najbgrdzi
uciazliwych nalezy zaliczy¢:

= NOy —tlenki azotu (gtownie tlenek NO i dwutlenek BJOSamochodyasdrugim co do iléci,

po energetycezrodiem emisji tlenkéw azotu. Bezgrednio po wydaleniu, w spalinach

wystepuje gtdwnie tlenek azotu NO, ktéry tworzy sv silniku spalinowym w temperaturze

powyzej 1000 °C. Szybki spadek temperatury oraz ob&ctlenu powoduje przeminie do
dwutlenku azotu. N@ jest gazem aktywnym chemicznie, ulega szybkim miaeom
fotochemicznym i odgrywa podstawawole w powstawaniu smogu fotochemicznego. Tlenki
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azotu g najbardziej ucizliwymi zanieczyszczeniami emitowanymi w trakcie iugojazdéw.

Zwykle to one decyddj 0 rozpitosci obszaréw ponadnormatywnego oddziatywania

zanieczyszczew otoczeniu drég.

= HC - weglowodory g silnie zré&nicowane pod wzgbem chemicznym i fizycznym w

zaleznosci od sktadu i pochodzenia ropy naftowej oraz tebbgii produkcji paliw. Wiele z

nich jest nietrwatych i ulega reakcjom fotochemigmz obecnymi w spalinach tlenkami

azotu. W wyniku tych proceséw powstapadtienki, ozon i aldehydyebace najbardziej
drazniacymi  skladnikami  smogu  fotochemicznego. e§\wwodory aromatyczne
jednopietcieniowe, a zwlaszcza benzen magilne dziatanie toksyczne. &fflowodory
najcz:sciej emitowane gprzez silniki o zaptonie samoczynnym (Dieslajivghie z powodu
zuzycia lub rozregulowania aparatow wtryskowych, cowpduje pogorszenie jakoi
mieszanki paliwowo — powietrznej. dylowodory traktowane jako mieszanina substancji nie
sa w Polsce normowane jako c&o Normowane & natomiast poszczegolne zgki oraz
weglowodory alifatyczne (bez metanu) oraz aromatygake mieszanina zwikow, ktére
nie s ujete indywidualnie.

=  CO - stosowanie nowoczesnych rozwén konstrukcyjnych silnikbéw i katalizatoréw spalin
wydatnie zmniejsza emisjtlenkéw wegla. Przyktadowo do roku 2030 przewidywany jest

okoto 3 — krotny spadek wadt wskanika emisji CO dla samochodéw osobowych w

stosunku do stanu obecnego.

Ponadto pojazdy magemitowa do powietrzasladowe ilgci kadmu, a take,
drobinki pytu powstajce w wynikuscierania tarcz hamulcowych i opon.

Na powierzchni jezdni magzaleg& pyty pochodzenia naturalnego, przemystowego i
komunalnego — osadzone z powietrza wskutek sityviggaji i droga wymywania przez
opady atmosferyczne. Grubsze frakcje pylu na paeferi jezdni mog by¢ rowniez
swiadomie rozsypywane jakérodek antypélizgowy lub stanowd ubytek przewsonych
materiatdbw sypkich. Wymienione pyly mody¢ porywane przez powstge w otoczeniu
poruszajcego s¢ pojazdu strugi i wiry powietrza. Zjawisko to nogizve pylenia wtdrnego i
nie jest maliwe do oszacowania. Niemniej jednak nglepodkréli¢, ze ilos¢ wtornych
pytbw jest o kilka rzdéw wielkasci wicksza od iléci czastek statych wywarzanych w
silnikach i innych podzespotach pojazdéw samochgabw

Wielkos¢ emisji z pojazdéw samochodowych uzaliena jest od wielu czynnikow:

» rodzaju spalanego paliwa,

= pojemndci silnika,

= rozwiazan konstrukcyjnych silnika , uktadu paliwowego i uitta
wydechowego (katalizator),

= stanu technicznego pojazdu,

= predkosci, techniki, ptynnéci jazdy

= uksztattowania drogi.

Mnogas¢ parametrow determinagych wielk@¢ emisji utrudnia doktadne okdlenie
skali potencjalnych oddziatywiana powietrze atmosferyczne. Dodatkowym utrudnianve
przypadkuzrodet komunikacyjnych jest stworzenie modelu od@mshcego charakterystyce
emisji wystpujacej podczas ruchu pojazdow po drodze.

4.3.5. Wielkosci emisji substancji do powietrza

W__Raporcie przeanalizowano z jednakow szczeqodtowscia 3 warianty
mozliwych rozwigzan lokalizacyjnych w_odniesieniu do realizacji przedgwziecia oraz
Wariant _bezinwestycyjny.

Szczegdtowa charakterystyka analizowanych wariantdwuwzgkdnieniem ich
przebiegu zostata przedstawiona wscz ogélnej Raportu.
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Obliczenia wielkéci emisji przeprowadzono w oparciu o aplikaeytasry (patrz:
Arkusz nr 1-9) wykorzystupca wskaniki National Atmospheric Emissions Inventory
(http://www.naei.org.uk) uwzgkdniajaca struktue pojazdéw w Polsce zgodnie z danymi
COPERT IIP. Wyniki obliczen stezei substanciji w powietrzu zahczono na néniku CD.

Istota otrzymania miarodajnych wynikébw w przypadku koostwania aplikacji byto
okreslenie liczby pojazdéw poszczegolnych grup, chamgkigacych sg¢ rézna emisp
zanieczyszcze uzaleniona od innowacyjnéci silnika spalinowego — odpowiadaj
okreslonej normie emisji spalin.

Aktualnie nie jest znany ostateczny termin wprozeada normy EURO V. W
zwiazku z powyszym w obliczeniach prognozowanej wielkbemisji w roku 2015 i 2025
nie uwzgedniono wskanikéw dotycacych wspomnianej normy EURO V.

Parametrem dobrze charakterymym nasilenie oddziatywania emitowanego
zanieczyszczenia w powietrzu atmosferycznym jestustek emisji jednostkowej substancji
do dopuszczalnej wielkoi poziomu odniesienia. Poroéwnanie dla typowych ssacji
uwalnianych w trakcie ruchu pojazdéw samochodowyaedstawiono w pogszej tabeli:

Tabela 3 Emisja jednostkowavE odniesieniu do wartei dopuszczalnej P
180,37 200 0,902
181,77 200 0,909

lloraz B/D1 przyjmuje w obu horyzontach czasowych naksiza wartas¢ dla tlenkow
azotu, ktore w obliczeniach reprezentowanepszez dwutlenek azotu NOW praktyce
oznacza toze jezeli wystapi ponadnormatywne oddziatywanie w zakresie ensigspstancji
do powietrza w otoczeniu drogi, rozumiane jako kraezanie wartgci odniesienia, to zagy
oddziatywania tych przekrociaenajwickszy kxdzie wiagnie dla NQ. W_zwigzku z
powyzszym _graficzrma _interpretacie wynikOw przedstawiono dla sé¢zen NO, jako
substanciji krytycznej.

® Metoda prognozowania emisji zanieczyszcpewietrza od pojazdéw — model i program komputgr@@PERT I
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4.3.6. Stezenia substancji w powietrzu, analiza otrzymanycimikdw — rok 2008

4.3.6.1. Skzenia substancji w powietrzu — stan istp®j - stzenia przy zabudowie
chronionej

W ramach przeprowadzonej analizy stanu powietrzgtamie istnigicym - rok 2008
nie stwierdzono przy zabudowie chronionej wpsivania stzen maksymalnych 60 min.
wyzszych od poziomu Doraz stzen sredniorocznych wigszych od poziomu P- R (patrz:
Tabela ponie)).

Na podstawie przeprowadzonych oblitzealery uzn&, ze w zakresie emitowanych
substancji warti odniesienia &da dotrzymane w tym réwnieprzy zabudowie chronionej.

Tabela4  Zestawienie wielka otrzymanych stzen NO, oraz wielkéci normatywnych rok 2008 —
stan istniegcy — zabudowa chroniona wagto stezen najwyzszych

45,89 15,0

4.3.7. Stezenia substancji w powietrzu, analiza otrzymanyciikwgw — rok 2015

4.3.7.1. Skzenia substancji w powietrzu - wariant bezinwestygyj stzenia przy
zabudowie chronionej

W ramach przeprowadzonej analizy stanu powietrzeawancie bezinwestycyjnym w
roku 2015 nie stwierdzono przy zabudowie chroniomgiepowania sizen maksymalnych
60 min. wyszych od poziomu Doraz s¢zen sredniorocznych wiszych od poziomu p- R
(patrz: Tabela ponej).

Na podstawie przeprowadzonych obligzsalery uzna, ze w zakresie emitowanych
substancji wartixi odniesienia &da dotrzymane w tym rownieprzy zabudowie chronionej.

Tabela5 Zestawienie wielko otrzymanych sten NO, oraz wielk@ci normatywnych rok 2015 —
Wariant — bezinwestycyjny — zabudowa chroniona @artskezen najwyzszych

41,3 15,0

4.3.7.2. Skzenia substancji w powietrzu- Wariant 0 [mpzp]

W ramach przeprowadzonej analizy stanu powietrzaku 2015 w Wariancie 0 nie
stwierdzono wysfpowania sfzen maksymalnych 60 min. wgzych od poziomu Doraz
stezen sredniorocznych wiszych od poziomu D~ R (patrz: Tabela poigj).

Na podstawie przeprowadzonych oblitzealery uzn&, ze w zakresie emitowanych
substancji wartai odniesienia &da dotrzymane.

Tabela6  Zestawienie wielka otrzymanych stzen NO, oraz wielkéci normatywnych rok 2015 —
Wariant 0

46,9 15,0
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Interpretacja graficzna - Zatacznik graficzny nr 3.1

4.3.7.3. Skzenia substancji w powietrzu- Wariant nr 1

W ramach przeprowadzonej analizy stanu powietrA&/aviancie 1 w roku 2015 nie
stwierdzono wysipowania sfzen maksymalnych 60 min. wgzych od poziomu Doraz
stezen sredniorocznych wiszych od poziomu D- R (patrz: Tabela poigj).

Na podstawie przeprowadzonych oblitzealery uzn&, ze w zakresie emitowanych
substancji wartai odniesienia &da dotrzymane.

Tabela7  Zestawienie wielka otrzymanych stzen NO, oraz wielkéci normatywnych rok 2015 —
Wariant 1

39,43 15,0

Interpretacja graficzna - Zatacznik graficzny nr 3.3

4.3.7.4. Stkzenia substancji w powietrzu- Wariant 2

W ramach przeprowadzonej analizy stanu powietrA&aviancie 2 w roku 2015 nie
stwierdzono wysfpowania sizen maksymalnych 60 min. wgzych od poziomu Doraz
stezen sredniorocznych wiszych od poziomu P- R (patrz: Tabela pargj).

Na podstawie przeprowadzonych obligzsalery uzna, ze w zakresie emitowanych
substancji wartixi odniesienia &da dotrzymane.

Tabela8 Zestawienie wielko otrzymanych stzen NO, oraz wielk@ci normatywnych rok 2015 —
Wariant 2

46,14 15,0

Interpretacja graficzna - Zatacznik graficzny nr 3.5

4.3.8. Stezenia substancji w powietrzu, analiza otrzymanycimikdw — rok 2025
4.3.8.1. Stzenia substancji w powietrzu- Wariant bezinwestygyj

W ramach przeprowadzonej analizy stanu powietrmeawancie bezinwestycyjnym w
roku 2015 nie stwierdzono przy zabudowie chroniomgiepowania sizen maksymalnych
60 min. wyszych od poziomu Doraz s¢zen sredniorocznych wiszych od poziomu P- R
(patrz: Tabela ponej).

Na podstawie przeprowadzonych obligzsalery uzna, ze w zakresie emitowanych
substancji wartici odniesienia &da dotrzymane w tym rownigprzy zabudowie chronionej.

Tabela9 Zestawienie wielka otrzymanych stzen NO, oraz wielkéci normatywnych rok 2025 —
Wariant bezinwestycyjny

41,62 9,70 15,0
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4.3.8.2. Skzenia substancji w powietrzu- Wariant 0 [mpzp]

W ramach przeprowadzonej analizy stanu powietra&/aviancie 0 w roku 2025 nie
stwierdzono wysipowania sfzen maksymalnych 60 min. wgzych od poziomu Doraz
stezen sredniorocznych wiszych od poziomu D- R (patrz: Tabela poigj).

Na podstawie przeprowadzonych oblitzealery uzn&, ze w zakresie emitowanych
substancji wartai odniesienia &da dotrzymane.

Tabela 10 Zestawienie wielkai otrzymanych stzen NO, oraz wielkéci normatywnych rok 2025 —
Wariant nr 0

47,17 15,0

Interpretacja graficzna - Zatacznik graficzny nr 3.2

4.3.8.3. Skzenia substancji w powietrzu- Wariant nr 1

W ramach przeprowadzonej analizy stanu powietrA&aviancie 1 w roku 2025 nie
stwierdzono wysfpowania sizen maksymalnych 60 min. wgzych od poziomu Doraz
stezen sredniorocznych wiszych od poziomu P- R (patrz: Tabela pargj).

Na podstawie przeprowadzonych obligzsalery uzna, ze w zakresie emitowanych
substancji wartixi odniesienia &da dotrzymane.

Tabela 10 Zestawienie wielk@ otrzymanych stzen NO, oraz wielk@ci normatywnych rok 2025 —
Wariant nr 1

39,6 15,0

Interpretacja graficzna - Zatacznik graficzny nr 3.4

4.3.8.4. Stkzenia substancji w powietrzu- Wariant 2

W ramach przeprowadzonej analizy stanu powietrA&/aviancie 2 w roku 2025 nie
stwierdzono wysipowania sfzen maksymalnych 60 min. wgzych od poziomu Doraz
stezen sredniorocznych wiszych od poziomu D~ R (patrz: Tabela poigj).

Na podstawie przeprowadzonych oblitzealery uzn&, ze w zakresie emitowanych
substancji wartai odniesienia &da dotrzymane.

Tabela 11 Zestawienie wielkti otrzymanych stzen NO, oraz wielkéci normatywnych rok 2025 —
Wariant nr 2

46,36 15,0

Interpretacja graficzna - Zatacznik graficzny nr 3.6
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5. CHARAKTERYSTYKA WARIANTOW PRZEDSI EWZIECIA Z PUNKTU
WIDZENIA OCHRONY POW IETRZA ATMOSFERYCZNEGO — WARIANT
NAJKORZYSTNIEJSZY DLA SRODOWISKA

Najwickszym zagreeniem dla czyskxi powietrza atmosferycznego spowodowanym
oddziatywaniem zanieczyszazemitowanych przez pojazdy samochodowe jest wyexaep
lub przekroczenie przepustoyep ruchu danej arterii. W efekcie nggstje zachwianie
ptynndsci ruchu i powstanie zatoréw komunikacyjnych, cowpduje drastyczny wzrost
Imisji zanieczyszcze

Przedsiwziecie ma na celu przeniesienie ruchu tranzytowegozgsct ruchu
miejskiego z centrum poza miejscaieb Konstancin Jeziorna i Géra Kalwaria. Aktualnie
ruch pojazdow, w tym rownie ruch tranzytowy przebiega przez centgalozes¢ obu
MiejSCOWGCI.

W opracowaniu przeanalizowano 3 warianty inwestyeypraz wariant polegajy na
pozostawieniu uktadu komunikacyjnego w stanie &oym. W przypadku wariantéw
inwestycyjnych okrdono emisg i imisj¢ zwiazara z eksploatagj drogi w dwoch
horyzontach czasowych — rok 2015 i 2025. Otrzymanelkosci skzen substancji w
powietrzu dla poszczegodlnych wariantbw w rozpatmyyeh horyzontach czasowychy s
praktycznie identyczne. Przyrost liczby pojazddestat zréwnowzony przyrostem w
potoku udziatu pojazdow spetrialych norng emisji spalin euro Il i IV. W obu horyzontach
czasowych przy zakladanym aatniu ruchu wartéci odniesienia substancji w powietrzu
beda dotrzymane. Analiza wariantu poleg@ggo na zaniechaniu przegsziccia rownie. nie
wykazata maliwosci wyskpowania sizen wyzszych od wart€ci odniesienia, nie mniej
jednak z uwagi na bezfgrednie gsiedztwo budynkéw mieszkalnych pozostawienie ukiadu
komunikacyjnego w obecnym ksztalcie jest niekomgstw kontekcie warunkéw
aerosanitarnych obu miejsco$ea

W przypadku aktualnego uktadu komunikacyjnego matoyczynienia z sytuagj
kiedy po obu stronach jezdni w bezZpadnim jej gsiedztwie znajduj sic budynki mieszkalne
Wyprowadzenie ruchu tranzytowego poza miejsc@wspowoduje znaczne zmniejszenie
stezenia zanieczyszcaekomunikacyjnych w ssiedztwie zabudowy mieszkalnej. Ponadto
realizacja przedswziccia zmniejszy maiwos¢é wyskpowania zatoréow komunikacyjnych.
Nie ulega witpliwosci, ze pozostawienie rozazan komunikacyjnych w stanie istnigym
jest niekorzystne w kontég&ie zminimalizowania ugiliwosci wzgledem mieszkacow
miejscowdci Konstancin Jeziorna i Gora Kalwaria.

Analizowane warianty inwestycyjne (wariant 0, 1) Znierzag do ograniczenia
emisji ze zrédet liniowych na terenach zabudowanych. Real&Zapjzedsiwziecia w
ktorymkolwiek z wariantow inwestycyjnych pozwoli maikgniecie efektu ekologicznego, w
postaci obnienia emisji zezrddet liniowych w rejonie zabudowy mieszkaniowegwiazku z
powyzszym predysponuje ¢i realizacg przedsiwziecia w jednym z wariantéw
inwestycyjnych z jednoczesnym wykluczeniem zhiwosci pozostawienia ukiladu
komunikacyjnego w obecnym ksztatcie.

6. ODDZIALYWANIE PRZEDSI EWZIECIA W POWI AZANIU Z INNYMI
OBIEKTAMI W OTOCZENIU — ODDZIALYWANIE SKUMULOWANE

Funkcjonowanie obwodnicy ¢dzie zwhzane ze wzrostem ¢genia substancii
emitowanych podczas spalania produktow naftowycsilmikach pojazdow. Oddziatywanie
skumulowane obwodnicy rozpatry&vanazna w kontekcie innych drog znajdagych s¢ w
jego gisiedztwie oraz w kontgkie obiektow kdacych zrodiem tych samych substancji co
ruch komunikacyjny.
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Oddziatywanie skumulowane m® wystpi¢ zatem w odniesieniu do przebiegajch
w niewielkiej odlegtéci od obwodnicy innych ggow komunikacyjnych. Istotne znaczenie w
tym kontekicie beda mie¢ drogi charakteryzyge s¢ duzym natzeniem ruchu.

W bezpdrednim otoczeniu planowanego przebiegu obwodnicy wariancie
inwestycyjnym nie zinwentaryzowarmoédet emisji mogcych w sposoéb istotny wptyh na
wystepowanie oddziatywa skumulowanych. Mdiwe jest sumaryczne oddziatywanie
obwodnicy i palenisk domowych budynkéw zlokalizoweln w sisiedztwie drogi gtdwnie w
odniesieniu do pytow, tlenkow azotu, tlenkggla. Skala i zakres oddziatywaizalezniony
bedzie od rodzaju paliw stosowanych w paleniskaclz @ary roku. Nasilenia oddzialywa
skumulowanych nafsy spodziewa si¢ w okresach grzewczych.

W przypadku pozostawienia rozgen komunikacyjnych w stanie dotychczasowym
nalezy spodziewa si¢ wyzej opisanych oddziatywaskumulowanych w wkszym nasileniu.

7. ODDZIALYWANIE PRZEDSI EWZ| ECIA NA ZDROWIE LUDZ|

Jednym z istotnych czynnikéw wplywalych na zdrowie cziowieka jest jako
powietrza, ktérym oddycha. Skutki zanieczyszczepoavietrza § szczegodlnie odczuwalne
przez osoby starsze, chore i dzieci w postaci dialegci zwiazanych z ukfadem
oddechowym i krwionénym. Ponadto, niektdre substancje (pochodzadéwnie z transportu)
wykazup wiasciwosci mutagenne inne kumulugic w organizmaclkywych. Rezultaty bada
WHO wskazu na przedwczesnumieralnd¢ spowodowas ekspozyg na zanieczyszczone
powietrze, zwlaszcza pytami drobnymi i ozonem.

Wyrdznienie choréb spowodowanych przez emisje substatwjpowietrza z tras
komunikacyjnych w ogolnej puli schoriz@owodowanym zanieczyszczeniérodowiska jest
niezwykle trudne. Na terenach zurbanizowanych wysokpoziomom emisji z tras
komunikacyjnych towarzysaz bowiem czsto wysokie emisje szkodliwych dla zdrowia
substancji pochodze zezrédet przemystowych.

Nalezy podkreli¢, ze brak jest danych w§giowych do dokonania precyzyjnej oceny
wptywu danego odcinka drogi w konkretnym rejoniajirna zdrowie mieszkaow terendw
sasiadupcych z analizowanym odcinkiem drogi, zatem w tegumutanalizie wykorzystuje i
wskazniki ogolne nie zawsze w petni zweryfikowane ekgpeentalnie.

Analiza wynikow obliczé imisji oraz poréwnanie ich z wadcami stzen
dopuszczalnych dowodzize o stopniu i zasgu uchzliwosci analizowane] drogi dla
otoczenia w zakresie zanieczyszczenia powietrzasigrycznego decydowdeda skzenia
tlenkow azotu. W przypadku tego zanieczyszczen@sustek emisji jednostkowej do
dopuszczalnej warfoi skezenia w powietrzu przyjmuje waé najwyzsz.

Tlenki azotu zaliczaneasdo szczegollnie toksycznych substancji wysjacych w
spalinach samochodowych. Stosuneksdlowy NO, do NQ, w gazach emitowanych z
uktadéw wydechowych pojazdéw wynosi od 0,05 do @Mivutlenek azotu najezciej
wystepuje w mieszaninie innych nitrogenéw. Jego dziaama organizm ludzki jest zalee
od rodzaju i skladu chemicznego amkoéw towarzyszcych. Dwutlenek azotu w matych
stezeniach wywotuje podtaienie drog oddechowych i oczu, wzgoh ostabienie ¢tna,
zwyrodnienie mgsnia sercowego, uszkodzenia uktadu nerwowego.
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8. ODDZIALYWANIE O CHARAKTERZE TRANSGRANICZNYM

Z uwagi na geometryczne parametry emitorOw orazuasyanie drogi w znacznej
odlegtcci od granic kraju nie przewiduje¢soddziatywa ktdre swoim zaggiem mogtyby
obja¢ kraje gsiednie.

9. CHARAKTERYSTYKA ODDZIALYWA N ) BEZPOSREDNICH,
POSREDNICH | WTORNYCH, ORAZ KROTKO-, SREDNIO- |
DLUGOTERMINOWYCH

Oddziatywania krétkoterminowe wygtowa® beda wytacznie na etapie budowy
obwodnicy. Wowczas natg spodziewa sig lokalnego zwgkszenia imisji PM10 i innych
frakcji statych oraz tlenkéw azotu powsiajch w duych ilosciach przy spalaniu oleju
napzdowego w silnikach maszyn budowlanych.

W kontelkécie oddziatywa pcsrednich w gsiedztwie analizowanej drogi rovy jest
wzrost sgzenia utleniaczy tworych sé z tlenkdw azotu i niespalonych w silnikach
pojazdow wglowodoréw w obecriei promieni stonecznych. W wyniku fotochemicznego
utleniania lekkich nasyconychegiowodorow, formaldehydu i tlenkéw azotu moigvorzy¢
si¢ nadtlenki organiczne np. acetyloazotanowy, bepaaitanowy. Z uwagi na mnago
przemian chemicznych meaegych zachodZ w sisiedztwie arterii komunikacyjnych
niemazliwe jest oszacowanie skali i zakresu potencjalnyotidziatywa paosrednich
w odniesieniu do powietrza atmosferycznego.

Emisja wtérna nagpowa bedzie w wyniku porywania w turbulentnych ruchach
powietrza cgsci statych zdeponowanych na jezdni i torowisku. |I8kizch oddziatywa
uzalezniona Ilgdzie od ilgci zdeponowanego na jezdni materialu jego uziaraien
(najistotniejsze znaczenie mayty o srednicy pontej 75um) oraz pedkosci poruszajcych
sic pojazdow. Oddziatywania o charakterze wtérnymdab nasilone na etapie prac
budowlanych.

10. DZIALANIA° MAJ ACE NA CELU OGRANICZENIE ODDZIALYWANIA
PRZEDSIEWZI ECIA NA SRODOWISKO

Zgodnie z przeprowadzonymi obliczeniami imisji siapgji nie stwierdzono aby w
przyszigci — w perspektywie roku 2015 i 2025 - wymbwato ponadnormatywne
oddziatywanie drogi na stan zanieczyszczenia pozxaeatmosferycznego. W zagku z
wymogami stawianymi producentom pojazdow w zakresiepuszczalnej emisji
zanieczyszczew spalinach mizna oczekiwa iz uciazliwosé ruchu komunikacyjnego do roku
2015 i 2025 zmaleje w znacznym stopniu rownmeabadz niwelujac przyrost liczby
pojazdow. W__zwiazku z powyzszym W _ramach przedsiwziecia nie stwierdza sg
konieczngci_realizacji__$rodkéw majacych na celu ograniczanie wielkéci _emisii
Zzanieczyszczi atmosferycznych powstajcych w wyniku poruszania s¢ pojazdow po
analizowanej obwodnicy m. Konstancin — Jeziorna i Gra Kalwaria.
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11. MONITORING PRZEDSI EWZI ECIA
11.1. Monitoring na etapie budowy

Zgodnie z ustaw Pas, oraz rozporgzeniem MinistraSrodowiska z dnia 2
pazdziernika 2007 rw sprawie wymaga w zakresie prowadzenia pomiarOw poziomow
w srodowisku substancji lub energii przez zatzapcego drog, linig kolejowy, linig
tramwajovy, lotniskiem, portenjDz. U. z 2007 r. Nr 192, poz. 1392] na etapielizaaji
przedsgwziccia nie istnieje obowizek prowadzenia monitoringu stansrodowiska
w zakresie zanieczyszczenia powietrza atmosfergmzne

11.2. Monitoring na etapie funkcjonowania

Zgodnie z ustaw Pas, oraz w/w rozporgdzeniem na etapie funkcjonowania drogii
linii tramwajowe] nie istnieje obowkek prowadzenia monitoringu starwodowiska w
zakresie zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego

12. OPIS PRZEWIDYWANYCH ODDZIALYWA N W ZAKRESIE EMISJI DO
POWIETRZA W PRZYPADKU WYST APIENIA POWA ZNEJ AWARII
PRZEMYStOWEJ

Do inwestycji drogowych nie stosujegsitresci ustalé zawartych w rozpoegdzeniu
Ministra Gospodarki z dnia 9 kwietnia 2002 w. sprawie rodzajow i iléci substancji
niebezpiecznych, ktérych znajdowaniewsizaktadzie decyduje o zaliczeniu go do zaktadu o
zwickszonym ryzyku albo zakladu cgim ryzyku wysgpienia powanej awarii przemystowej
[Dz.U. z 2002 r., Nr 58 poz. 535 ze zm.]

Nie mniej jednak w czasie transportu z@omie€ miejsce powzna awaria
zdefiniowana w art. 3 pkt 23 ustavBas, ktéra zasigiem skutkédw mogtaby ol tereny
sasiadupce z projektowastinwestycp drogows. Zgodnie z art. 3 pkt 23 powaa awarh jest
zdarzenie, ktore spetnia ngstijace warunki:

= jest zdarzeniem (sytuagj odbiegajca od stanu normalnego (np. wypadek cysterny

drogowej, awaria instalacji przemystowej, rozszoglie zbiornika itp.), w szczegélém
emisp, pazarem lub eksplozj

= ma miejsce w trakcie procesu przemystowego, magaxgnia lub transportu,

= wyskepuje w nim co najmniej jedna substancja niebezpi@cdpowiadajca definicji

podanej w art. 3 pkt 37 PRolub innym przepisom dotygeym substancji
niebezpiecznych),

= w ilosci ktora prowadzi do natychmiastowego powstaniar@amia zycia lub zdrowia

ludzi lubsrodowiska lub powstania takiego zaggaia z opénieniem.

Ze wzgkdu na mnog& materiatdbw jakie mog by¢ transportowane analizowan
droga nie ma maliwosci przedstawienia skutkdw potencjalnych kolizji dziatem pojazdéw
transportujcych substancje niebezpieczne.

13. OPIS METOD PROGNOZOW ANIA

Wielkos¢ emisji z pojazdow samochodowych o#tomo z zastosowaniem wilasnej
aplikacji opartej na wskaikach emisji uwzgidniajacych poszczegdélne normy emisji spalin
oraz zmienn& w czasie sktadu potoku pojazddw.

Obliczenia rozprzestrzenianiag¢sianieczyszcze w srodowisku przeprowadzono
zgodnie z metodyk obliczeniowy zawary w rozporadzeniu MinistraSrodowiska z dnia 5
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grudnia 2002oku w sprawie wartéi odniesienia dla niektorych substancji w powiefi2z.
U. z 2003 r. Nr 1 poz. 124 wykorzystaniem programu komputerowego OpaCal3torsiwa
Zaktadu Ustug Obliczeniowych EKO SOFT z todzi opgad na modelu CALINE 3 licencja
TP/63700/C/08 dla Eco Lex Tomasz #akowski.

Model CALINE 3 zostat opracowany na zlecenie Degagntu Transportu Stanu
Kalifornia w USA, jest powszechnie stosowany do maj&ch UE przy wykonywaniu analiz
stezen substancji w powietrzu wasiedztwie drog. Model ten jest preferowany przez
Ministerstwo srodowiska i Gtoéwny Inspektorat Ochror§rodowiska, jako zalecany do
stosowania wymieniony zostat we ,Wskazoéwkach metadych dotyczcych modelowania
matematycznego w systemie zmtzania jakécia powietrza”. Bardziej odpowiada on
rzeczywistym procesom dyspersji zanieczysiacad zrodet komunikacyjnych, @i metoda
zastpczychzrodet punktowych.

Model CALINE 3 jest modelem mikroskalowym, opartyra gaussowskim roéwnaniu
dyfuzji i stosujcym koncepcje strefy mieszania. Model uwegiglia turbulencje mechaniczn
i termiczry powodowan przez ruch pojazdéw. W modelu droga sktadazgprostoliniowych
odcinkéw jednorodnych pod wzglem wysokéci, szerokéci, wielkosci emisji. Program
dzieli kazdy z tych odcinkdw na szerggddet liniowych i przypisuje im emigjjednostkovy.
Dlugos¢ i orientacja elementu jest funkdgata miedzy kierunkiem wiatru i danym odcinkiem
drogi.

Model CALINE 3 traktuje obszar znajdigy sk bezpdrednio nad drogjako stre¢ o
jednolitej emisji i turbulencji. Obszar ten stanowzw. Streé mieszania i jest zdefiniowany
jak obszar nad jezdni W obrbie strefy mieszania w warstwie przyziemnej wpsie
turbulencja mechaniczna, wywotana ruchem pojazdovaz oturbuleng termiczm
spowodowan wyrzutem gogcych spalin.

Wediug metodyki okrdonej w rozporzdzeniu MinistraSrodowiska z dnia 5 grudnia
2002roku w sprawie wartéi odniesienia dla niektérych substancji w powietf@z. U. z
2003 r. Nr 1 poz. 12] stenie drednione w okresie roku kalendarzowego wraz z tieen
moze przekraczadopuszczalnego poziomu substancji w powietrzu @8p bezwarunkowy.
Stgzenie 60 — min. mee by dowolnie wysokie ale nie me wystpowa: czgsciej niz przez
0,2% (0,274% dla S£p czasu w roku. Jest to rownoavee warunkowi w ktoérym percentyl
99,8 (99,726 dla S£ stzenia nie mae by wickszy od wartéci odniesienia dla 1 godziny,
podanej w Zajczniku nr 1 tego rozpogdzenia.

14. TRUDNOSCI WYNIKAJ ACE Z NIEDOSTATKOW TECHNIKI LUB LUK
WE WSPOLCZESNEJ WIEDZY

Ocena oddziatywania przedmiotowej inwestycji nanstanieczyszczenia powietrza
atmosferycznego obarczona jest niepelsmo wynikajaca z mnogdci czynnikOw
determinugcych rozktad imisji w otoczeniu ggéw komunikacyjnych. Gitéwne czynniki
warunkupce wielkg¢ emisji i imisji to:

= parametry zwjzane z charakterystylodcinka drogi traktowanego jako emitor
liniowy,
= trudncci w odzwierciedleniu typowych warunkéw drogowych,

Obecnie trudno jest ocenjaki wptyw mogy mie¢ powyzsze czynniki na niepewsod

wynikow oblicze.

15. PODSUMOWANIE | WNIOSKI

1. Przedsiwziccie stanowd bedzie zrédto zanieczyszczieatmosferycznych zaréwno w
okresie trwania budowy, jak i w okresie funkcjononea Na etapie budowsgrodiem
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emisji zanieczyszctebeda procesy budowlane, oraz pragmy sprzt. W okresie
funkcjonowaniazrodiem emisji kdzie ruch komunikacyjny, na ktérego wiefko
planowane przedsiziccie nie ma istotnego wpitywu.

. W ramach przeprowadzonej analizy nie wykazanalmwosci wyskpowania sfzen
ponadnormatywnych.

. W celu zminimalizowania negatywnego oddziatywania fazie realizacji
przeds¢wziecia zwtaszcza podczas robot prowadzonych w pobtiiejsc, w ktérych
stale dz okresowo przebywajludzie zaleca siprzestrzegazasad okrdonych w
punkcie 4.3.2 niniejszego aanika.

. W wyniku przeprowadzonych obliczenazna stwierdzi, ze w horyzoncie roku 2015
i 2025 wartdci odniesienia emitowanych substancjdip dotrzymane. Nie wykazano
wystepowania stzen maksymalnych wiszych od D oraz stzen sredniorocznych
wyzszych od Q- R.

. Realizacja przedsivziecia w ktérymkolwiek z wariantow inwestycyjnych poakvna
osiagniecie efektu ekologicznego, w postaci denia emisji zezrddet liniowych
w rejonie zabudowy mieszkaniowej.

. Zaniechanie przedswvziccia oraz pozostawienie uktadu komunikacyjnego wista
Istniejacym jest rozwazaniem niekorzystnym dla jak@ powietrza atmosferycznego,
zwlaszcza w kontekie mieszkacow miejscowéci Konstancin Jeziorna i Gora
Kalwaria.

. Ze wzgkdu na wykazany obliczeniowo brak #miavosci wyshpienia stzen
ponadnormatywnych w sytuacji prognozowanegea@atia ruchu komunikacyjnego,
nie stwierdza si konieczndéci podejmowania dzialamapcych na celu ograniczenie
przenikania zanieczyszazatmosferycznych na terenyss&adupce z drog.

. Chemicznym czynnikiem wiedym w oddzialywaniu analizowanej inwestycji
drogowej w odniesieniu do powietrza atmosferycznégdzie dwutlenek azotu.
Oddziatywanie pozostatych substancji w zdecydowammiejszym stopniu
decydow@ bedzie o jakdci powietrza atmosferycznego w rejonie projektowane
obwodnicy.

. Rozktady stzen rozpatrywanych substancji wykonano dla widtkio emis;ji
otrzymanych z wykorzystaniem aplikacji, ktora niezglednia norm emisji EURO V.
Majac na uwadze ostateczny termin wprowadzenia olxkui spetniania tej normy
naleey spodziewa sig, ze stan faktyczny w perspektywie roku 2015 i 202&dzie
bardziej korzystny iwykazano w opracowaniu.

10.Nie stwierdzono mdiwosci wyskpowania oddziatywa transgranicznych oraz

istotnych oddziatyw& o charakterze skumulowanym.
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16. ZESTAWIENIE ZAt ACZNIKOW GRAFICZNYCH

ZAt ACZNIK GRAFICZNY 3.1
ZAt ACZNIK GRAFICZNY 3.2
ZAt ACZNIK GRAFICZNY 3.3
ZAt ACZNIK GRAFICZNY 3.4
ZAt ACZNIK GRAFICZNY 3.5

ZAt ACZNIK GRAFICZNY 3.6

Rozktad stzef maksymalnych 60 — min,g i sredniorocznych Sdwutlenku
azotu w powietrzu — Wariant 0 — rok 2015

Rozktad stzef maksymalnych 60 — min,g i sredniorocznych Sdwutlenku
azotu w powietrzu — Wariant 0 — rok 2025

Rozktad stzef maksymalnych 60 — min g i sredniorocznych Sdwutlenku
azotu w powietrzu — Wariant 1 — rok 2015

Rozktad stzen maksymalnych 60 — ming i sredniorocznych Sdwutlenku
azotu w powietrzu — Wariant 1 — rok 2025

Rozktad stzen maksymalnych 60 — ming i sredniorocznych Sdwutlenku
azotu w powietrzu — Wariant 2 — rok 2015

Rozktad stzef maksymalnych 60 — min,g i sredniorocznych Sdwutlenku
azotu w powietrzu — Wariant 2 — rok 2025

17. ZESTAWIENIE ARKUSZY KALKULACYJNYCH

ARKUSZ NR 1
ARKUSZ NR 2
ARKUSZ NR 3
ARKUSZ NR 4
ARKUSZ NR 5
ARKUSZ NR 6
ARKUSZ NR 7
ARKUSZ NR 8
ARKUSZ NR 9

Obliczenia wielkdci emisji substancji do powietrza odcinek la — 286108
Obliczenia wielkdci emisji substancji do powietrza odcinek | — &EKL5

Obliczenia wielkgci emisji substancji do powietrza odcinek la — K5
Obliczenia wielkéci emisji substancji do powietrza odcinek Il — 2KL5
Obliczenia wielkéci emisji substancji do powietrza odcinek Il -k2015
Obliczenia wielkgci emisji substancji do powietrza odcinek | — RIKR5

Obliczenia wielkéci emisji substancji do powietrza odcinek la — 25
Obliczenia wielkéci emisji substancji do powietrza odcinek Il — 2025

Obliczenia wielkdci emisji substancji do powietrza odcinek Il —k 12025
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Arkusz

Odcinek la_rok 2008
Zrodto emisiji
Czas emis;ji 24 [h/d]

Pojazdy ogétem 23 450 [poj/d]

Pojazdy samochodowe

8760 [h/rok]

Pojazdy
osobowe 22 153 [poj/d]
Pojazdy
ciezarowe 1297  [poj/d]
Norma
emisji
spalin Udziat % Wskazniki emisji [g/km na pojazd]
Rodzaj pojazdu NO, PM10 Cco HC
petrol diesel petrol diesel petrol diesel petrol diesel
Osobowe ECE 15/04 17,3 0,441 0,113 0,0149 0,148 6255 0453 0,922 0,087
EURO | 25,5 0,073 0,092 0,0040 0,055 1,401 0,152 0,066 0,046
EURO II 25,6 0,049 0,100 0,0013 0,041 0,726 0,073 0,046 0,030
EURO Il 19,6 0,029 0,100 0,0013 0,028 0654 0,044 0,032 0,021
EURO IV 12 0,016 0,050 0,0013 0,014 0436 0,044 0,024 0,020
Ciezarowe PRE EURO | 1,1 2,58 0,577 2,47 1,04
EURO | 9,6 3,64 0,560 3,37 1,27
EURO II 26,6 2,47 0,332 2,60 1,12
EURO Il 28,7 1,70 0,239 1,82 0,79
EURO IV 34 1,21 0,050 1,32 0,55
OKRESLENIE WIELKOSCI EMISJI
Norma
emisji
Rodzaj pojazdu spalin  Liczba pojazdow Emisja [g/km/h]
NO, PM10 co HC
suma petrol diesel petrol diesel petrol diesel petrol diesel petrol diesel
Osobowe ECE 15/04 3832 2874 958 52,83 4,52 1,79 590 749,09 18,08 110,43 3,45
EURO | 5649 4237 1412 12,89 5,42 0,70 325 247,39 897 11,56 2,72
EUROIl 5671 4253 1418 8,62 5,90 0,24 239 12871 430 8,07 1,80
EUROIIl 4342 3256 1085 3,96 4,51 0,18 1,28 8869 1,98 432 0,97
EUROIV ~ 2658 1994 665 1,29 1,38 0,11 039 3620 1,21 2,00 0,54
SUMA 22153 16615 5538 79,6 21,7 3,0 132 12501 345 1364 9,5
Ciezarowe PREEUROI 14 14 1,5 2,88 12,33 52
EURO | 125 125 18,9 24,4 146,7 55,3
EURO II 345 345 35,5 40,0 313,6 135,7
EURO I 372 372 26,4 31,1 236,9 102,5
EUROIV 441 441 22,2 7,7 204,5 85,0
SUMA 1297 1297 104,6 108,1 914,0 383,6
205,90 122,35 2198.62 529.47

- Zrodfo: National Atmospheric Emissions Inventory http.//www.naei.org.uk

- Zrodfo: COPERT Il



Arkusz

Odcinek |_rok_2015
Zrédio emis;ji
Czas emis;ji 24 [h/d]

Pojazdy ogétem 34 722 [poj/d]

Pojazdy samochodowe

8760 [h/rok]

Pojazdy
osobowe 32 665 [poj/d]
Pojazdy
ciezarowe 2057  [poj/d]
Norma
emisji
spalin Udziat % Wskazniki emisji [g/km na pojazd]
Rodzaj pojazdu NO, PM10 Cco HC
petrol diesel petrol diesel petrol diesel petrol diesel
Osobowe ECE 15/04 0 0,441 0,113 0,0149 0,148 6255 0453 0,922 0,087
EURO | 11,1 0,073 0,092 0,0040 0,055 1,401 0,152 0,066 0,046
EURO II 23 0,049 0,100 0,0013 0,041 0,726 0,073 0,046 0,030
EURO Il 26 0,029 0,100 0,0013 0,028 0654 0,044 0,032 0,021
EURO IV 39,9 0,016 0,050 0,0013 0,014 0436 0,044 0,024 0,020
Ciezarowe PRE EURO | 0 2,58 0,577 2,47 1,04
EURO | 1,3 3,64 0,560 3,37 1,27
EURO II 55 2,47 0,332 2,60 1,12
EURO I 16,4 1,70 0,239 1,82 0,79
EURO IV 76,8 1,21 0,050 1,32 0,55
OKRESLENIE WIELKOSCI EMISJI
Norma
emisji
Rodzaj pojazdu spalin  Liczba pojazdéw Emisja [g/km/h]
NO, PM10 co HC
suma petrol diesel petrol diesel petrol diesel petrol diesel petrol diesel
Osobowe ECE15/04 0 0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
EUROI 3626 2719 906 8,27 3,48 0,45 2,08 158,79 576 7,42 1,75
EUROIl 7513 5635 1878 11,42 7,81 0,31 3,17 17050 570 10,68 2,39
EUROIIl 8493 6370 2123 7,75 8,83 0,35 251 17347 386 845 1,89
EUROIV 13033 9775 3258 6,34 6,78 0,54 1,93 177,47 593 9,82 2,65
SUMA 32665 24499 8166 33,8 26,9 1,7 97 6802 212 364 8,7
Ciezarowe PREEUROI 0 0 0,0 0,00 0,00 0,0
EURO | 27 27 4,1 52 31,5 11,9
EURO II 113 113 11,6 13,1 102,9 44,5
EUROIII 337 337 24,0 28,2 214,7 92,9
EUROIV 1580 1580 79,7 27,5 732,4 304,4
SUMA 2057 2057 119,3 74,1 1081,5 453,6
180,00 85,42 1782,97 498.66

- Zrodfo: National Atmospheric Emissions Inventory http.//www.naei.org.uk

- Zrodfo: COPERT Il



Arkusz 3
Odcinek la_rok_2015
Zrédio emis;ji Pojazdy samochodowe
Czas emis;ji 24 [h/d] 8760 [h/rok]
Pojazdy ogétem 36 497 [poj/d]
Pojazdy
osobowe 34 492 [poj/d]
Pojazdy
ciezarowe 2005 [poj/d]
Norma
emisji
spalin Udziat % Wskazniki emisji [g/km na pojazd]
Rodzaj pojazdu NO, PM10 Cco HC
petrol diesel petrol diesel petrol diesel petrol diesel
Osobowe ECE 15/04 0 0,441 0,113 0,0149 0,148 6255 0453 0,922 0,087
EURO | 11,1 0,073 0,092 0,0040 0,055 1,401 0,152 0,066 0,046
EURO II 23 0,049 0,100 0,0013 0,041 0,726 0,073 0,046 0,030
EURO Il 26 0,029 0,100 0,0013 0,028 0654 0,044 0,032 0,021
EURO IV 39,9 0,016 0,050 0,0013 0,014 0436 0,044 0,024 0,020
Ciezarowe PRE EURO | 0 2,58 0,577 2,47 1,04
EURO | 1,3 3,64 0,560 3,37 1,27
EURO II 55 2,47 0,332 2,60 1,12
EURO I 16,4 1,70 0,239 1,82 0,79
EURO IV 76,8 1,21 0,050 1,32 0,55
OKRESLENIE WIELKOSCI EMISJI
Norma
emisji
Rodzaj pojazdu spalin  Liczba pojazdéw Emisja [g/km/h]
NO, PM10 co HC
suma petrol diesel petrol diesel petrol diesel petrol diesel petrol diesel
Osobowe ECE15/04 0 0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
EUROI 3829 2871 957 8,73 3,67 0,47 220 167,67 6,08 7,84 1,84
EUROIl 7933 5950 1983 12,06 8,25 0,33 335 180,04 6,01 11,28 2,52
EUROIIl 8968 6726 2242 8,18 9,32 0,37 2,65 183,17 4,08 893 1,99
EUROIV 13762 10322 3441 6,70 7,15 0,57 2,03 187,40 626 10,37 2,80
SUMA 34492 25869 8623 357 28,4 1,7 102 7183 224 384 9,2
Ciezarowe PREEUROI 0 0 0,0 0,00 0,00 0,0
EURO | 26 26 39 5,1 30,7 11,6
EURO II 110 110 11,3 12,8 100,3 43,4
EUROIII 329 329 23,4 27,5 209,3 90,5
EUROIV 1540 1540 77,7 26,8 713,9 296,7
SUMA 2005 2005 116,3 72,2 1054,1 442 1
180,37 84.18 1794.86 489,72

- Zrodfo: National Atmospheric Emissions Inventory http.//www.naei.org.uk

- Zrodfo: COPERT Il



Arkusz

Odcinek Il_rok_2015
Zrodto emisiji
Czas emis;ji 24 [h/d]

Pojazdy ogétem 23 236 [poj/d]

Pojazdy samochodowe

8760 [h/rok]

Pojazdy
osobowe 22 465 [poj/d]
Pojazdy
ciezarowe 771 [poj/d]
Norma
emisji
spalin Udziat % Wskazniki emisji [g/km na pojazd]
Rodzaj pojazdu NO, PM10 Cco HC
petrol diesel petrol diesel petrol diesel petrol diesel
Osobowe ECE 15/04 0 0,441 0,113 0,0149 0,148 6255 0453 0,922 0,087
EURO | 11,1 0,073 0,092 0,0040 0,055 1,401 0,152 0,066 0,046
EURO II 23 0,049 0,100 0,0013 0,041 0,726 0,073 0,046 0,030
EURO Il 26 0,029 0,100 0,0013 0,028 0654 0,044 0,032 0,021
EURO IV 39,9 0,016 0,050 0,0013 0,014 0436 0,044 0,024 0,020
Ciezarowe PRE EURO | 0 2,58 0,577 2,47 1,04
EURO | 1,3 3,64 0,560 3,37 1,27
EURO II 55 2,47 0,332 2,60 1,12
EURO Il 16,4 1,70 0,239 1,82 0,79
EURO IV 76,8 1,21 0,050 1,32 0,55
OKRESLENIE WIELKOSCI EMISJI
Norma
emisji
Rodzaj pojazdu spalin  Liczba pojazdéw Emisja [g/km/h]
NO, PM10 co HC
suma petrol diesel petrol diesel petrol diesel petrol diesel petrol diesel
Osobowe ECE15/04 0 0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
EUROI 2494 1870 623 5,69 2,39 0,31 1,43 10920 3,96 5,10 1,20
EUROIl 5167 3875 1292 7,85 5,37 0,21 2,18 117,26 392 7,35 1,64
EURO Il 5841 4381 1460 5,33 6,07 0,24 1,73 11930 2,66 581 1,30
EUROIV 8964 6723 2241 4,36 4,66 0,37 1,32 122,05 4,08 6,76 1,82
SUMA 22465 16849 5616 23,2 18,5 1,1 6,7 4678 146 250 6,0
Ciezarowe PREEUROI 0 0 0,0 0,00 0,00 0,0
EURO | 10 10 1,5 2,0 11,8 45
EURO II 42 42 44 49 38,6 16,7
EURO I 126 126 9,0 10,6 80,5 34,8
EUROIV 592 592 29,9 10,3 274,5 114,1
SUMA 771 771 44,7 27,8 405,4 170,0
86.45 35,57 887.79 201,01

- Zrodfo: National Atmospheric Emissions Inventory http.//www.naei.org.uk

- Zrodfo: COPERT Il



Arkusz

Odcinek lll_rok_2015
Zrédio emis;ji
Czas emis;ji 24 [h/d]

Pojazdy ogétem 12802 [poj/d]

Pojazdy samochodowe

8760 [h/rok]

Pojazdy
osobowe 12113 [poj/d]
Pojazdy
ciezarowe 689  [poj/d]
Norma
emis;ji
spalin Udziat % Wskazniki emisji [g/km na pojazd]
Rodzaj pojazdu NO, PM10 co HC
petrol diesel petrol diesel petrol diesel petrol diesel
Osobowe ECE 15/04 0 0,441 0,113 0,0149 0,148 6255 0453 0,922 0,087
EURO | 11,1 0,073 0,092 0,0040 0,055 1,401 0,152 0,066 0,046
EURO Il 23 0,049 0,100 0,0013 0,041 0,726 0,073 0,046 0,030
EURO Il 26 0,029 0,100 0,0013 0,028 0,654 0,044 0,032 0,021
EURO IV 39,9 0,016 0,050 0,0013 0,014 0436 0,044 0,024 0,020
Ciezarowe PRE EURO | 0 2,58 0,577 2,47 1,04
EURO | 1,3 3,64 0,560 3,37 1,27
EURO Il 55 2,47 0,332 2,60 1,12
EURO Il 16,4 1,70 0,239 1,82 0,79
EURO IV 76,8 1,21 0,050 1,32 0,55
OKRESLENIE WIELKOSCI EMISJI
Norma
emisji
Rodzaj pojazdu spalin  Liczba pojazdéw Emisja [g/km/h]
NO, PM10 (6{0) HC
suma petrol diesel petrol diesel petrol diesel petrol diesel petrol diesel
Osobowe ECE 15/04 0 0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
EURO | 1345 1008 336 3,07 1,29 0,17 077 5888 214 275 0,65
EURO Il 2786 2089 696 4,24 2,90 0,12 118 6323 2,11 3,96 0,88
EUROIIl 3149 2362 787 2,87 3,27 0,13 0,93 6433 143 3,14 0,70
EUROIV 4833 3625 1208 2,35 2,51 0,20 0,71 65381 220 364 0,98
SUMA 12113 9085 3028 12,5 10,0 0,6 3,6 2522 7.9 13,5 32
Ciezarowe PREEUROI 0 0 0,0 0,00 0,00 0,0
EURO | 9 9 1,4 1,8 10,6 4,0
EURO Il 38 38 3,9 4.4 34,5 14,9
EURO Il 113 113 8,0 9,4 71,9 31,1
EURO IV 529 529 26,7 9,2 2453 102,0
SUMA 689 689 40,0 24,8 362,2 151,9
62.47 29.02 622,37 168.65

- Zrédfo: National Atmospheric Emissions Inventory http.//www.naei.org.uk

- Zrédto: COPERT Il



Arkusz 6

Odcinek |_rok_ 2025
Zrédio emis;ji Pojazdy samochodowe
Czas emis;ji 24 [h/d] 8760 [h/rok]

Pojazdy ogétem 47 828 [poj/d]

Pojazdy
osobowe 45 304 [poj/d]
Pojazdy
ciezarowe 2524  [poj/d]
Norma
emisji
spalin Udziat % Wskazniki emisji [g/km na pojazd]
Rodzaj pojazdu NO, PM10 Cco HC
petrol diesel petrol diesel petrol diesel petrol diesel
Osobowe ECE 15/04 0 0,441 0,113 0,0149 0,148 6255 0453 0,922 0,087
EURO | 0 0,073 0,092 0,0040 0,055 1,401 0,152 0,066 0,046
EURO II 0 0,049 0,100 0,0013 0,041 0,726 0,073 0,046 0,030
EURO Il 18,6 0,029 0,100 0,0013 0,028 0654 0,044 0,032 0,021
EURO IV 81,4 0,016 0,050 0,0013 0,014 0436 0,044 0,024 0,020
Ciezarowe PRE EURO | 0 2,58 0,577 2,47 1,04
EURO | 0 3,64 0,560 3,37 1,27
EURO II 0 2,47 0,332 2,60 1,12
EURO I 0 1,70 0,239 1,82 0,79
EURO IV 100 1,21 0,050 1,32 0,55
OKRESLENIE WIELKOSCI EMISJI
Norma
emisji
Rodzaj pojazdu spalin  Liczba pojazdéw Emisja [g/km/h]
NO, PM10 co HC
suma petrol diesel petrol diesel petrol diesel petrol diesel petrol diesel
Osobowe ECE15/04 0 0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
EURO | 0 0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
EURO II 0 0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
EUROIIl 8427 6320 2107 7,89 8,76 0,35 2,49 172,11 383 839 1,87
EUROIV 36877 27658 9219 17,94 19,17 1,53 545 502,15 16,77 27,80 7,50
SUMA 45304 33978 11326 25,6 27,9 1,9 7,9 6743 206 362 9,4
Ciezarowe PREEUROI 0 0 0,0 0,00 0,00 0,0
EURO | 0 0 0,0 0,0 0,0 0,0
EURO II 0 0 0,0 0,0 0,0 0,0
EURO I 0 0 0,0 0,0 0,0 0,0
EUROIV 2524 2524 127,3 43,9 1170,2 486,3
SUMA 2524 2524 127,3 43,9 1170,2 486,3
180.85 53,77 1865.10 531.87

- Zrodfo: National Atmospheric Emissions Inventory http.//www.naei.org.uk
- Zrodto: COPERT Il



Arkusz 7

Odcinek la_rok_2025
Zrédio emis;ji Pojazdy samochodowe
Czas emis;ji 24 [h/d] 8760 [h/rok]

Pojazdy ogétem 50 440 [poj/d]

Pojazdy
osobowe 47 960 [poj/d]
Pojazdy
ciezarowe 2480 [poj/d]
Norma
emisji
spalin Udziat % Wskazniki emisji [g/km na pojazd]
Rodzaj pojazdu NO, PM10 Cco HC
petrol diesel petrol diesel petrol diesel petrol diesel
Osobowe ECE 15/04 0 0,441 0,113 0,0149 0,148 6255 0453 0,922 0,087
EURO | 0 0,073 0,092 0,0040 0,055 1,401 0,152 0,066 0,046
EURO II 0 0,049 0,100 0,0013 0,041 0,726 0,073 0,046 0,030
EURO Il 18,6 0,029 0,100 0,0013 0,028 0654 0,044 0,032 0,021
EURO IV 81,4 0,016 0,050 0,0013 0,014 0436 0,044 0,024 0,020
Ciezarowe PRE EURO | 0 2,58 0,577 2,47 1,04
EURO | 0 3,64 0,560 3,37 1,27
EURO II 0 2,47 0,332 2,60 1,12
EURO I 0 1,70 0,239 1,82 0,79
EURO IV 100 1,21 0,050 1,32 0,55
OKRESLENIE WIELKOSCI EMISJI
Norma
emisji
Rodzaj pojazdu spalin  Liczba pojazdéw Emisja [g/km/h]
NO, PM10 co HC
suma petrol diesel petrol diesel petrol diesel petrol diesel petrol diesel
Osobowe ECE15/04 0 0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
EURO | 0 0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
EURO II 0 0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
EUROIIl 8921 6690 2230 8,14 9,27 0,37 264 18220 4,06 888 1,98
EUROIV 39039 29280 9760 18,99 20,29 1,62 577 531,59 17,76 29,43 7,94
SUMA 47960 35970 11990 27,1 29,6 2,0 84 7138 218 383 9,9
Ciezarowe PREEUROI 0 0 0,0 0,00 0,00 0,0
EURO | 0 0 0,0 0,0 0,0 0,0
EURO II 0 0 0,0 0,0 0,0 0,0
EURO I 0 0 0,0 0,0 0,0 0,0
EUROIV 2480 2480 125,1 43,2 1149,8 477,8
SUMA 2480 2480 125,1 43,2 1149,8 477,8
181,77 53,58 1885.44 526,06

- Zrodfo: National Atmospheric Emissions Inventory http.//www.naei.org.uk
- Zrodto: COPERT Il



Arkusz 8
Odcinek Il_rok_2025
Zrédio emis;ji Pojazdy samochodowe
Czas emis;ji 24 [h/d] 8760 [h/rok]
Pojazdy ogétem 32 294 [poj/d]
Pojazdy
osobowe 31339 [poj/d]
Pojazdy
ciezarowe 955  [poj/d]
Norma
emisji
spalin Udziat % Wskazniki emisji [g/km na pojazd]
Rodzaj pojazdu NO, PM10 Cco HC
petrol diesel petrol diesel petrol diesel petrol diesel
Osobowe ECE 15/04 0 0,441 0,113 0,0149 0,148 6255 0453 0,922 0,087
EURO | 0 0,073 0,092 0,0040 0,055 1,401 0,152 0,066 0,046
EURO II 0 0,049 0,100 0,0013 0,041 0,726 0,073 0,046 0,030
EURO Il 18,6 0,029 0,100 0,0013 0,028 0654 0,044 0,032 0,021
EURO IV 81,4 0,016 0,050 0,0013 0,014 0436 0,044 0,024 0,020
Ciezarowe PRE EURO | 0 2,58 0,577 2,47 1,04
EURO | 0 3,64 0,560 3,37 1,27
EURO II 0 2,47 0,332 2,60 1,12
EURO Il 0 1,70 0,239 1,82 0,79
EURO IV 100 1,21 0,050 1,32 0,55
OKRESLENIE WIELKOSCI EMISJI
Norma
emisji
Rodzaj pojazdu spalin  Liczba pojazdéw Emisja [g/km/h]
NO, PM10 co HC
suma petrol diesel petrol diesel petrol diesel petrol diesel petrol diesel
Osobowe ECE15/04 0 0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
EURO | 0 0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
EURO II 0 0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
EUROIIl 5829 4372 1457 532 6,06 0,24 1,72 119,06 2,65 580 1,30
EUROIV 25510 19132 6377 12,41 13,26 1,06 377 347,36 11,60 19,23 5,19
SUMA 31339 23504 7835 17,7 19,3 1,3 55 4664 143 250 6,5
Ciezarowe PREEUROI 0 0 0,0 0,00 0,00 0,0
EURO | 0 0 0,0 0,0 0,0 0,0
EURO II 0 0 0,0 0,0 0,0 0,0
EURO I 0 0 0,0 0,0 0,0 0,0
EUROIV 955 955 48,2 16,6 4428 184,0
SUMA 955 955 48,2 16,6 442,8 184,0
85,21 23.42 923.46 215,52

- Zrodfo: National Atmospheric Emissions Inventory http.//www.naei.org.uk
- Zrodto: COPERT Il



Arkusz 9
Odcinek lll_rok_2025
Zrodto emisiji Pojazdy samochodowe
Czas emis;ji 24 [h/d] 8760 [h/rok]
Pojazdy ogétem 17 688 [poj/d]
Pojazdy
osobowe 16 849 [poj/d]
Pojazdy
ciezarowe 839  [poj/d]
Norma
emisji
spalin Udziat % Wskazniki emisji [g/km na pojazd]
Rodzaj pojazdu NO, PM10 Cco HC
petrol diesel petrol diesel petrol diesel petrol diesel
Osobowe ECE 15/04 0 0,441 0,113 0,0149 0,148 6,255 0,453 0,922 0,087
EURO | 0 0,073 0,092 0,0040 0,055 1,401 0,152 0,066 0,046
EURO Il 0 0,049 0,100 0,0013 0,041 0,726 0,073 0,046 0,030
EURO IIl 18,6 0,029 0,100 0,0013 0,028 0,654 0,044 0,032 0,021
EURO IV 81,4 0,016 0,050 0,0013 0,014 0,436 0,044 0,024 0,020
Ciezarowe PRE EURO | 0 2,58 0,577 2,47 1,04
EURO | 0 3,64 0,560 3,37 1,27
EURO Il 0 2,47 0,332 2,60 1,12
EURO IIl 0 1,70 0,239 1,82 0,79
EURO IV 100 1,21 0,050 1,32 0,55
OKRESLENIE WIELKOSCI EMISJI
Norma
emisji
Rodzaj pojazdu spalin  Liczba pojazdéw Emisja [g/km/h]
NO, PM10 co HC
suma petrol diesel petrol diesel petrol diesel petrol diesel petrol diesel
Osobowe ECE 15/04 0 0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
EURO | 0 0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
EURO Il 0 0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
EUROIIl 3134 2350 783 2,86 3,26 0,13 0,93 64,01 1,43 3,12 0,70
EUROIV 13715 10286 3429 6,67 7,13 0,57 203 186,76 624 10,34 2,79
SUMA 16849 12637 4212 9,5 10,4 0,7 3,0 250,8 77 13,5 35
Ciezarowe PREEUROI 0 0 0,0 0,00 0,00 0,0
EURO | 0 0 0,0 0,0 0,0 0,0
EURO Il 0 0 0,0 0,0 0,0 0,0
EURO IIl 0 0 0,0 0,0 0,0 0,0
EURO IV 839 839 423 14,6 389,0 161,7
SUMA 839 839 423 14,6 389,0 161,7
62,23 18,26 647.43 178,60

- Zrédfo: National Atmospheric Emissions Inventory http.//www.naei.org.uk
- Zrodto: COPERT Il
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