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Streszczenie

Przedstawiony Raport o oddziatywaniu na Srodowisko dla projektu ,Budowa trasy
tramwajowej w ul. Powstancow Slagskich odcinek od ul. Radiowej do ul. Gérczewskiej” dla
etapu wydania decyzji o uwarunkowaniach srodowiskowych, sporzgdzony zostat na zlecenie
przedsiebiorstwa Tramwaje Warszawskie Sp. z 0.0.

Podstawe prawng do przeprowadzenia postgpowania w sprawie oceny
oddziatywania na Srodowisko stanowi ustawa z dnia 27.04.2001 r. — Prawo Ochrony
Srodowiska (Dz. U. z 2001 r. nr 62, poz. 627 z pdzniejszymi zmianami), ustawa z dnia 18
maja 2005 r. o zmianie ustawy - Prawo ochrony Srodowiska oraz niektorych innych ustaw
(Dz. U. Nr 113, poz. 954) oraz ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. O udostepnianiu
informacji o Srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczerstwa w ochronie Srodowiska oraz o
ocenach oddziatywania na $rodowisko (Dz. U. Nr 119, poz. 1227).

Potrzeba wykonania raportu wynika z pisma Prezydenta Miasta Stotecznego
Warszawy, w Postanowieniu nr 318/0S/2009 z dnia 12.11.2009 r. (sygn. OS-IV-AOR-76242-
2-13-09) zobowigzat Tramwaje Warszawskie Sp. z 0.0. do sporzadzenia raportu w zakresie
zgodnym z art. 66 ust.1 ustawy o udostepnianiu informacji o $rodowisku i jego ochronie,
udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz
0 ocenach oddziatywania na Srodowisko, ze szczegdlnym uwzglednieniem oddziatywania
inwestycji w zakresie emisji hatasu.

Potrzeba sporzadzenia raportu wynika z wymogdéw, ktore nalezy spetnic przy
staraniu sie o $rodki pomocowe z funduszy UE.

Opiniowane przedsiewziecie dotyczy terenéw catkowicie zainwestowanych, z petng
infrastrukturg miejskg wraz z wspétwystepujacg zabudowa mieszkaniowa.

Wedtug miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego dotyczgcego terenu
ulicy Powstancow Slgskich pomiedzy ulicami Piastow Slgskich — gen. Tadeusza
Pefczynskiego, w Gminie Warszawa — Bemowo (Uchwata Nr VI/26/01 Rady Gminy
Warszawa — Bemowo z dnia 12 kwietnia 2001r. ogtoszona w Dzienniku Urzedowym
Wojewodztwa Mazowieckiego Nr 150, poz. 2106 z dnia 23 lipca 2001r. w sprawie zmiany
miejscowego planu ogolnego zagospodarowania przestrzennego m.st. Warszawy
zatwierdzonego Uchwatg Rady Warszawy Nr XXXV/199/92 w dniu 28.09.1992r.,) omawiany
obszar inwestycji, potozony jest na terenie oznaczonym symbolem planistycznym: 1 KDG, 2
KDZ. Wedtug miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego obszaru ,Centrum —
Bolkowska” zatwierdzonego Uchwatg Nr XlII/169/2003 Rady Miasta Stotecznego Warszawy
z dnia 12 czerwca 2003r. ogtoszong w Dzienniku Urzedowym Wojewddztwa Mazowieckiego
Nr 193, poz. 4913 w dniu 18 lipca 2003r. omawiany obszar inwestycji na ulicy Powstancow
Slgskich, potozony jest na terenie oznaczonym symbolem planistycznym: 1 KUG, 2 KUG.



Autorzy po zapoznaniu sie z materiatami i danymi uzyskanymi od Zleceniodawcy, za
podstawowe zagadnienia przy omawianiu wplywu przedsiewziecia na Srodowisko okreslili:
wptyw na klimat wibroakustyczny i zagrozenie mieszkancow ponadnormatywnym hatasem
oraz gospodarke odpadami i materiatami na etapie budowy.

Jako mniej narazone na potencjalne oddziatywania, wytypowano sSrodowisko
gruntowo-wodne i szate roslinna.

Opiniowana trasa tramwajowa nie ingeruje w system obszarach chronionych Natura
2000. W sgsiedztwie omawianej inwestycji nie znajdujg sie obszary objete ochrong prawng
débr kultury.

Na trasie planowanej do budowy linii tramwajowej, powstawaé bedg $Scieki
opadowe. Trasa planowanej do budowy linii (uktad torowy i platformy przystankowe) bedzie
miata czeSciowe odwodnienie liniowe z wtgczeniem do kolektoréw deszczowych w jezdniach
ulicy, wzdtuz ktoérych przebiega. Gospodarka Sciekowa linii tramwajowej bedzie oparta na
istniejagcym ukfadzie kanalizacji miejskiej. Przed odptywem Sciekow do odbiomikdéw
planowane jest zastosowanie separatoréw koalescencyjnych (z osadnikiem). Separacja
zanieczyszczen w planowanych do zastosowania urzadzeniach gwarantuje wymagang
jakos¢ Sciekobw opadowych z torowiska i platform przystankowych odptywajgcych do
odbiornikbw. Planowane jest zastosowanie studzienek do pobierania préb $ciekéw
odprowadzanych do odbiornikow. Scieki opadowe wprowadzane do kanalizacji miejskiej
powinny spetnia¢ warunki wtasciwosci. Wedtug zawieranych umow, kontrole w zakresie
gospodarki Sciekowej uzytkownikow sieci kanalizacji miejskiej prowadzg miedzy innymi
upowaznieni pracownicy Miejskiego Przedsiebiorstwa Wodociggdw i Kanalizacji.

W bezposrednich granicach opracowania (zasieg trakcji) nie wystepujg pomniki
przyrody a parki i zespoty zieleni potoZzone sg poza zasiegiem potencjalnego oddziatywania
linii.

Ze wzgledu na wieloletni, niezmienny sposob zagospodarowania terenu - jako
tereny komunikacyjne w strukturze miasta, w zwigzku z planowanym przedsiewzieciem,
wplyw na wystepujacq faune bedzie znikomy. Wynika to réwniez z faktu, ze opiniowany teren
jest bardzo ubogim siedliskiem zycia dla zwierzat, w tym réwniez awifauny.

Tramwaje Warszawskie Sp. z 0.0. ma zawarte z uprawnionymi do zakresu
prowadzonej dziatalnosci firmami umowy na odbiér, transport, wykorzystanie, odzysk lub
unieszkodliwianie odpadow.

Przeprowadzona analiza akustyczna wykazata, ze poziomy hatasu samochodowego
sgq znacznie wyzsze od poziomu dzwieku dla hatasu tramwajowego. Z badan nad hatasem
tramwajowym wynika, ze sygnaty akustyczne generowane przez tramwaje sg bardzo dobrze
wyrozniane przez ucho ludzkie nawet w wysokim tle hatasu samochodowego.

Z przeprowadzonych obliczen akustycznych wynika, ze linia tramwajowa nie bedzie
oddziatywa¢ na tereny objete ochrong akustyczng, poniewaz zostang spetnione
dopuszczalne poziomy dzwieku zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 14
czerwca 2007 roku w sprawie dopuszczalnych poziomoéw hatasu w $rodowisku (Dz. U. z
2007 r. nr 120, poz. 826) zarbwno w porze dnia jaki i nocy.



Uzyskane, wartoSci poziomu réwnowaznego dla rozpatrywanego transportu
samochodowego wskazujg przekraczania poziomu dopuszczalnego w stanie istniejgcym dla
pory dnia i nocy. Ponadto uwzgledniono tgczne oddziatywanie hatasu komunikacyjnego od
ruchu tramwajéw oraz transportu samochodowego. Analiza wykazata, ze dla
skumulowanego oddziatywania przekroczenia poziomu dopuszczalnego wystgpig w porze
dnia i nocy, podobnie jak dla transportu samochodowego. Poziom réwnowaznego poziomu
dzwieku od $rodkéw transportu samochodowego jest na tyle duzy, ze emisja od linii
tramwajowej moze by¢ pominieta. Z obliczen wynika, ze skumulowany réwnowazny poziom
dzwieku od obu zrodet jest podniesiony Srednio o ok. 0,2 dB w poréwnaniu z emisjg od
transportu samochodowego.

Jedli zatozymy, ze wprowadzenie nowej, atrakcyjnej trasy tramwajowej
spowoduje znaczace zmniejszenie ruchu drogowego (przejazdéw samochodami
indywidualnymi i autobusami), to moze sie okazac¢, ze w rezultacie nastgpi zmniejszenie
sumarycznego hatasu ulicznego, a wiec poprawig sie warunki akustyczne dla okolicznych
mieszkancow.

Uzna¢ mozna, ze z punktu widzenia catoSciowej ochrony akustycznej
otaczajgcego $rodowiska budowa linii tramwajowej jest inwestycjg proekologiczna.

Podsumowujgc wnioski z przedstawianego raportu nalezy zwréci¢ uwage na brak
aktualnie w Warszawie alternatywy dla Srodka komunikacji zbiorowej jakim jest tramwaj,
poza metrem, nie ma konkurencyjnego $rodka transportu, przy tym generalnie przyjaznego
Srodowisku.



1. STRONA FORMALNO-PRAWNA

Podstawg formalno-prawng niniejszego opracowania jest umowa-zlecenie nr
TW/UO — 28/2009/TZ pozycja planu 8024f/09/T100 z dnia 23 09 2009 zawarta przez
TRAMWAJE WARSZAWSKIE Sp. z o.0. i firme Ekomeritum Joanna Tarnkowska z
Warszawy, na opracowanie Raportu o oddzialywaniu na Srodowisko dla projektu
budowy trasy tramwajowej w ul. Powstaricow Slaskich odc. ul. Radiowej - ul.
Gorczewska dla etapu wydania decyzji o uwarunkowaniach srodowiskowych.

(Nowa trasa tramwajowa zostanie wybudowana w ciggu ul. Powstancow Slgskich, od ul
Pirenejskiej do ul. Gorczewskiej, w dzielnicy Bemowo m. st. Warszawy)

2. CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

Podstawe prawng do przeprowadzenia postgpowania w sprawie oceny
oddziatywania na Srodowisko stanowi ustawa z dnia 27.04.2001 r. — Prawo Ochrony
Srodowiska (Dz. U. z 2001 r. nr 62, poz. 627 z pdzniejszymi zmianami), ustawa z dnia 18
maja 2005 r. o zmianie ustawy - Prawo ochrony Srodowiska oraz niektorych innych ustaw
(Dz. U. Nr 113, poz. 954) oraz ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. O udostepnianiu
informacji o Srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie Srodowiska oraz o
ocenach oddziatywania na $rodowisko (Dz. U. Nr 119, poz. 1227).

Realizacja planowanego przedsiewziecia mogacego znaczgco oddziatywaé na
Srodowisko jest dopuszczalna wytacznie po uzyskaniu decyzji o Srodowiskowych
uwarunkowaniach zgody na realizacje przedsiewziecia, zwanej dalej .,decyzjig o
Srodowiskowych uwarunkowaniach”. Wydanie decyzji o Srodowiskowych uwarunkowaniach
nastepuje przed uzyskaniem decyzji o pozwoleniu na budowe (na podstawie ustawy z 7 lipca
1994 r. Prawo budowlane, Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016, z pdzniejszymi zmianami).
Wedtug § 3, ust. 1, pkt. 57 rozporzadzenia Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2004 r. w
sprawie okreslenia rodzajow przedsiewzie¢ moggcych znaczgco oddziatywac na srodowisko
oraz szczegotowych uwarunkowan zwigzanych z kwalifikowaniem przedsiewziecia do
sporzadzenia raportu o oddziatywaniu na Srodowisko (Dz. U. Nr 257, poz. 2573), ,linie
tramwajowe, koleje napowietrzne lub podziemne — metro, kolejki linowe Iub linie
szczegolnego charakteru, wraz z towarzyszaca infrastruktura, uzywane gtéwnie do przewozu
pasazerow”, wymagajg sporzadzenia raportu o oddziatywaniu na srodowisko na drodze
postanowienia organu. Od 8 czerwca 2005 r. obowigzuje rozporzadzenie Rady Ministrow z
dnia 10 maja 2005 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie okreslenia rodzajow
przedsiewzie¢ mogacych znaczgco oddziatywaé na Srodowisko oraz szczegotowych
uwarunkowan zwigzanych z kwalifikowaniem przedsiewziecia do sporzgadzenia raportu o
oddziatywaniu na $rodowisko (Dz. U. Nr 92, poz. 769), ktére dla linii tramwajowych nie
wprowadza zmian.



Prezydent Miasta Stotecznego Warszawy w Postanowieniu nr 318/0S/2009 z dnia
12.11.2009 r. (sygn. OS-IV-AOR-76242-2-13-09) zobowigzat Tramwaje Warszawskie Sp. z
0.0. do sporzadzenia raportu w zakresie zgodnym z art. 66 ust.1 ustawy o udostepnianiu
informacji o $rodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz
0 ocenach oddziatywania na Srodowisko, ze szczegdlnym uwzglednieniem oddziatywania
inwestycji w zakresie emisji hatasu. (zatlgcznik poz. 1)

Wedtug miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego dotyczgcego terenu
ulicy Powstancéow Slgskich pomiedzy ulicami Piastow Slgskich — gen. Tadeusza
Pefczynskiego, w Gminie Warszawa — Bemowo (Uchwata Nr VI/26/01 Rady Gminy
Warszawa — Bemowo z dnia 12 kwietnia 2001r. ogtoszona w Dzienniku Urzedowym
Wojewddztwa Mazowieckiego Nr 150, poz. 2106 z dnia 23 lipca 2001r. w sprawie zmiany
miejscowego planu ogolnego zagospodarowania przestrzennego m.st. Warszawy
zatwierdzonego Uchwatg Rady Warszawy Nr XXXV/199/92 w dniu 28.09.1992r.,) omawiany
obszar inwestyciji, potozony jest na terenie oznaczonym symbolem planistycznym:

— 1 KDG, jako teren ul. Powstancéw Slaskich o funkcji ulicy gtéwnej
— 2 KDZ, jako teren ul. Radiowej o funkcji ulicy zbiorczej

Wedtug miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego obszaru ,Centrum —
Bolkowska” zatwierdzonego Uchwatg Nr XlII/169/2003 Rady Miasta Stotecznego Warszawy
z dnia 12 czerwca 2003r. ogtoszong w Dzienniku Urzedowym Wojewodztwa Mazowieckiego
Nr 193, poz. 4913 w dniu 18 lipca 2003r. omawiany obszar inwestycji na ulicy Powstancow
Slaskich, potozony jest na terenie oznaczonym symbolem planistycznym:

— 1 KUG, jako teren ul. Powstancéw Slaskich o funkgji ulicy gtéwnej
— 2 KUG, jako teren ul. Gorczewskiej o funkcji ulicy gtéwnej

Wypis i wyrys z miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego m.st.
Warszawy (zatacznik poz. 2)

Opiniowany Raport sporzgdzony zostat przez zesp6t specjalistow z dziedziny
ochrony Srodowiska oraz inzynierii Srodowiska, na podstawie dostarczonych przez
Zleceniodawce materiatow, w tym m.in.: Studium wykonalnosci dla projektu ,Trasa
tramwajowa Bemowo — ul. Kasprzaka” DHV POLSKA Sp. z o0.0. Warszawa marzec 2006;
opis techniczny do wstepnego projektu na budowe toréw, analizy funkcyjno — ruchowe,
analizy techniczne, syntetyczny opis zakresu robo6t, mapy, rysunki techniczne, wykresy oraz
wizje terenowe i badania wiasne autorow.

W opracowanym przez DHV Polska Sp. z 0.0. na potrzeby budowy i modernizaciji
trasy tramwajowej Bemowo - ul. Kasprzaka, Studium wykonalnosci z marca 2006 r.
rozpatrywane byly 2 alternatywne warianty trasy (W1 i W2), rdznigce sie odcinkiem
zachodnim trasy, ktdéry w niniejszym opracowaniu nie jest analizowany. Omawiany odcinek
od ul. Pirenejskiej do ul. Gorczewskiej jest wspolny dla obu wariantow.

Przedstawiony raport ma na celu miedzy innymi:



— okre$lenie rzeczywistych i potencjalnych skutkow $rodowiskowo-przestrzennych,
wynikajacych z budowy linii tramwajowej,

— okreslenie rzeczywistych i potencjalnych oddziatywan na srodowisko wynikajgcych z
realizacji projektowanego przedsiewziecia;

— opis zabytkow i obiektow podlegajacych ochronie konserwatora zabytkow,

— okre$lenie mozliwosci ograniczenia zagrozen powodowanych potencjalnymi
sytuacjami awaryjnymi;

— rozpatrzenie wariantu 0 — nie podejmowania przedsiewziecia;

— przedstawienie propozycji monitoringu oddziatywania planowanego przedsiewziecia
na etapie przebudowy i eksploataciji.

3. MATERIALY WYKORZYSTANE W OPRACOWANIU

Akty prawne

— Ustawa z dnia 25 sierpnia 2009 r. — tekst jednolity — O ochronie przyrody (Dz. U. Nr
151, poz. 1220)

— Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o Srodowisku i jego
ochronie, udziale spoteczenistva w ochronie $rodowiska oraz o ocenach
oddziatywania na $rodowisko (Dz. U. Nr 199, poz. 1227)

— Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 28 stycznia 2009 r. zmieniajgce
rozporzadzenie w sprawie warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu
Sciekow do wod (Dz. U. Nr 27, poz. 169)

— Ustawa z dnia 26 kwietnia 2007 r. o zmianie ustawy Prawo ochrony Srodowiska oraz
niektérych innych ustaw (Dz. U. Nr 88, poz. 587)

— Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 w sprawie warunkéw, jakie
nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu Sciekow do woéd lub do ziemi, oraz w sprawie
substancji szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz. U. Nr 137, poz.
984)

— Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. tekst jednolity — Prawo ochrony Srodowiska (Dz. U.
Nr 25, poz. 150 z 2008 r.)

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. Nr 92, poz. 880)

— Ustawa z dnia 2 kwietnia 2004 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o
ochronie gruntéw rolnych i lesnych (Dz. U. Nr 121, poz. 1266)

— Ustawa z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami (Dz. U.
Nr162, poz. 1568)

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. tekst jednolity — Prawo budowlane (Dz. U. Nr 156, poz.
1118 22006 r.)

— Ustawa z dnia 4 lutego 2004 r. tekst jednolity — Prawo geologiczne i gornicze (Dz. U.
Nr 228, poz. 1947 z 2005 r.)
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Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo wodne (Dz. U. Nr 115, poz. 1229)

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony Srodowiska (Dz. U. Nr 62, poz.
627)

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 10 maja 2005 r. zmieniajgce rozporzadzenie
w sprawie okreSlenia rodzajow przedsiewzie¢ mogacych znaczgco oddziatywac na
Srodowisko oraz szczegdétowych uwarunkowan zwigzanych z kwalifikowaniem
przedsiewziecia do sporzadzenia raportu o oddziatywaniu na Srodowisko (Dz. U. Nr
92, poz. 769)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 02 pazdziernika 2007r. w sprawie
wymagan w zakresie prowadzenia pomiarow poziomow w Srodowisku substancji lub
energii przez zarzgdzajgcego ...linig tramwajows.... (Dz. U. Nr 192 z dnia 19
pazdziernika 2007r., poz. 1392)

Rozporzadzenie Rady Ministrdw z dnia 9 listopada 2004 r. w sprawie okreSlenia
rodzajow przedsiewzie¢ moggcych znaczgco oddziatywa¢ na Srodowisko oraz
szczegotowych uwarunkowan zwigzanych z kwalifikowaniem przedsiewziecia do
sporzadzenia raportu o oddziatywaniu na srodowisko (Dz. U. Nr 257, poz. 2573)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziemika 2003 r. w sprawie
dopuszczalnych pozioméw pot elektromagnetycznych w Srodowisku oraz sposobow
sprawdzania dotrzymania tych poziomow (Dz. U. Nr 192, poz. 1883 z 2003 r.)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 lutego 2003 r. w sprawie rodzajéw
wynikow pomiarow prowadzonych w zwigzku z eksploatacjg instalacji lub urzgdzenia,
przekazywanych wfaSciwym organom ochrony Srodowiska oraz terminu i Sposobow
ich prezentacji (Dz. U. Nr 59, poz. 529)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dn. 23 stycznia 2003 r. w sprawie wymagan w
zZakresie prowadzenia pomiarow poziomow w Srodowisku substancji lub energii przez
zarzgdzajgcego droga, linig kolejowa, linig tramwajowa, lotniskiem, portem (Dz. U. Nr
35, poz. 308)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 17 stycznia 2003 r. w sprawie wynikéw
pomiaréw prowadzonych w zwigzku z eksploatacjg drég, linii kolejowych, linii
tramwajowych, lotnisk oraz portéw, ktére powinny by¢ przekazywane wifaSciwym
organom ochrony $rodowiska, oraz termindw i sposobow ich prezentacji (Dz. U. Nr
18 z dnia 6 lutego 2003, poz. 164)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 listopada 2002 r. w sprawie
wymagan, jakim powinny odpowiada¢ wody powierzchniowe wykorzystywane do
zaopatrzenia ludnosci w wode przeznaczong do spozycia (Dz. U. Nr 204 z 9 grudnia
2002 r., poz. 1728 z pdzniejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. o odpadach (Dz. U. Nr 62 z 20 czerwca 2001r.,
poz. 628 z p6zn. Zm.),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzesénia 2001r. (Dz. U. Nr 112 z dnia
8 pazdziernika 2001 r., poz. 1206);

Ustawa z 13 wrze$nia 1996 o utrzymaniu czystosci i porzgdku w gminach Dz. U. z
2005 nr 236 poz. 2008z pozn. zm.);

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzesénia 2001 r. w sprawie katalogu
odpadéw (Dz. U. z dnia 8 pazdziernika 2001 r.);
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— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegoOtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. Nr 140 z 20 listopada
1998r., poz. 120,)

— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 4 sierpnia 2004 r. w sprawie
szczegOtowego sposobu postepowania z olejami odpadowymi (Dz.U. 2004 nr 192
poz. 1968);

— Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 13 maja 2004 r. w sprawie warunkow, w
ktérych uznaje sie, ze odpady nie sg niebezpieczne (Dz.U. 2004 nr 128 poz. 1347);

— Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 21 kwietnia 2006 r. w sprawie listy
rodzajéw odpadow, ktére posiadacz odpaddédw moze przekazywac¢ osobom fizycznym
lub jednostkom organizacyjnym niebedacym przedsiebiorcami, oraz dopuszczalnych
metod ich odzysku (Dz.U. 2006 nr 75 poz. 527);

— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 23 grudnia
2003 r. w sprawie rodzajow odpaddw, ktorych zbieranie lub transport nie wymagajg
zezwolenia na prowadzenie dziatalnosci (Dz.U. 2004 nr 16 poz. 154);

— Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11 grudnia 2001 r. w sprawie rodzajow
odpaddéw lub ich iloéci, dla ktérych nie ma obowigzku prowadzenia ewidenciji
odpadoéw, oraz kategorii matych i Srednich przedsiebiorstw, ktére mogg prowadzic¢
uproszczong ewidencje odpadow (Dz.U. 2001 nr 152 poz. 1735).

— Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 roku w sprawie
dopuszczalnych pozioméw hatasu w srodowisku (Dz. U. nr 120, poz. 826).

Inne materiaty:

— Ostoje ptakow o znaczeniu europejskim w Polsce, red.: P.Sidto, B.Btaszkowska,
P.Chylarecki, OTOP Warszawa 2004

— Sawicka-Siarkiewicz H.: Ograniczenia zanieczyszczen w sptywach powierzchniowych
z drég. Ocena technologii i zasady wyboru, IOS Warszawa 2003

— Monografia przyrodnicza gminy Warszawa Centrum, Warszawa 1999

— Nowicki W. (2001) Ptaki srédmiescia Warszawy, Muzeum i Instytut Zoologii PAN,
Warszawa

— Luniak M., Koztowski P., Nowicki W., Plit J. (2001) Ptaki Warszawy 1962 — 2000,
Instytut Geografii i Przestrzennego Zagospodarowania PAN, Warszawa

— Koncepcja krajowej sieci ekologicznej ECONET-POLSKA (1995) pod kier. A.Liro,
Fundacja IUCN-Poland, Warszawa

— Stan $rodowiska w wojewddztwie mazowieckim w 2007 roku (2009) Wojewodzki
Inspektorat Ochrony Srodowiska, Warszawa

— Atlas Wojewodztwa Warszawskiego. UW w Warszawie, Wydziat Geodezji i
Gospodarki gruntami, Warszawa 1993

— Chojnacki J.: Zréznicowanie przestrzenne roslinnosci Warszawy, Wyd. Uniwersytetu
Warszawskiego, Warszawa 1990
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Fraczek E., Oficjalska D. (1986) Objasnienia do mapy hydrogeologicznej Polski w
skali 1:200000. Arkusz Warszawa Zachéd, Panstwowy Instytut Geologiczny,
Wydawnictwa Geologiczne, Warszawa

Instytut Energetyki Pracownia Oddzialywan Srodowiskowych i Ochrony
Przeciwprzepieciowej, Sprawozdanie z badan natezenia pola magnetycznego statego
wystepujgcego w stacji prostownikowej trakcyjnej ,Aleje Jerozolimskie” (...),
Warszawa 2001

Instytut Energetyki Pracownia Oddzialywan Srodowiskowych i Ochrony
Przeciwprzepieciowej, Sprawozdanie z badan natezenia pola magnetycznego statego
wystepujgcego w stacji prostownikowej trakcyjnej ,Dobrowoja” (...), Warszawa 2001

Kondracki J. (1998) Geografia regionalna Polski, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa

J.Malinowski, Budowa geologiczna Polski, Tom VII Hydrogeologia, WG Warszawa
1991

Mapa geologiczna Polski w skali 1:200 000. Arkusz: Warszawa Zachéd (1971)
Instytut Geologiczny, Wydawnictwa Geologiczne, Warszawa

Mapa topograficzna w skali 1:10 000 Arkusze: Warszawa — Bemowo

Objasnienia do szczegoétowej mapy geologicznej Polski. Arkusz Warszawa Zachod,
Skala 1:50000 Warszawa 1980

PN-ISO 9613-2:2002 Akustyka Tiumienie dzwieku podczas propagacji
w przestrzeni otwartej. Ogdlna metoda obliczeniowa.

J. Pawlicki, M. Koval'akowa, M. Tomko, Zeszyt naukowy Politechniki Slqskiej nrd7 z
2003 .

M. Kraszewski, R. J. Kucharski, A. Kurpiewski, Metody pomiaru hatasu zewnetrznego
w Srodowisku; Warszawa 1996 r.

Metoda prognozowania hatasu emitowanego 2z obszardw duzych Zzrodet
powierzchniowych. ITB 311 z 1991 r.

R. J. Kucharski; M. Kraszewski; A. Kurpiewski. Obliczeniowe metody oceny klimatu
akustycznego w Srodowisku. Warszawa 1988 r.

4. CHARAKTERYSTYKA PROJEKTOWANEGO PRZEDSIEWZIECIA

Nowe torowisko w ciggu ulicy Powstancow Slgskich bedzie stanowié przedtuzenie

istniejgcej trasy tramwajowej biorgcej swoj poczatek w petli Nowe Bemowo, przebiegajacej
obecnie po potudniowej stronie ulicy Powstancow Slaskich i dalej po skrecie w ulice
Radiowa, biegnie az do wigczenia w ulice Obozowg. Nowy odcinek torowiska rozpocznie
swoj bieg po wschodniej stronie wezta rozjazdowego na skrzyzowaniu ulic Powstancéw
Slaskich i Radiowej i dalej przebiegnie w pasie $rodkowym planowanej na tym odcinku do
przebudowy ulicy Powstancow Slgskich, az do przeciecia z ulicg Gérczewska.

13



Dtugosé¢ projektowanej trasy tramwajowej na tym odcinku wynosi ok. 1600 m, co
wraz z koniecznymi do wybudowania dwoma weztami rozjazdowymi na skrzyzowaniach ulic
Powstancoéw Slgskich z ul. Radiowg i Gorczewskg (dodatkowo 2 x ok. 320 m — toru
pojedynczego) wymaga wybudowania ok. 2240 mtp. Przebieg trasy na tym odcinku,
przedstawiajg mapy 2A+D. (zalacznik poz. 3)

Zgodnie z zatwierdzonym miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego,
ulica Powstancéw Slaskich bedzie rozbudowana do ulicy dwujezdniowej, a w jej pasie
dzielacym ma przebiega¢ trasa tramwajowa. Trasa ta bedzie przebiegal przez tereny
mieszkalne o zabudowie wielorodzinnej z punktami ustugowymi rozwijajgcymi sie w miare
rosnacych potrzeb mieszkancow okolicznych osiedli.

Ulica Powstancow Slaskich wraz z siecig innych ulic jest stosunkowo nowym
uktadem ulicznym, w zwigzku z tym odlegtoS¢ zabudowy mieszkalnej od ciggu ulicy
zapewnia mieszkancom dogodny dostep do komunikacji i spetnia warunek ograniczenia
ucigzliwosci ruchu dla okolicy, w sposéb jak najbardziej to umozliwiajgcy. Projektowana trasa
tramwajowa kilkakrotnie bedzie przecina¢ istniejgcy ukfad sieci ulic, ktére obstugujg tereny
mieszkalne.

4.1. STAN ISTNIEJACY

W chwili obecnej ulica Powstaricéw Slgskich jest na niektérych odcinkach drogg
jednojezdniowg, a miejscami zostata juz przebudowana i stanowi droge dwujezdniowg. Na
nowo wykonanych odcinkach drogi pomiedzy pasami wydzielony zostat pas dla linii
tramwajowej (w chwili obecnej pas ten porasta trawa). Sytuacja ta prowadzi do bardzo
czestych korkéw ulicznych. Na omawianym odcinku nie ma toréw tramwajowych, a
komunikacja miejska opiera sie na linii autobusowej. Szczegdtowa charakterystyka stanu
istniejacego, znajduje sie w czesci poswieconej dla stanowi projektowanemu, w ktérym
opisano szczegbtowo relacje pomiedzy projektowana linig tramwajowg, a stanem obecnym.

Zabudowania mieszkalne w postaci domow wielorodzinnych, znajdujg sie w
znacznej odlegtosci od pasa jezdni co umozliwia budowe drogi dwujezdniowej (na catej
dtugosci) wraz z pasem rozdzielajgcym na ktérym wybudowane zostang tory tramwajowe.

4.2. STAN PROJEKTOWANY

Na poczatku trasy, tj. od ul. Pirenejskiej poprzez skrzyzowanie ulic Powstancow
Slaskich i Radiowa, torowisko bedzie przebiega¢ po tuku o promieniach R=400 m i 300 m, a
nastepnie przetnie skrzyzowanie z sygnalizacjg Swieting — z ulicami Wroctawskg i Hery.
Dalej, na trasie przejazdu znajduje sie kolejne skrzyzowanie z sygnalizacja, bedace
przecieciem ulicy Powstancow Slgskich z istniejacg jednotorowg trasg tramwajowg
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przebiegajacg wzdtuz ulicy Dywizjonu 303 (w chwili obecnej remontowana i modernizowana
do trasy dwu torowej).

Za skrzyzowaniem z istniejgcq trasg tramwajowa, ulica Powstancow Slgskich
przebiega obecnie na wiadukcie, jako jezdnia dwukierunkowa. Zgodnie z miejscowym
planem zagospodarowania planowana jest rozbudowa tego odcinka ulicy, polegajgca na
wybudowaniu dodatkowych dwoch wiaduktéw tak, aby mozliwe byto poprowadzenie trasy
tramwajowej po nowym, Srodkowym wiadukcie tramwajowym, pomiedzy wiaduktami
drogowymi dla jezdni potudniowej (istniejacej) i poétnocnej (nowy wiadukt). Warunki terenowe
umozliwiajg realizacje tej koncepcji.

Za wiaduktem trasa tramwajowa przebiega wzdtuz ul. Powstancéw Slgskich po
prostej do skrzyzowania z ul. Gorczewska, gdzie planowana jest budowa wezta
rozjazdowego. Przez skrzyzowanie ulic Powstancow Slgskich i Gorczewskiej przebiega
istniejgce torowisko obstugujgce linie tramwajowe nr 8, 10 i 26, ktdre biorg swoj poczatek na
petli Osiedla Gérczewska. Wezet rozjazdowy rozpoczynajacy sie na 1+600 planowanej trasy,
majgcy zapewni¢ mozliwosSC potaczenia wszystkich relacji zbiegajgcych sie na tym
skrzyzowaniu, jest przedstawiony na planie sytuacyjnym na mapie 2D.

Na omawianym odcinku trasy tramwajowej wystepuje 10 przystankéw planowanych
do wybudowania.

Uktad geometryczny dwoch weztdw rozjazdowych planowanej inwestycji, przewiduje
zastosowanie dodatkowych toréw dla relacji skretnych w danym wezle. Rozwigzanie takie
(przedstawione na mapach 2A i 2D) zapewnia wigkszg przepustowos¢ wezia dla ruchu
tramwajowego oraz zwigksza istotnie bezpieczehstwo ruchu tramwajéw, identyfikujgcych
jednoznacznie swoje potozenie w wezle po ustawieniu zwrotnicy odpowiednio do relaciji
skretnej.

Konstrukcja torowiska planowana do wybudowania przewiduje 5 typéw, o
konstrukcji zréznicowanej odpowiednio do funkcji i warunkéw ich eksploatacji. Wystepowanie
tych konstrukcji wzdluz trasy jest oznaczone kolorami na planie sytuacyjnym, a ich
szczegb6towa charakterystyka wynika z przekrojéw konstrukcyjnych przedstawionych na
rysunku w zatgczniku. (zatacznik poz. 4) Poza weztami rozjazdowymi, gdzie zastosowano
konstrukcje bezpodsypkowag z zabudowg z betonu asfaltowego, na pozostatych fragmentach
omawianej trakcji, planowane jest zastosowanie konstrukcji podsypkowej. Konstrukcja
podsypkowa jest planowana réwniez na przejazdach poza weztami — bedzie tu zastosowana
zabudowa nawierzchnig drogowg z prefabrykowanych ptyt przejazdowych typu MU-T
(przejazd typu Mirostaw Ujski — wersja tramwajowa). Na wiaduktach planowane jest
zastosowanie podsypkowej konstrukcji nawierzchni torowej, z dodatkowg warstwg gumowej
maty wibroizolacyjnej pod podsypka tluczniowa, wygtuszajgcej wibracje i przyczyniajgcej sie
do obnizenia poziomu hatasu emitowanego do otoczenia trasy.
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421. KOLIZJE PLANOWANEJ TRASY TRAMWAJOWEJ Z
INFRASTRUKTURA NAD | PODZIEMNA

Budowa nowego odcinka trasy wymaga przebudowy infrastruktur technicznych,
ktérych dalsza eksploatacja w obecnej lokalizacji nie zapewnia spetnienia obowigzujgcych
norm i wytycznych branzowych.

W ciggu ul. Powstancow Slaskich nalezy przebudowaé stupy o$wietleniowe (od 0
km + 3 hm od 0 + 6 hm), linie wodociggowe (wezet Radiowa/Powstancow Slgskich),
kanalizacyjne (od 0 km + 3 hm od 0 + 6 hm) i na odcinku od ul. Radiowej do ul. Gérczewskiej
po zachodniej stronie jezdni — linie energetyczne (od 0 km + 2 hm od 0 + 7 hm). Ze wzgledu
na obowigzujgce plany miejscowego zagospodarowania przestrzennego, przy przebudowie
nalezy uwzgledni¢ docelowy ukfad ulicy z dwoma jezdniami i torowiskiem tramwajowym
miedzy nimi.

Oproécz kolizji z istniejgcy infrastrukturg planowana trasa tramwajowa krzyzuje sie z
projektowang drogg ekspresowg S8. Projekt techniczny budowy ww. trasy ekspresowej
zawiera rozwigzania, umozliwiajgce przyszte, bezkolizyjne poprowadzenie trasy
tramwajowe;j.

4.2.2. KONCEPCJA ZASILANIA

W ramach projektu w zakresie budowy i modernizacji uktadu zasilania studium
wykonalnosci dla projektu zaleca nastepujgce prace:

— budowe trakcji zasilajgcej na nowych odcinkach trasy tramwajowej, 2263 m nowej
trakcji,

— modernizacje podstacji zasilajgcych,

— budowe i modernizacje linii kablowych do podstacii

Budowa nowych odcinkéw trasy tramwajowej moze wymaga¢ modernizacii
istniejacych podstacji zasilajgcych: ,Bema”, ,Goleszowska” i ,Powstancow SI” wraz z
modernizacjg podstacji, obejmujgcg wymiane uktadu zdalnego sterowania podstacjami,
ponadto zostanie przebudowana réwniez sie¢ kablowa na dtugosci 4131 m.

4.2.3. KONCEPCJA ROZWIAZANIA PRZYSTANKOW

W ramach inwestycji przewiduje sie budowe 10 platform przystankowych. Wszystkie
nowe platformy przystankowe majg dtugos¢ 65 m co umozliwia zatrzymanie sie dwoch
sktadéw. Ze wzgledu na obstuge nowego odcinka trasy tramwajowej przez obecnie
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eksploatowany tabor tramwajowy, zdecydowano sie¢ na zastosowanie platform
przystankowych o wysokosci 14 cm.

5. CHARAKTERYSTYKA SRODOWISKA PRZYRODNICZEGO

5.1. POLOZENIE, BUDOWA GEOLOGICZNA I KOPALINY,
POWIERZCHNIA ZIEMI

Pod wzgledem geograficznym analizowane przedsiewziecie jest potozone w
obszarze Niziny Srodkowo-Europejskiej, w obrebie starej rzezby akumulacji lodowcowej, w
zalewni rzeki Wisty, ktora jest czescig zalewni Morza Battyckiego. Pod wzgledem
administracyjnym planowane przedsiewziecie jest potozone w wojewodztwie mazowieckim,
w miescie Warszawa, ktore jest miastem na prawach powiatu (tzw. Powiat grodzki), w
dzielnicach Bemowo i Wola.

Utwory powierzchniowe w otoczeniu trasy tramwajowej sg polodowcowymi osadami
czwartorzedowymi akumulacji morenowej i rzecznej z okresu zlodowacen srodkowopolskich
(zlodowacenie Odry i Warty) w postaci glin, glin piaszczystych, piaskéw gliniastych oraz
piaskdw miejscami ze zwirami. Giebiej wystepujg naprzemiennie warstwy glin zwatowych i
piaskéw. Ogolna migzszos¢ utworéw czwartorzedowych wynosi okoto 150 m. Miejscami na
powierzchni  wystepujg antropogeniczne grunty nasypowe, najczesciej gliniaste
zanieczyszczone gruzem budowlanym, grubosci do 3 m.

Pod osadami czwartorzedowymi znajdujg sie utwory osadowe trzeciorzedowe,
mezozoiczne i paleozoiczne, przykrywajgce krystaliczny, prekambryjski blok skorupy
ziemskiej typu kontynentalnego zwany Platformg Wschodnioeuropejskg. Z uwagi na blisko$¢
zapadliska tektonicznego Teisseyre"a - Tornguisfa, oddzielajgcego te platforme od sgsiedniej
platformy paleozoicznej, og6ina migzszos¢ skat osadowych jest duza i wynosi okoto 5,0 km.

W podtozu krystalicznym wystepujg uskoki i spekania, w tym uskok regionalny o
przyblizonym przebiegu na kierunku: Ryki - Rembertow - Zegrze. Migzszos¢ skat osadowych
wzrasta w kierunku prostopadtym do wyzej wymienionego, osiggajgc maksimum okoto 9,0
km w rejonie towicza na skraju platformy prekambryjskiej. Przyrost migzszosci jest
jednostajny na odcinkach miedzy uskokami i skokowy w liniach uskokow.

Na Bemowie i Woli nie prowadzi sie obecnie eksploatacji zadnych kopalin.
Nieczynne wyrobiska w Parku Lesnym "Bemowo", przy ul. Radiowej, Potczynskiej i w Parku
Szymanskiego przy ul. Wolskiej $wiadczg jednak, ze dawniej eksploatowano
powierzchniowe warstwy piaskéw i glin.

Obecna rzezba terenu jest gtownie skutkiem recesji zlodowacenia
Srodkowopolskiego. W otoczeniu analizowanej trasy tramwajowej pierwotna rzezba terenu

17



zostata w duzym stopniu przeksztatcona w wyniku dziatalnoéci inwestycyjno - budowlanej.
Teren w najblizszym otoczeniu projektowanej trasy tramwajowej jest ptaski i jest obecnie
potozony na wysokoéci od okoto 108 m n.p.m. przy skrzyzowaniu ul. Powstancow Slagskich z
ul. Radiowg do okoto 110 m przy skrzyzowaniu ul. Kasprzaka z ul. Skierniewicka.

Pod wzgledem geomorfologicznym teren znajduje sie w obszarze Rowniny
Warszawskiej (mezoregion nr 318.76 wg. Podziatu geograficznego J. Kondrackiego i A.
Richlinga, Atlas  Rzeczypospolitej  Polskiej), ktora  stanowi czes¢  Niziny
Srodkowomazowieckiej (makroregion nr 318.7), wchodzacej w skiad strefy Nizin
Srodkowopolskich.

Réwnina Warszawska jest w wiekszosci réwning denudacji peryglacjalnej lub
réowning sandrowg, potozong w bezjeziornym obszarze starych zlodowacenh. W skiad réwnin
denudacyjnych wchodzg zdenudowane wysoczyzny morenowe oraz réwniny akumulacii
rzeczno lodowcowej. Charakterystyczng cechg Réwniny Warszawskiej jest wystepowanie
sieci rynien subglacjalnych przeobrazonych, rozpoznawalnych w terenie jako szerokie doliny
Z nieproporcjonalnie matymi ciekami wodnymi. Rzezba terenu jest lokalnie urozmaicona
tancuchami sptaszczonych watow moren czotowych, wzgérzami ostarncowymi i dolinami
rzecznymi.

W bezposrednim otoczeniu analizowanego odcinka trasy tramwajowej teren jest
monotonng wysoczyzng moreny dennej lub réwning sandrowg, wymodelowang w okresie
zlodowacenia srodkowopolskiego przez wody roztopowe, wymywajgce rozdrobnione utwory
skalne z powierzchni lodowca w rejonie jego krawedzi czotowej w stadiale pdétnocno-
mazowieckim. Pierwotnie w otoczeniu trasy tramwajowej dominowaty gleby ptowe i rdzawe,
ktorym towarzyszyty ptaty gleb brunatnych, opadowo-glejowych i bielicowych. Gleby te
zostaty utworzone najczesciej jako pyty niecatkowite na piaskach lub glinach; cechowata je
dos¢ dobra przydatnosc¢ rolnicza (lll-V klasa bonitacyjna, z przewaga lll klasy). Wg H. Kerna
(Atlas Rzeczypospolitej Polskiej) odczyn gleby byt obojetny lub alkaiczny do gtebokosci 150
cm od powierzchni terenu. Wg L. Ochalskiej (Atlas Rzeczypospolitej Polskiej) pierwotnie
Srednie uwilgotnienie gleb nie byto optymalne w otoczeniu analizowanego odcinka ulicy;
dominowaty obszary z glebami stale podmoktymi.

Obecnie gleby w otoczeniu trasy tramwajowej zostaty w wiekszosci zniszczone lub
przeobrazone w wyniku urbanizacji terenu. Pierwotne gleby zachowaty sie jeszcze
czeSciowo w Parku LeSnym "Bemowo", w obszarach ogrédkéw dziatkowych i w obrebie
zabudowy jednorodzinne;j.

5.2. WODY

Rejon ul. Radiowej pozostaje w zalewni rzeki Bzury, do ktérej wody powierzchniowe
doptywaly pierwotnie za poSrednictwem ciekow naturalnych biegngcych w liniach starych
koryt Wisty w otoczeniu nisko potozonych terenbw podmoktych, bagien i starorzeczy rejonu
Puszczy Kampinoskiej. Obecnie wskutek intensywnych zabiegdw melioracyjnych stara sie¢
naturalnych ciekéw odwadniajgcych teren zostata zniszczona, a funkcje odwodnieniowe
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petnig sztuczne kanaty odkryte oraz rowy melioracyjne, z ktérych najwazniejsze sg trzy:
Kanat Lasica, Kanat Zaborowski oraz Kanat Lipkowski.

Mniej wiecej wzdtuz ul. Powstancow Slagskich biegnie dziat wodny. Na zachéd od tej
ulicy wody powierzchniowe sptywajg w kierunku po6tnocno-zachodnim do Lipkowskiej Wody i
dalej poprzez Kanat tasica do Bzury, a na wschod od tej ulicy wody odptywaly pierwotnie
bezposrednio do rzeki Wisty.

Wskutek urbanizacji, w tym zwtaszcza skanalizowana terenow zabudowy, pierwotne
stosunki wodne w rejonie na wschdod od ul. Powstancow Slgskich zostaty znacznie
przeksztatcone. Wzdtuz ul. Powstancow Slgskich i wzdtuz innych ulic biegng kolektory
kanalizacyjne, z ktérym Scieki odptywajg bezposrednio do rz. Wisty. W najmniejszym stopniu
pierwotne stosunki wodne zostaty zaburzone na terenie Parku Lesnego ,Bemowo” przy ul.
Radiowej, gdzie nie siega warszawski system kanalizacyjny i gdzie wskutek zamulenia
dawne rowy melioracyjne odzyskaty z powrotem charakter naturalnych ciekéw wodnych.

Wskutek przeksztatcenia rzezby terenu powstaly sztuczne zbiorniki wodne, w tym
miedzy innymi fosy w fortach Bema, Groty (Blizne) i Chrzanoéw, glinianki: Jelonek i Sznajda
(przy ul. Potczynskiej) oraz Staw Wolski na Cmentarzu Wolskim i Staw Oczko w Parku
Szymanskiego.

W analizowanym obszarze wystepujg wody podziemne zwigzane z
czwartorzedowymi osadami piaszczystymi akumulacji rzecznej, tworzgce pierwsze poziomy
wodonos$ne izolowane lokalnie od powierzchni terenu utworami stabo przepuszczalnymi.
Wody te posiadaty pierwotnie swobodne zwierciadto wodne potozone na gtebokosci 1-5 m
p.p.t.. Obecnie wskutek skanalizowania obszaru poziom wéd gruntowych jest nizszy o 1-3 m
w stosunku do naturalnego. Sezonowe wahania poziomu zwierciadta tych wéd wynoszg
zwykle 0,5-1,5 m.

Gtebsze kopalne struktury wodonosne czwartorzedu maja, generalnie rzecz biorgc,
charakter odkryty, a ich zasobno$¢ ocenia sie jako matg. Wody z tych struktur sg
intensywnie eksploatowane na potrzeby aglomeracji warszawskiej za pomocg studni
wierconych. Pobor wod nastepuje z reguty z warstw piaskdéw réznoziarnistych.

Nizsze poziomy wodonos$ne sg zwigzane z utworami trzeciorzedowymi, kredowymi i
starszymi; ich zwierciadlo jest napiete i stabilizuje sie w otworach na gtebokosci okoto 10-30
m p.p.t. Wody te sg dobrej jakosci i sg wykorzystywane do celéw pitnych w tzw. Studniach
oligocenskich; od zanieczyszczeh powierzchniowych sg izolowane nieprzepuszczalnym
naktadem utworéw miodszych.

Projektowana trasa tramwajowa znajduje sie w obszarze Gtoéwnego Zbiornika Wéd
Podziemnych (GZWP) nr 215 o nazwie ,Subniecka warszawska” oraz w obszarze GZWP nr
215A o nazwie ,Subniecka warszawska — cze$¢ centralna”. Gtownym wodonoscem w GZWP
nr 215 sg porowe utwory trzeciorzedowe potozone na Sredniej gtebokosci 160 m p.p.t.;
szacunkowe zasoby dyspozycyjne tego zbiomika wynoszg okoto 250 tys. m3d a jego
powierzchnia liczy az 51 tys. km?, obejmujgc praktycznie caty obszar Mazowsza. Natomiast
w odniesieniu do GZWP nr 215A gtbwnym wodonoscem sg réwniez porowe utwory
trzeciorzedowe, ale potozone na wiekszej gtebokosci — Srednio 180 m p.p.t.; szacunkowe
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zasoby dyspozycyjne tego zbiomika wynoszg okoto 145 tys. m3/d a jego powierzchnia liczy
17,5 tys. km? , obejmujac centralng cze$¢ Mazowsza wokot Warszawy.

Wody poziomu kredowego i nizej potozonego poziomu jurajskiego sg wodami
termalnymi, a ich temperatura wzrasta wraz z gtebokos$cig. Wody w utworach kredy dolnej
majg temperature 20-30°C, a w utworach jury dolnej 30-50°C. Migzszos¢ strefy wod
zwyktych (stodkich) siega gtebokosci 500 m p.p.t. Nizej wystepujg mineralne wody
chlorkowe, ktore sg eksploatowane w uzdrowisku Konstancin.

5.3. POWIETRZE | KLIMAT

Charakterystyke warunkéw meteorologicznych oparto na danych ze stacji
meteorologicznej w Warszawie za okres 1966 do 1975 r. opublikowanych przez MAGTOS -
Warszawa 1979 rok w katalogu danych meteorologicznych.

Temperatura powietrza atmosferycznego wywiera bezposredni wptyw na wysoko$¢
wyniesienia termodynamicznego. Jego wzrost jest wprost proporcjonalny do roznic
temperatur powietrza i emitowanych gazow. Korzystniejsze warunki dla wyniesienia panujg
w okresie zimowym. Srednia temperatura w okresie letnim wynosi 13,6 °C = 286,6 K, w
okresie zimowym wynosi 0,6 °C = 273,6 K. Srednioroczna temperatura powietrza wynosi 7,1
°C =280,1 K.

Wiatr jest elementem, ktory wywiera najwiekszy wplyw na sposob i zasieg
rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen pytowych i gazowych jak rowniez na wielko$¢ ich
stezen w powietrzu. Dominujgcy wptyw na warunki oraz predko$¢ wiatrbw w warstwie
przyziemnej majg lokalne warunki fizjograficzne. Przewaga wiatréw z jednego kierunku
wskazuje na teren najbardziej narazony na zanieczyszczenia. Na rozpatrywanym terenie
przewazajg wiatry z kierunku zachodniego — 16,78 % w roku, najrzadziej wystepujg wiatry z
kierunku potnocnego i pétnocno - wschodniego - ok. 4 % w roku. Cisza i bardzo stabe wiatry
o predkoéci do 2 m/s stanowig 24 % wszystkich przypadkéw. Najczesciej wystepujg wiatry o
predkosci 3 m/s - 18.98 % w roku. Pozostate predkosci rozktadajg sie w miare
proporcjonalnie.

Rbzg wiatréw reprezentowang dla rozpatrywanego terenu jest réza roczna ze stacji
meteorologicznej w Warszawie.
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Czestos¢ wystepowania predkosci i kierunkéw wiatru
Tab.1

Suma|NNE|NEE| E |SEE |SSE| S |SSW |SWW| W NWW | NNW | N

Suma % 3.72 15.65|7.80(11.81/9.20|7.86|6.05 |8.69 |16.78|11.13 |6.64 |4.66
1mls 9.81 10.27/0.40|0.79]/1.06 |1.18]1.39|0.92 |0.84 |[1.09 |0.93 |0.49 |0.44
2m/s 14.4110.4510.611.23|1.92 [2.01[1.77|1.20 |[1.21 |1.40 [1.27 |0.76 |0.59
3m/s 18.98 10.76 |{1.04 [1.62|2.35 |2.00[2.03|1.34 |[1.61 |2.36 [1.80 |1.24 |0.84
4 m/s 16.47 10.73 [1.25]1.47|1.95 [1.569|1.33|/0.93 |[1.35 |2.26 [1.54 |1.13 |0.94
5m/s 13.76 1| 0.61 |{1.01[1.15|1.46 |1.18|0.74|0.67 |[1.18 |2.26 [1.62 |1.15 |0.74
6 m/s 9.86 |0.47|0.64 |0.72|1.23 |10.68|0.32|0.42 |0.89 |2.03 |1.35 |0.65 |0.47
7 m/s 7.08 10.2410.45|/0.45/0.85 |10.34|0.20|0.27 |0.70 |1.82 |0.91 |0.51 |0.35
8 m/s 460 |10.14|0.17]0.19/0.56 |0.16|0.06|/0.17 |0.40 |1.43 |0.74 |0.38 |0.18
9m/s 2.68 [0.03]0.07]0.11]0.27 |0.04)|0.02|0.09 |0.27 |1.05 |0.50 |0.15 |0.08
10 m/s 1.19 [0.01]0.01]0.05{0.12 |0.02|0.01]0.03 |0.14 |0.47 |0.21 |0.10 |0.02
>10m/s |1.16 [0.00 |0.00|0.03|0.05 |0.01/0.00/0.00 |0.10 |0.61 |0.27 |0.07 |0.01

Rozktad czestosci wystepowania kierunkow i predkosci wiatru

Rys.1

5

Réwnowaga atmosfery wywiera decydujgcy wptyw na sposdb rozprzestrzeniania sie
zanieczyszczen i ich koncentracje na danym terenie. Rozr6zniamy szesS¢ stanow rownowagi
atmosfery:

1. rownowaga silnie chwiejna z wiatrami o predkosci do 3 m/s
2. rbwnowaga chwiejna z wiatrami o predkosci do 5 m/s
3. rbwnowaga lekko chwiejna z wiatrami o predkosci do 8 m/s
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4. rownowaga obojetna z wiatrami o predkosci do 11 m/s
5. rbwnowaga lekko stata z wiatrami o predkosci do 5 m/s
6. rbwnowaga stata z wiatrami o predkosci do 4 m/s

Czestos¢ wystepowania kierunkow wiatru i stanéw rownowagi atmosfery

Tab. 2

Suma|NNE |NEE | E SEE |SSE | S SSW |sww | W NWW |[NNW | N

Suma % 3.72 |5.65 |7.80 |11.81|9.20 |7.86 |6.05 |8.69 |16.78|11.13|6.64 |4.66

klasa1 [0.22 |0.00 |0.01 |0.02 |0.03 |0.03 |0.03 |0.03 [0.02 |0.02 |0.02 |0.01 |0.00

klasa2 [5.92 |0.30 |0.26 |0.37 |0.62 |0.77 |0.79 |0.38 [0.43 |0.75 |0.49 |0.47 |0.28

klasa3 [19.94 |0.89 |1.04 |1.58 [2.23 |2.24 [1.85 |1.20 [1.50 |2.46 |2.26 |1.49 [1.20

klasa4 [53.23 |1.87 |3.29 |3.69 [5.85 |3.76 |2.92 |2.92 |5.00 |11.18|6.72 |3.63 |2.39

klasa5 [6.93 |0.24 |0.44 |0.62 |0.90 |0.71 |0.71 |0.50 [0.60 |0.91 |0.65 |0.37 |0.29

klasa6 [13.75]0.42 |0.61 [1.52 |2.19 |1.68 |1.57 |1.02 |1.13 [1.46 |0.99 |0.66 |0.51

Rozktad czestosci wystepowania kierunkow wiatru
i stanbw rébwnowagi atmosfery

Rys. 2

Srednia skorygowana suma roczna opadéw atmosferycznych jest w stosunku do
minimum krajowego (550 mm) wysoka i wynosi dla okresu lat 1931-1960 wg M. Gutry-
Koryckiej (Atlas Rzeczypospolitej Polskiej) 650 mm. Najwiecej opadéw jest w miesigcach
letnich (czerwiec-sierpien): przecietnie 200 mm, a najmniej — w miesigcach zimowych
(grudzien-luty) 100 mm. W miesigcach wiosennych suma opaddéw wynosi przecietnie 110
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mm, a w miesigcach jesiennych 120 mm. W odniesieniu do okresu trzydziestolecia 1950-
1981 ustalono, ze roczna, pomierzona suma opadéw moze wynosic:

- przy prawdopodobienstwie wystgpienia 90% 400 mm,
- przy prawdopodobienstwie wystgpienia 50% 530 mm,
- przy prawdopodobienstwie wystgpienia 10% 700 mm,

W odniesieniu do tego samego trzydziestolecia obliczono, ze maksymalne dobowe
opady mogg wynies¢ 60 mm przy prawdopodobienstwie wystgpienia 10% lub 35 mm przy
prawdopodobienstwie wystgpienia 50%.

Pokrywa $niezna utrzymuje sie przecietnie przez 70 dni w roku, a jej grubo$¢é moze
dochodzi¢ do 40 cm (przy prawdopodobienstwie 10%). Pierwszy przymrozek pojawia si¢ z
reguty koto 10 pazdziernika, a ostatni wiosenny przymrozek wystepuje koto 30 kwietnia.

Przewazajacy kierunek wiatrow jest z sektora zachodniego ($rednio-roczna
czesto$¢ 34%), ale zaznacza sie duzy udziat wiatréw wschodnich (Srednio w roku 20%, a w
pétroczu zimowym nawet 25%). CzestosS¢ wiatrow pétnocnych wynosi $redniorocznie 15%
bez wyraznego rdznicowania w poétroczach. Czestos¢ wiatrow potudniowych wynosi
Sredniorocznie 20%, a w poétroczu zimowym 25%.

Wystepuje stosunkowo duzo dni bezwietrznych, a Srednia roczna czesto$¢ ciszy i
stabego wiatru o predkosci ponizej 2 m/s wynosi okofo 40%. Wiatry silne o predkoSci
powyzej 10 m/s wiejg w ciggu okoto 30 dni w roku, a wiatry bardzo silne o predkosci powyzej
15 m/s — w ciggu 2 dni w roku.

W otoczeniu analizowanej trasy tramwajowej wystepujg silne przemystowe zrodta
zanieczyszczen powietrza (gtownie elektrocieptownie: Zeran i Moszna), a ponadto wystepujg
liniowe zanieczyszczenia komunikacyjne zwigzane z ruchem pojazdoéw na ulicach.

5.4. HALAS

Na terenie miasta nie wystepujg silne, punktowe zrodta hatasu. O klimacie
akustycznym Srodowiska decyduje praktycznie jedynie liniowy hatas komunikacyjny, na ktory
sktada sie hatas drogowy, tramwajowy, kolejowy i lotniczy. W korytarzu projektowanej trasy
tramwajowej najsilniejszy jest hatas drogowy; pewne znaczenie ma tu réwniez istniejgcy
hatas tramwajowy na ulicach Powstancow Slagskich, Pofczyniskiej i Wolskiej oraz hatas
kolejowy wzdtuz al. Prymas Tysigclecia, jednakze te rodzaje hatasu pozostajg niejako ,w
cieniu" hatasu drogowego i praktycznie nie decydujg o poziomach hatasu w otoczeniu ulic. W
analizowanej strefie wptywu trasy tramwajowej Bemowo praktycznie nie wystepuje hatas
lotniczy.

Wykonane dotychczas pomiary hatasu drogowego wskazujg ze przy gtownych

ulicach, wzdtuz ktérych zaprojektowano analizowang trase tramwajowg poziom hatasu u
zrodta (przy krawedzi jezdni) wynosi od 71 dB do 85 dB. Takie poziomy hatasu wynikajg z
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natezen ruchu ulicznego dochodzacych do 5000 p/h w godzinie szczytu (w obu kierunkach)
oraz udziatéw ruchu cigzarowego w ruchu siegajgcych 20%.

Maksymalne natezenia ruchu ulicznego i najwyzsze udzialy ruchu ciezarowego
wystepujg wzdtuz al. Prymasa Tysigclecia. Jednakze ucigzliwoS¢ akustyczna tej trasy
drogowej jest znacznie nizsza niz innych ulic, poniewaz okoliczna zabudowa mieszkaniowa
jest tu chroniona za pomoca ekrandéw akustycznych. Przy pozostatych ulicach brak jest
zabezpieczen akustycznych, w zwigzku z czym najwieksze ucigzliwosci akustyczne
wystepujg wzdtuz ulicy Potczynskiej i Wolskiej na odcinku od Powstaricéw Slgskich do ul.
Kasprzaka (natezenie ruchu rzedu 4000 p/h).

5.5. SWIAT ZWIERZECY | ROSLINNY

Miejskie i leSne zagospodarowanie terenu ma decydujgcy wpltyw na sktad
gatunkowy i liczebno$¢ zwierzat dziko zyjacych. Swiat zwierzecy jest bardzo ubogi na skutek
zurbanizowania terenu. Jedynie na terenach lesnych w Parku Bemowo wystepujg w
stosunkowo matym zageszczeniu zajgce, a w bardzo matym - lisy i sarny. Na terenach
sztucznie stworzonych wod stojgcych i gruntach podmoktych z tgkami i zagajnikami typu
bagiennego reprezentowane sg stosunkowo liczne populacje gatunkéow ptakéw,
charakterystycznych dla doliny Wisty. Natomiast na terenach zwartej zabudowy miejskiej
bytujg tylko nieliczne gatunki ptakdéw, ktére dostosowaty sie do zmienionych warunkéw
Srodowiskowych.

W istniejagcym pasie drogowym ul. Powstancow Slgskich istniejg nieliczne
nasadzenia rzedowe drzew, sg to lipy, klony, jesiony i deby. Drzewa te sg jednak nasadzone
pomiedzy pasami drogi, a budynkami. Ich umiejscowienie nie koliduje bezposrednio z
projektowana linig tramwajowa. Natomiast miejscami mogq kolidowac¢ z projektowana drogg
dwujezdniows.

5.6. OBSZARY PRAWNIE CHRONIONE
Natura 2000

W otoczeniu projektowanego odcinka trasy tramwajowej znajdujg sie nastepujgce
obszary, proponowane do zaliczenia do europejskiej sieci NATURA 2000:

— Obszar Specjalnej Ochrony Ptakéw (OSOP) i Specjalny Obszar Ochrony Siedlisk
(SOO0S) "Puszcza Kampinoska" (lista rzadowa, nr PLC 140001) - potozone 5 km na
zachod od projektowanej trasy tramwajowej;

— Obszar Specjalnej Ochrony Ptakéw (OSOP) "Dolina Srodkowej Wisty" (lista rzadowa,
nr PLB 140004) - 5 km na wschdd od proj. tramwaju.
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Puszcza Kampinoska

Granice Obszaru Specjalnej Ochrony Ptakow i Specjalnego Obszaru Ochrony
Siedlisk "Puszcza Kampinoska" pokrywajg sie catkowicie, obejmujgc jednoczesnie prawie
caty obszar Kampinoskiego Parku Narodowego (KPN). Powierzchnia og6lna KPN wynosi
38544 ha, a jego otuliny 37756 ha. Powierzchnia obszaru OSOP/SOOS wynosi 37 469,7 ha.
Obszar wchodzi w sktad Rezerwatu Biosfery "Puszcza Kampinoska" o powierzchni 76 232,6
ha. Srednia wysoko$é obszaru OSOP/SOOS wynosi 80 m n.p.m. Najnizej potozony punkt
obszaru ma rzedng 68 m n.p.m., a punkt najwyzszy 106 m n.p.m.

Struktura siedliskowa obszaru przedstawia sie nastepujgco:

— lasy iglaste: 49%

— lasy lisciaste: 16%

— lasy mieszane: 2%

— zarosla lesne: 2%

— siedliska tgkowe: 13%
— siedliska rolnicze: 18%

Puszcza Kampinoska jest duzym kompleksem leSnym potozonym na Nizinie
Srodkowomazowieckiej w bliskim sasiedztwie aglomeracji warszawskiej. Zajmuje tarasy
zalewowe i nadzalewowe Wisty oraz fragment Rowniny Btonskiej. Krajobraz tego obszaru
zostat uksztattowany ponad 18 tys. lat temu, gdy ptyngce z potudnia rzeki napotkaty czoto
ustepujgcego lgdolodu skandynawskiego i skierowaty sie wzdiuz niego ku zachodowi,
Ztobigc szerokie na okoto 18 km koryto. Wtasciwy taras Puszczy Kampinoskiej zbudowany
jest z piaskow i zwirbw rzecznych. Pod koniec epoki lodowcowej na tachach Prawisty
rozwinety sie procesy eoliczne, tworzgc wydmy, ktore siegajg do 30 m wysokosci wzglednej i
prezentujg rézne formy morfologiczne: tuki, parabole, waty, grzedy i zespoty wydmowe,
przypominajgce do ztudzenia mini-tancuchy gorskie.

Okoto 12,5 tys. lat temu wydmy zostaty utrwalone roslinnoscig i stanowig dzi$ na
powierzchni blisko 20 tys. ha unikatowy na skale europejskg twor przyrodniczy. Pasy
bagienne zajmujg tereny dawnego koryta Prawisty. Wzdtuz nich ciggng sie rownoleznikowo
dwa pasy wydm. Okoto 70% powierzchni zajmujg lasy. Na pasach wydmowych dominujg
drzewostany sosnowe z domieszkg gatunkéw lisciastych, gtownie debow. Strome
potudniowe i wschodnie zbocza wydm porastajg dgbrowy Swietliste i grady. Pasy bagienne,
obecnie czeSciowo osuszone, pokrywajg szuwary, turzycowiska, taki i lasy liSciaste,
tworzgce zespoty olszowe, tegowe i gradowe. Gtéwnym ciekiem wodnym jest rzeka tasica z
systemem kanatéw i rowow melioracyjnych.

Puszcza Kampinoska jest ostojg ptasig o randze europejskiej E-45. Wystepujg tu co
najmniej 43 gatunki ptakow z zalgcznika | Dyrektywy Ptasiej oraz 3 gatunki z Polskiej
Czerwonej Ksiegi (PCK). Obszar jest wazny jako ostoja derkacza. Stwierdzono tu ponad 150
legowych gatunkow ptakdéw, w tym rzadkie ptaki drapiezne. W okresie legowym obszar
zasiedla dzierzba rudogtowa (PCK) - co najmniej 10% populacji krajowej (C3), bocian
czarny, sowa btotna (PCK), Swierszczak i trzmielojad - co najmniej 1% populacji krajowej
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(C6), baczek (PCK), kropiatka, lelek i muchotéwka mata - okoto 1% populacji krajowej; w
stosunkowo duzym zageszczeniu (C7) wystepujg: bocian biaty, derkacz, gasiorek, lerka i
srokosz.

Obszar ma duze znaczenie do zachowania réznorodnosci przyrodniczej w
centralnej Polsce. Zidentyfikowano tu 14 typdéw siedlisk z zatgcznika | Dyrektywy
Siedliskowej, z priorytetowymi lasami tegowymi, oraz ponad 10 gatunkéw zwierzat z
zatgcznika Il tej dyrektywy. Bardzo bogata jest flora Puszczy Kampinoskiej ; opisano stad
100 gatunkow mchow, 150 gatunkéw porostow, okoto 1250 gatunkoéw roslin naczyniowych,
w tym: relikty postglacjalne: chamedafne poéinocna (Chamedaphne calyculata) i zimoziét
poétnocny (Linnaea borealis), gatunki pontyjskie: wezymord stepowy (Scorzonera purpurea) i
Cerasus collina oraz endemit Polski: brzoza czarna (Betula obscura). Wystepuje tu 69
gatunkoéw roslin naczyniowych $cisle chronionych. Dobrze rozpoznana fauna puszczy
szacowana jest na okoto 16 tysiecy gatunkow. Wsréd bezkregowcow opisano miedzy innymi
180 gatunkdéw pszczotowatych, 172 gatunki biegaczowatych, 30 gatunkéw komaréw. Wsrod
kregowcow wystepuje: 13 gatunkdéw ptazéw, 6 gatunkéw gaddéw, 50 gatunkdéw ssakdw, w
tym trzy po udanej reintrodukciji: to$ (w 1951 r.), bobr (w 1980 r.) i ry$ (w 1992 r.).

Najwazniejszymi zagrozeniami dla $wiata przyrody Puszczy Kampinoskiej sa:

— Zzanieczyszczenie powietrza,

— zaniechanie tradycyjnej gospodarki rolnej, w tym uzytkowania tgk, co powoduje
bardzo szybkg sukcesje roslinnosci, prowadzaca do zaniku zbiorowisk nieleSnych, a
co za tym idzie do ubozenia fauny,

— urbanizacja, zwigzana z sgsiedztwem duzej aglomeracji miejskiej,
— trwajacy od kilkudziesieciu lat spadek poziomu wod gruntowych,
— niszczenie gniazd ptakdéw drapieznych przez okoliczng ludnosé.

Dolina Srodkowej Wisty

Obszar Specjalnej Ochrony Ptakéw "Dolina Srodkowej Wisly" ma powierzchnie
0golng 28 061,4 ha. Najnizej potozony punkt obszaru ma rzedng 57 m n.p.m., a punkt
najwyzszy 116 m n.p.m.

Struktura siedliskowa obszaru przedstawia sie nastepujgco:

— lasy iglaste: 1%

— lasy lisciaste: 12%

— piaszczyste plaze: 2%
— siedliska tgkowe: 12%
— siedliska rolnicze: 18%
— sady: 5%

— wody: 46%

— zaroSla: 7%
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Obszar obejmuje odcinek Wisty pomiedzy Deblinem a Plockiem o dtugosci okoto
180 km w linii powietrznej. Wista zachowata tu naturalny charakter rzeki roztokowej z
licznymi wyspami o réznej wielkosci: od tach piaszczystych po dobrze uformowane wyspy
porosniete roslinnoscig zielng, krzaczastg i drzewiastg. Najwieksze wyspy sg pokryte
zaroslami wierzbowymi i topolowymi. Brzegi rzeki wraz z tarasem zalewowym zajmujg
intensywnie eksploatowane zaro$la wikliny oraz tgki i pastwiska, na ktérych wypasane sg
duze stada bydta. W wielu miejscach pozostaty fragmenty dawnych laséw tegowych.

Dolina Srodkowej Wisty jest ostojg ptasig o randze europejskiej E-46. Wystepujg tu
co najmniej 22 gatunki ptakdéw z zatgcznika | Dyrektywy Ptasiej oraz 9 gatunkéw z Polskiej
Czerwonej Ksiegi (PCK). Obszar jest wazny jako ostoja ptakdéw wodno-btotnych - gniazduje
tu 40-50 gatunkéw. W okresie legowym obszar zasiedla co najmniej 1% populacji krajowej
(C3, C6) nastepujgcych gatunkéw ptakoéw: brodziec piskliwy, krwawodziéb, mewa
czarnogfowa, mewa pospolita, ostrygojad (PCK), ptaskonos, podgorzatka (PCK),
podrozniczek (PCK), rybitwa biatoczelna (PCK), rybitwa rzeczna, sieweczka obrozna (PCK),
sieweczka rzeczna (PCK), $mieszka, zimorodek. W okresie wedrowek w stosunkowo duzym
zageszczeniu (C7) wystepuje bocian czarny (do 245 osobnikéw); w takim samym
zageszczeniu wystepujg ponadto czajka i rycyk. W okresie zimy wystepuje co najmniej 1%
populacji szlaku wedréwkowego (C2 i C3) czapli siwej i krzyzdéwki; w stosunkowo wysokim
zageszczeniu (C7) zimuje gagot i bielczek. Ptaki wodno-btotne wystepujg zimg w
koncentracjach powyzej 20 tys. osobnikéw (C4). Obszar jest bardzo wazny dla ptakéw
zimujgcych i migrujgcych.

Ujemny wplyw na catoS¢ obszaru moze mie¢ planowana regulacja koryta rzeki, a
katastrofg ekologiczng bytaby realizacja dtugoterminowych planéw jej kaskadyzacji. Innymi
ogolnymi zagrozeniami dla $wiata przyrody Doliny Srodkowej Wisty sg: zanieczyszczenie
wod, niszczenie laséw nadrzecznych i ptoszenie ptakéw w okresie legowym. Natomiast
najwazniejszymi zagrozeniami lokalnymi sg: ktusownictwo, rybackie, palenie ognisk i pozary
tak, penetracja (raczej rzadka) przez wedkarzy wysp w okresie legowym ptakoéw, wycinanie
przez miejscowg ludnos¢ drzew (gtéwnie w miedzywalu).

Obszar podlega dziataniom z zakresu ochrony przeciwpowodziowej. Istniejgce
obiekty i urzadzenia zwigzane z ochrong przeciwpowodziowg oraz koryto rzeczne wymagaja
utrzymywania w nalezytym stanie technicznym. Na obszarze sg i bedg prowadzone dziatania
zapewniajgce swobodny sptyw wod i lodu. Przy wykonywaniu powyzszych zadah zachowana
zostanie dbatos¢ o utrzymanie dobrego stanu ekologicznego doliny. Wykonywanie tych prac
obejmuje niewielkie fragmenty doliny rzecznej i nie ma istotnego wptywu na catos¢ obszaru.

Obszary chronione na podstawie krajowych ustaw o ochronie przyrody
W otoczeniu projektowanej linii tramwajowej wystepujg nastepujgce obszary lub

obiekty chronione na podstawie krajowej ustawy o ochronie przyrody (parki narodowe, parki
krajobrazowe, pomniki przyrody itp.):

— Kampinoski Park Narodowy (potozony 5 km na zachdéd od projektowanej trasy
tramwajowej);
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— Otulina Kampinoskiego Parku Narodowego (2 km na pétnoc od proj. tramwaju - Park
Lesny ,Bemowo");

— Warszawski Obszar Chronionego Krajobrazu (6 km na potudniowy zachdd od pro;.
tramwaju);

— Rezerwat przyrody ,Las Bielanski" (5 km na pétnocny wschéd od proj. tramwaiju);
— Rezerwat przyrody ,Kalinowa tagka" (4 km na pétnocny zachéd od proj. tramwaju);
— Rezerwat przyrody ,tosiowe Btota" (3 km na zachd6d od proj. tramwaju);

— Rezerwat przyrody ,Stawy Raszynskie" (7 km na potudnie od proj. tramwaju);

— Zespo6t przyrodniczo-krajobrazowy ,Deby Miocinskie" wraz z otuling (5 km na
poétnocny wschod od proj. tramwaju);

— Drzewa-pomniki przyrody przy ul. Gorczewskiej 124: dwa buki zwyczajne, nr 36 w
rejestrze wojewddzkim (1,2 km na wschod od proj. tramwaju);

— Drzewo-pomnik przyrody przy ul. Wolskiej na Cmentarzu Prawostawnym: lipa
drobnolistna, nr 37 w rejestrze wojewddzkim (0,3 km na pétnoc od tramwaiju);

— Drzewo-pomnik przyrody przy ul. Wolskiej na nasypie stanowigcym pozostato$c
fortyfikacji: lipa drobnolistna zwana ,Lipg Sowinskiego", nr 38 w rejestrze
wojewddzkim, zwalona przez wiatr w 1986 r., w 2004 r. nie zostata odnaleziona
(potozona przypuszczalnie bezposrednio przy trasie tramwajowej);

— Drzewa-pomniki przyrody przy ul. Mory: aleja 85 lip drobnolistnych, nr 464 w rejestrze
wojewodzkim (3 km na zachod od tramwaiju);

— Gflazy narzutowe-pomniki przyrody na Osiedlu ,Lazurowa", nr 849-852 w rejestrze
wojewodzkim (1 km na zachod od tramwaiju);

— Drzewa-pomniki przyrody w Forcie Bema: liczne lipy, graby i topola, nr 932-933 w
rejestrze wojewddzkim (1,5 km na wschod od proj. tramwaju);

— Gfaz narzutowy-pomnik przyrody na ul. Ptockiej rég ul. Gorczewskiej, nr 1152 w
rejestrze wojewddzkim (0,5 km na potnoc od proj. tramwaju).

5.7. WALORY KRAJOBRAZOWE | REKREACYJNE

Wg W. Matuszkiewicza i B. Degorskiej (Atlas Rzeczypospolitej Polskiej) potencjalna
roslinnos¢ naturalna w otoczeniu analizowanej trasy tramwajowej to:

— na réwninie: subkontynentalne grady lipowo - debowo - grabowe odmiany srodkowo-
polskiej,

— na niezabagnionych dnach dolin: tegi wierzbowo-topolowe lub jesionowo-wigzowe,

— na umiarkowanie zabagnionych dnach dolin: tegi jesionowo-olszowe,

— na bagnach: lasy olchowe (olsy).
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Pierwotny krajobraz lesny analizowanego obszaru zostat przeksztatcony wskutek
dziatalnosci cziowieka w krajobraz kulturowy miejski, a ocalate fragmenty laséw zostaty
poddane planowej gospodarce leSnej.

W rezultacie wyksztalcit sie w otoczeniu projektowanej trasy tramwajowej wyrazny
podziat na krajobrazy terenéw zabudowy miejskiej oraz krajobrazy leSno-parkowe, przy czym
w obrebie krajobrazow parkowych znajdujg sie zardwno tereny zieleni urzgdzonej jak i
obszary ogrédkow dziatkowych.

W krajobrazie wielkomiejskim przewaza zabudowa wielorodzinna blokowa, a
ponadto wyréznia sie zabudowa jednorodzinna, duzy kompleks terenu kolejowo-
przemystowego przy ul. Ordona oraz inne mniejsze tereny przemystowe.

W najblizszym otoczeniu analizowanej trasy tramwajowej zlokalizowane sg
nastepujgce tereny zieleni urzadzonej, stanowigce centra wypoczynku i rekreacji dla
okolicznych mieszkancow:

— Park LeSny ,Bemowo" przy ul. Radiowej;

— Lasek Na Kole w rejonie ul. Obozowej;

— Park Moczydto przy ul. Gérczewskiej;

— Park im. Szymanskiego miedzy ul. Wolskg i Gérczewskg
— Park im. Sowinskiego przy ul. Wolskiej rég Elekcyjnej;

— Park Redutowa przy ul. Wolskiej rog Redutowe;.

5.8. OGOLNA OCENA ISTNIEJACEGO STANU SRODOWISKA

W otoczeniu projektowanej trasy tramwajowej przewaza krajobraz typu
wielkomiejskiego, w ktérym wystepujg enklawy roslinnosci lesnej, zespoty ogrodkéw
dziatkowych oraz duze parki miejskie. W krajobrazie wielkomiejskim przewaza zabudowa
wielorodzinna blokowa, a ponadto wyrdéznia sie zabudowa jednorodzinna i tereny
przemystowo-sktadowe.

W otoczeniu trasy tramwajowej wystepujg liniowe zrodta zanieczyszczen powietrza
zwigzane z ruchem ulicznym oraz silne punktowe zrodta emisji zwigzane z zaktadami
przemystowymi, w tym z pobliskimi elektrocieptowniami "Zeran" i "Moszna". Gtowne zrodta
hatasu sg pochodzenia transportowego, w tym szczegoOlnie zwigzane z duzym ruchem
ulicznym na al. Prymasa Tysigclecia oraz na ulicach Potczynskiej, Wolskiej i Kasprzaka.
JakoS¢ gleb jest dos¢ dobra, z tym ze pierwotne gleby na duzych obszarach zostaty
przeksztatcone lub zdegradowane wskutek postepujgcej urbanizaciji.

Najwigkszymi problemami ekologicznymi obszaru sg niekorzystne przeksztatcenia

powierzchni terenu i wod wynikajgce z urbanizacji terenu oraz ucigzliwosci zwigzane z
transportowymi i przemystowymi emisjami hatasu i zanieczyszczen powietrza. Potencjalnym
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zagrozeniem jest mozliwos¢ zatrucia wod powierzchniowych i gruntowych na skutek
wypadku drogowego z cysterng przemieszczajgcq sie po ulicy z niebezpiecznym materiatem.

5.9. DOBRA KULTURY

W najblizszym otoczeniu analizowanej trasy tramwajowej wystepujg nastepujgce
obiekty znajdujgce sie w ewidencji konserwatorskiej, chronione na podstawie ustawy o
ochronie zabytkow:

a) Fort IIA (Babice, Radiowo) przy ul. Radiowej (potozony 2,5 km od projektowanej trasy

tramwajowej);

b) Fort P (Parysow, Bema, Powagzkowski) przy ul. Obroncéw Tobruku (1,2 km od proj.
tramwaju);

c) Fortlll (Blizne, Groty) przy ul. Lazurowej, nr rej. 10-A, wraz z budynkami (1,2 km od pro;.
tramwaju);

d) Osiedle Koto - uktad urbanistyczny i zesp6t budowlany wraz z zielenig przy ul. Obozowe;j
(1,2 km od proj. tramwaju);

e) Park i dom Urlichéw przy ul. Gorczewskiej 124, wraz z budynkiem drewnianym i
fragmentem zespotu szklarni, nr rej. 891 i 70 (1,2 km od proj. tramwaju);

Wsrod tych zabytkdw do strefy A ochrony konserwatorskiej, tj. do strefy ochrony
wszystkich parametréw historycznego uktadu urbanistycznego, zaliczono:

a) Fort lIA (Babice, Radiowo);

b) Fort P (Paryséw, Bema, Powgzkowski);

6. WPLYW PLANOWANEGO PRZEDSIEWZIECIA NA SRODOWISKO
GRUNTOWO-WODNE

6.1. WPLYW PRZEDSIEWZIECIA NA WODY PODZIEMNE

W rozdziale 5.2 przedstawione zostaty uwarunkowania wodne wystepujgce w
sgsiedztwie opiniowanej linii tramwajowej, od ul. Radiowej do ul Gorczewskiej. Wynika z nich
m.in., ze: trasa przechodzi po gruntach, w ktérych | poziom wodonos$ny wystepuje Srednio
ponizej 3 m p.p.t.
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Znaczna czeS¢ linii posiada¢c bedzie odwodnienie liniowe zwigzane ze
standardowym odwodnieniem pasa ulicy w ktorej przebiega¢ bedzie torowisko, potgczone z
kolektorami deszczowymi znajdujgcymi sie w jezdni ulic, wzdtuz ktérej bedzie przebiegac.

Na pozostatych fragmentach torowiska, gdzie mamy do czynienia z budowg
ttuczniowg podtorza, odwodnienie nastepuje na drodze infiltracji do gruntu.

6.2. WPLYW PRZEDSIEWZIECIA NA JAKOSC WOD PODZIEMNYCH -
ETAP BUDOWY | EKSPLOATACJI

W zwigzku z planowanym przedsiewzieciem nie wystgpig zmiany w uksztattowaniu
terenu, jak réwniez w efekcie dziatan inwestycyjnych nie bedg zaktécone warunki przeptywu
wod podziemnych.

Potencjalne zagrozenie dla Srodowiska gruntowo wodnego w trakcie prac
budowlanych moze powsta¢ w wyniku wyciekow olei i paliw do gruntu zwigzanych z pracg
maszyn budowlanych.

Budowa ukfadu torowego i jego eksploatacja nie bedzie miata wptywu na warunki
hydrogeologiczne otoczenia i jakos¢ wéd | poziomu wodonosnego, zas przewidywany
sposob odprowadzenia wdd opadowych z torowiska czeSciowo z wykorzystaniem kanalizaciji
deszczowej i czesciowo, jako infiltracja do gruntu, przy stwierdzonej budowie geologiczne;j,
zapewni prawidtowe funkcjonowanie odwodnienia.

Na podstawie doswiadczen autoréw raportu oraz badan 10S Warszawa
prowadzonych na potrzeby drogownictwa mozna stwierdzi¢, ze w rowach trawiastych i
rowach ziemnych, przy wystarczajgcej grubosci warstwy infiltracyjnej (> 1,5 — 2 ,)odbywa sie:
odprowadzanie sptywow opadowych, podczyszczanie (redukcja zanieczyszczen); w wyniku
procesow biochemicznych i fizycznych zachodzgcych na powierzchni trawiastej i w
przypowierzchniowej warstwie gruntu (o grubo$ci 30 cm); redukcja steZzenia zawiesin
ogolnych i substancji ropopochodnych wynosi $rednio 50% (jest zalezna od pory roku; w
okresie letnim osigga warto$¢ ~90%), redukcje nateZzenia doptywu wdd opadowych — mozna
przyjac¢ na poziomie 50% natezenia obliczeniowego.

Materialy wykorzystywane do budowy, rowoéw przyskarpowych (elementy
betonowe), betonowe podktady, fundamenty stupow trakcyjnych itp. sg obojetne w stosunku
do wody i nie bedg miaty negatywnego wptywu na jej jakosc.

Projektowane konstrukcje, np. fundamenty stupdéw trakcyjnych, budowa platform
przystankowych, nie obejmujg warstwy wodono$nej, w zwigzku z czym, nie wptyng na
zmiane ustalonych warunkéw hydrodynamicznych.

W trakcie realizacji inwestycji istnieje potencjalne zagrozenie zanieczyszczenia
Srodowiska gruntowo-wodnego substancjami ropopochodnymi, w wyniku niewtasciwe;j
obstugi parku maszynowego na placu budowy. Rygorystyczne przestrzeganie przepisow

31



dotyczacych organizacji placu budowy i zaplecza budowlanego, powinno zminimalizowaé
ryzyko wystgpienia takiej sytuacji.

Eksploatacja linii tramwajowej nie stwarza zagrozenia dla jakosci wod podziemnych.
W wyniku infiltracji np. smaréw i olei do gruntu a posrednio do warstw wodonos$nych, mogg
potencjalnie przedostawac sie m.in. substancje ropopochodne. Wymienione zagrozenia majg
charakter liniowy i moga wystepowac¢ wzdiuz catej trasy, gtébwnie w zasiegu torowiska o
podbudowie ttuczniowej (bez zabudowy). W rzeczywistosci powyzsze zjawisko nie stanowig
istotnego problemu.

Po uwzglednieniu wszystkich rozpatrywanych czynnikbw stwierdza sig, ze
zagrozenie dla wdd podziemnych i Srodowiska gruntowego, wynikajagce z budowy
opiniowanej trasy tramwajowej jest niewielkie i nie bedzie sie réznito od wystepujgcego
aktualnie.

6.2.1. WARIANT ,,0” — NIE PODEJMOWANIE PRZEDSIEWZIECIA

W przypadku odstgpienia od planowanej budowy trasy tramwajowej w ul.
Powstancow Slgskich, warunki wodne na terenach przyleglych nie ulegng zmianie.
Zachowany zostanie obecny ,quasi-naturalny” uktad krgzenia wod podziemnych oraz nie
ulegnie zasadniczej zmianie wzajemne oddziatywanie srodowisk gruntowego i wodnego.

6.2.2. ETAP LIKWIDACJI

W przypadku likwidacji projektowanej linii tramwajowej, nalezy szczegdlng uwage
zwréci¢ na podtoze w rejonie gdzie wody opadowe i roztopowe infiltrujg bezposrednio do
gruntu. Bedzie to podioze o podwyzszonej zawarto$ci zanieczyszczen, jednak nie tak
znacznych aby byta konieczna utylizacja tej warstwy.

W pozostatych przypadkach nie przewiduje sie negatywnych skutkow dla etapu
likwidacji.
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6.3. GOSPODARKA SCIEKOWA

6.3.1. STAN PROJEKTOWANY

Trasa bedzie posiada¢é czeSciowe odwodnienie, wykonane z elementow
prefabrykowanych. W torowiskach niezabudowanych woda wsigka¢ bedzie w torowisko do
warstwy odsgczajgcej, natomiast w torowiskach zabudowanych z powierzchni torowiska
zbierana bedzie przez wpusty uliczne do kanalizacji miejskiej. Wody opadowe
odprowadzane beda zarzgdzanej przez MPWiIK kanalizacji ogoélnosptawnej w ulicy.

Odwodnienie wystepowac bedzie na odcinkach:

— Przystankéw tramwajowych

— Skrzyzowaniach

— Miejscach przeciecia z nawierzchnig ulic
— Na budowlach inzynieryjnych

natomiast na pozostatych odcinkach torowiska go nie bedzie.

Gospodarka $ciekowa terenu przedsiewziecia oparta bedzie na istniejgcym ukfadzie
kanalizacji miejskiej.

6.3.2. PROJEKTOWANE ELEMENTY GOSPODAROWANIA SCIEKAMI

Na odcinkach planowanej budowy linii tramwajowej, uktad odwodnienia toréw i
platform przystankowych ma zosta¢ =zaprojektowany i przedstawiony w projekcie
budowlanym. W chwili obecnej mozna jedynie opieraC sie na zatozeniach teoretycznych,
wynikajgcych z innych budéw tego typu.

Przed odptywem $ciekoéw do odbiornikow z rejonu rozjazdow, zaplanowane powinno
by¢, zastosowanie betonowych separatorow koalescencyjnych (z osadnikiem). Separacja
zanieczyszczen w urzgdzeniach do tego przeznaczonych, gwarantuje wymagang jakosc
Sciekéw opadowych z torowiska i platform przystankowych odptywajgcych do odbiomikow.

Dobor urzadzen na etapie projektu budowlanego wyliczony zostanie indywidualnie
dla kazdej okreslonej zlewni. Natezenie odptywu wéd opadowych stanowi funkcje wielkosci
zlewni (Fzr) oraz parametréw opadu miarodajnego — czasu trwania (t) i prawdopodobienstwa
wystepowania (p%). Wartos¢ prawdopodobienstwa opadu, regulowana rozporzadzeniem
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie.
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Hipotetycznie wyliczona wartosci sptywu wod opadowych dla nieutwardzonej
powierzchni 1000 m2 torowiska (0,1 ha), przy wspotczynniku szczelnosci (y) 0,8 i natezeniu
miarodajnym opadu 96 [I/s x ha] wyniesie ok. 8 I/s.

Dla torowisk tramwajowych brak jest danych na temat parametréw zanieczyszczen
w wptywach opadowych i roztopowych. Ponizej podano kilka danych literaturowych dla
obszaréw miejskich. Jak widaé, wystepujg znaczne rozbieznosci w wartosciach. Istotnym
jest, ze dla linii tramwajowej beda to ilosci o kilkadziesigt % mniejsze.

Wskaznikami  charakteryzujgcymi sptywy opadowe 2z drég, zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 8 lipca 2004 r. w sprawie warunkéw, jakie
nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu Sciekow do wod lub do ziemi oraz w sprawie substancji
szczegolnie szkodliwych dla Srodowiska wodnego (Dz. U. nr 168, poz. 1763) sg zawiesiny
ogolne (100 mg/l) oraz substancje ropopochodne (15 mg/l).

6.3.3. MONITORING

Scieki wprowadzane do kanalizacji miejskiej wedlug dostepnych uméw zawieranych
z innymi firmami powinny spetnia¢ nastepujgce warunki wtasciwosci:

— temperatura 35 i ponizej °C

— odczyn 6,5+9,5 pH

— pieciodobowe biochemiczne zapotrzebowanie tlenu (BZT5) 700 i ponizej mg O2/dm3
— chemiczne zapotrzebowanie tlenu (ChZT) 1000 i ponizej mg O2/dm3
— zawiesiny 500 i ponizej mg/dm3

— substancje ekstrahujgce sie w eterze naftowym 100 i ponizej mg/dm3
— substancje powierzchniowo czynne niejonowe 20 i ponizej mg/dm3
— substancje powierzchniowo czynne anionowe 15 i ponizej mg/dm3

— chlorki 1000 i ponizej mg Cl/dm3

— siarczany 500 i ponizej mg SO4/dm3

— otdéw 1,0 i ponizej mg Pb/dm3

— miedz 1,0 i ponizej mg Cu/dm3

— c¢ynk 5,0 i ponizej mg Zn/dm3

— kadm 0,4 i ponizej mg Cd/dm3

— chrom ogdlny 1,0 i ponizej mg Cr/dm3

— chrom +6 0,2 i ponizej mg Cr+6/dm3

— nikiel 1,0 i ponizej mg Ni/dm3

— zelazo 10 i ponizej mg Fe/dm3

— cyjanki wolne 0,5 i ponizej mg/dm3

— cyjanki zwigzane 5,0 i ponizej mg/dm3
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— fenole 15 i ponizej mg/dm3

— rte¢ 0,1 i ponizej mg Hg/dm3

— chlor wolny 1,0 i ponizej mg Cl2/dm3

— substancje ropopochodne 15 i ponizej mg/dm3

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 02 pazdziernika 2007r. w sprawie
wymagan w zakresie prowadzenia pomiarow poziomow w Srodowisku substancji lub energii
przez zarzgdzajgcego ....linig tramwajowa.... (Dz. U. Nr 192 z dnia 19 pazdziernika 2007r.,
poz. 1392), w odniesieniu do Sciekdw odprowadzanych z linii tramwajowej nie okresla
wymagan w zakresie prowadzenia pomiardw poziomdéw substancji lub energii
wprowadzanych do srodowiska w zwigzku z eksploatacjg.

Wedtug dostepnych umow zawieranych przez Miejskie Przedsigbiorstwo
Wodociggéw i Kanalizacji z firmami, kontrole w zakresie gospodarki $ciekowej uzytkownikow
sieci prowadzg miedzy innymi pracownicy Miejskiego Przedsiebiorstwa Wodociggéw i
Kanalizacji, posiadajacy upowaznienie wydane przez Zarzad Spotki.

Planuje sie zastosowanie studzienek do pobierania prob $ciekéw odprowadzanych
do odbiornikow.

6.3.4. WPLYW NA WODY POWIERZCHNIOWE

Odbiornikiem docelowym $Sciekédw opadowych i roztopowych odptywajgcych z
torowiska i platform przystankowych na planowanym odcinku linii tramwajowej, poprzez
istniejacy uktad kanalizacji bedzie rzeka Wista i Bzura. Wptyw na docelowy odbiornik bedzie
technicznie zminimalizowany planowanymi do zastosowania urzgdzeniami separujgcymi
zanieczyszczenia ze $ciekow przed odptywem do kanalizacji z rejonu rozjazdow. Redukcja w
separatorach zanieczyszczen w Sciekach odptywajacych do kanalizacji zasadniczo dotyczy
substancji ropopochodnych, innych zanieczyszczeh ptywajacych i zawiesin.

6.3.5. MOZLIWOSCI OGRANICZENIA WPLYWU GOSPODAROWANIA
SCIEKAMI

Mozliwosci ograniczenia wplywu gospodarowania Sciekami wprowadzanymi do
urzadzen kanalizacyjnych okre$la ustawa z dnia 7 czerwca 2001r. o zbiorowym zaopatrzeniu
w wode i zbiorowym odprowadzaniu Sciekéw (Dz. U. Nr 72 z dnia 13 lipca 2001r., poz. 747 z
pdzniejszymi zmianami). OkreSla ona miedzy innymi zasady gospodarowania $ciekami
wprowadzanymi do urzadzen kanalizacyjnych w odniesieniu do przedsiewzigecia na etapie
jego realizacji i eksploatacji w przedmiocie gospodarowania $ciekami zwlaszcza w zakresie
nie odprowadzania do urzgdzen kanalizacyjnych:
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— odpadow statych, ktére mogg powodowac¢ zmniejszenie przepustowosci przewodow
kanalizacyjnych,

— odpadow ptynnych nie mieszajgcych sie z woda,
— substancji miedzy innymi palnych i zracych.

W ograniczeniu wptywu gospodarowania $ciekami opadowymi z torowiska i platform
przystankowych na Srodowisko i elementy systemu kanalizacyjnego podstawowe znaczenie
ma zapewnienie zdolnosci istniejgcych i docelowo wykonanych urzadzeh i przytaczy
kanalizacyjnych do odprowadzania Sciekow w sposéb ciggly i niezawodny, w tym przez
utrzymywanie ich we wilasciwym stanie technicznym, poprzez kontrole stanu, okresowe
remonty, oczyszczanie i biezgce usuwanie awarii.

W systemie odwodnienia torowisk i platform przystankowych (w nie ustalonych
szczegOtowo na obecnym etapie rozwigzaniach) w celu zabezpieczenia sieci kanalizacyjnej
oraz $rodowiska w przypadku wystgpienia awarii (kolizje z pojazdami), zwigzanych z
mozliwym uwolnieniem do Srodowiska réznej konsystencji i wlasciwosci substancji, zasadne
jest zastosowanie planowanych urzgdzen separacji zanieczyszczen przed odptywem do
odbiornikow.

Dziataniami zabezpieczajgcymi, w postaci studzienek osadnikowych, stuzgcymi
ograniczeniu wpltywu gospodarowania Sciekami na Srodowisko i elementy sieci
kanalizacyjnej sg miedzy innymi:

— zapewnienie wtasciwej eksploatacji urzadzen i instalacji uktadu kanalizacji $ciekdw,
stuzgcych zabezpieczeniu odbiomikdéw przed negatywnym wplywem,

— kontrole i oczyszczanie wedtug potrzeb urzadzen i instalacji kanalizaciji,

— oszczedne stosowanie substancji chemicznych przy odladzaniu i konserwacji,
— kontrolowanie stanu technicznego wagonow,

— wyposazenie stuzb w instrukcje postepowania w sytuacjach wystgpienia awarii.

Na etapie robét wykonawczych znaczenie ma:

— zapewnienie zabezpieczenia elementéw kanalizacji przed uszkodzeniem Ilub
zniszczeniem oraz zamulaniem lub mozliwoscig przemieszczenia substancji do
Srodowiska i kanalizaciji,

— prowadzenie transportu sprawnymi pojazdami i wykonywanie robdt sprawnymi
maszynami i sprzetem.

Odpady z oczyszczania urzadzen i instalacji kanalizacyjnej powinny by¢ odbierane
przez uprawnione firmy do unieszkodliwienia na podstawie zawartych uméw. Oczyszczanie
istniejacych i docelowo wykonanych urzadzen nalezy prowadzi¢ w zakresie i w odstepach
czasu zgodnie z instrukcjg eksploatacji, w tym producenta planowanych urzadzen
separujgcych oraz stosownie do biezgcych potrzeb.
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6.3.6. WARIANT ,,0” — NIE PODEJMOWANIE PRZEDSIEWZIECIA

Nie podjecie inwestycji bedzie akceptacjg dotychczasowego stanu i warunkow.
Gospodarowanie sciekami w omawianym terenie nie wystepuje ze wzgledu na brak linii
tramwajowej. W zakresie przedsiewzigcia nie przewiduje sie przebudowy istniejgcych
urzadzen i instalacji, planowane sg dodatkowe instalacje i urzgdzenia separujgce
zanieczyszczenia ze Sciekow odptywajgcych do odbiormnikow.

6.3.7. ETAP LIKWIDACJI

W trakcie likwidacji linii tramwajowej nalezy uwzgledni¢ demontaz urzadzen
wodnych w postaci systemu odwodnienia oraz separatoréow. W trakcie demontazu
separatoréw nalezy przed przystgpieniem do tych czynnosci przeprowadzi¢ czyszczenie i
usuwanie zawartosci.

Etap ten nie bedzie miat negatywnego wplywu na $Srodowisko w przypadku
przestrzegania ogoélnie przyjetych zasad obstugi i serwisu separatorbw substancji
ropopochodnych.

6.3.8. PODSUMOWANIE

— Na planowanej linii tramwajowej powstawaé bedg Scieki opadowe. Trasa planowana
do budowy linii tramwajowej (uktad torowy i platformy przystankowe) bedzie mie¢
czeSciowe odwodnienie liniowe z wigczeniem do kolektoréw deszczowych w
jezdniach ulic, wzdtuz ktérych przebiega.

— Gospodarka $ciekowa odcinkéw linii tramwajowej po budowie oparta bedzie na
istniejacym uktadzie kanalizacji miejskiej. W zakresie przedsiewzigcia nie przewiduje
sie przebudowy istniejgcych urzadzen i instalacji kanalizacyjne;j.

— Przed odptywem Sciekow do odbiornikéw planowane jest zastosowanie separatorow
koalescencyjnych (z osadnikiem). Separacja zanieczyszczen w planowanych do
zastosowania urzadzeniach gwarantuje wymagang jako$¢ Sciekdbw opadowych z
torowiska i platform przystankowych odptywajgcych do odbiornikéw. Planowane jest
zastosowanie studzienek do pobierania préb Sciekéw odprowadzanych do
odbiornikéw. Scieki opadowe wprowadzane do kanalizacji miejskiej powinny spetiaé
warunki wtasciwosci. Wedlug zawieranych umoéw, kontrole w zakresie gospodarki
Sciekowej uzytkownikow sieci kanalizacji miejskiej prowadzg miedzy innymi
upowaznieni pracownicy Miejskiego Przedsiebiorstwa Wodociggdéw i Kanalizacji.

— Odbiornikiem docelowym &ciekédw odptywajagcych z torowiska i platform
przystankowych na planowanych odcinkach linii tramwajowej, poprzez istniejacy
uktad kanalizacji bedzie Wista i Bzura. Wptyw na docelowy odbiomik bedzie
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technicznie zminimalizowany planowanymi do zastosowania urzgdzeniami
separujgcymi zanieczyszczenia ze Sciekbw przed odptywem do kanalizacji. Redukcja
w separatorach zanieczyszczen w Sciekach odptywajgcych do kanalizacji zasadniczo
dotyczy substancji ropopochodnych, innych zanieczyszczen ptywajgcych i zawiesin.

— Przepisy aktéw wykonawczych w odniesieniu do $ciekédw odprowadzanych z linii
tramwajowej nie okreslajg wymagan w zakresie prowadzenia przez zarzgdzajgcego
pomiarow poziomdw substanciji lub energii wprowadzanych do srodowiska w zwigzku
z jej eksploatacja.

— Na etapie robdét wykonawczych istotne jest zapewnienie zabezpieczenia elementéw
kanalizacji przed uszkodzeniem lub zniszczeniem oraz zamulaniem lub mozliwoscig
przemieszczenia substancji do Srodowiska i kanalizacji oraz prowadzenie transportu
sprawnymi pojazdami i wykonywanie rob6t sprawnymi maszynami i sprzetem.

— Niepodjecie inwestycji bedzie akceptacjg dotychczasowego stanu i warunkow
gospodarowania sciekami.

— Istotne znaczenie w ograniczaniu negatywnych oddziatywan na Srodowisko i wplywu
na sprawno$¢ funkcjonowania elementéw kanalizacji ma spos6b i organizacja

prowadzenia robét wykonawczych, a na etapie eksploatacji biezgca konserwacja
urzadzen, usuwanie zanieczyszczen i awarii.

— Realizacja i eksploatacja inwestycji przy dopetnieniu docelowo ustalonych warunkéw
nie stanowi o wplywie gospodarowania $ciekami na $Srodowisko, wody
powierzchniowe oraz istniejgce i wykonane elementy systemu kanalizaciji.

7. WPLYW PLANOWANEGO PRZEDSIEWZIECIA NA POWIERZCHNIE
ZIEMI: GLEBY, SZATE ROSLINNA, ZWIERZETA, OBSZARY
CHRONIONE | KRAJOBRAZ

7.1. WPLYW PRZEDSIEWZIECIA NA GLEBY | GRUNTY, NA ETAPIE
BUDOWY | EKSPLOATACJI

Opiniowane przedsiewziecie realizowane bedzie w zasiegu terenu istniejacej
infrastruktury komunikacyjnej. Wediug szczegétowego rozpoznania terenu, trasa przebiega
wytgcznie przez grunty z glebami wytworzonymi z utwordw antropogenicznych, tzw.
urbanoziemow — z przewagq nasypoéw gruzowych).

Budowa trasy tramwajowej zwigzana jest wylgcznie z  wczes$niej
zagospodarowanym terenem, co przy obecnie stosowanych technologiach robdét
wykonawczych oraz wystepowaniu wolnego od uzytkéw pasa terenu w otoczeniu torowiska i
obiektow, nalezy do przedsiewzie¢ w znikomym stopniu oddziatujgcych na przyrodnicze i
uzytkowe zasoby powierzchni ziemi w wyniku technicznej ingerencji w strukture przestrzenng
komponentow oraz emisje zanieczyszczen.
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Prezentowany raport o oddziatywaniu na Srodowisko dotyczy trasy tramwajowej od
ul. Radiowej do ul. Gorczewskiej. Zakres przewidzianych prac ma obejmowaé gtoéwnie
budowe uktadu torowego, w tym konstrukcje podtoza z czesSciowym zebraniem obecnhego
gruntu, budowe sieci trakcyjnej, budowe platform przystankowych i systemu zasilania.

W przypadku podjecia prac budowlanych na opiniowanej linii tramwajowej, zajdzie
potrzeba wydzielenia zaplecza budowy, co wigza¢ sie bedzie z czasowym zajeciem terenu.
Nalezy przyja¢, ze celowym jest lokowanie zaplecza i baz budowy w pasie drogowym
(torowiska).

Dziatania takie wigza¢ sie muszg z podjeciem typowych zabezpieczen dla tego
rodzaju obiektdw, zgodnie z przepisami (szczelne szambo, magazyn paliw i smaréw itp.).

Przewidziany zakres prac budowlanych nie bedzie stanowit bezposredniego i
statego zagrozenia dla powierzchni ziemi (w tym gleb) i szaty roslinnej terenéw przylegtych.
Potencjalne niebezpieczenstwo wigza¢ sie moze z wystgpieniem zdarzeh losowych o
znamionach sytuacji awaryjnych.

W parze z budowg trasy tramwajowej, powinny pojS¢ w przysziosci wymagania
dotyczace wykorzystywanego taboru. W docelowym programie modernizacji uwzgledniona
jest opcja wymiany czesci taboru, ktéry spetnia¢ bedzie ostre wymogi stawiane przez
ochrone $Srodowiska, gtdbwnie hatas. Istotnym jest réwniez m.in. hermetyzacja wszystkich
uktadéw, tj.: hydraulicznego, grzewczego itp.

7.2. WPLYW PRZEDSIEWZIECIA NA SZATE ROSLINNA

Projektowana budowa linii tramwajowej w swych obecnych zalozeniach nie bedzie
kolidowa¢ z zielenig uliczng. Przy czym z uwagi na projektowang geometrie trasy
tramwajowej oraz brak szczegotowych planéw budowy trasy tramwajowej, szczegdlowy
zakres nie jest mozliwy do sprecyzowania i nie mozna wykluczy¢ ewentualnej potrzeby
wycinki drzew. Usuniecie drzew i krzewdw bedzie konieczne nie tylko w przypadku kolizji z
projektowanym torowiskiem ale réwniez z przystankami tramwajowymi oraz chodnikami
projektowanymi na dojsciach do nich. Wycinka niektérych z drzew bedzie konieczna ze
wzgledu na projektowang przebudowe ul. Powstancow Slgskich (budowa jezdni
dwupasmowej), jednak nie jest to przedmiotem niniejszego opracowania.

W przypadku omawianej budowy trasy tramwajowej, nie wystepuja kolizje z
drzewami — pomnikami przyrody.

Na ulicy Powstancéw Slgskich przed ul. Gérczewskg kolizje z drzewami i krzewami
nie wystepujg w ogole, poniewaz pas terenu zarezerwowanego pod torowisko tramwajowe
jest tu porosniety tylko trawg. Kolizje z nielicznymi pojedynczymi drzewami wystgpig na
poczatkowym odcinku nowej trasy tramwajowej w ul. Powstancow Slgskich, zwtaszcza na
odcinku miedzy Radiowg a ul. Hery i Wroctawska.
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Parki i zespoly zieleni pofozone sq poza zasiegiem potencjalnego
oddziatywania linii.

Jako gitéwne przestanie na etapie realizacji przedsiewziecia nalezy przyjac:
ograniczenie do minimum ewentualnej wycinki drzew i krzewdw, oraz prawny obowigzek
zabezpieczenia drzew sasiednich, przed zniszczeniem.

O zgode na usuniecie wytypowanych drzew Inwestor powinien wystgpi¢ do urzedéw
dzielnic przez ktére przechodzi planowana trasa.

7.21. SPOSOB POSTEPOWANIA Z ROSLINNOSCIA W TRAKCIE
BUDOWY

— Wszystkie drzewa i krzewy lezgce w zasiegu prac budowlanych nalezy na czas budowy
zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi.

— W poblizu istniejgcych drzew, ktore nie bedg wycinane lub przesadzane nalezy
przestrzegac nastepujgcych zasad podczas prowadzenia prac budowlanych:
v zasieg prowadzonych prac musi by¢ jak najmniejszy,
v czas trwania robét jak najkrétszy /szybka likwidacja szkod/
v/ prace w zasiegu systemu korzeniowego nalezy wykonywac recznie

— W obrebie systemu korzeniowego niedopuszczalne jest sktadowanie materiatow
chemicznie i fizycznie szkodliwych dla korzeni i gleby, jak np. cement, wapno,
chemikalia, oleje, Srodki impregnujace, paliwa ciekte.

7.3. STRUKTURA ODDZIALYWANIA PRZEDSIEWZIECIA NA
SRODOWISKO

Oddziatywanie planowanego przedsiewziecia na powierzchnie ziemi w miejscu i
otoczeniu inwestycji na etapie robot wykonawczych i docelowo eksploatacji moze miec
charakter krotko lub dilugotrwaty, ktoéry przyktadowo na obecnym etapie mozna w
podstawowych formach okresli¢ jako:

Oddziatywania krotkotrwate dla ingerencji technicznej:

— roboty na torowych odcinkach zwigzane z realizacjg planowanych zadan

— roboty miejscowo zwigzane z utrzymaniem obiektow, instalacji i urzadzen w
strukturze docelowo eksploatowanej inwestyciji

— kroétkookresowe gromadzenie materiatow i odpadow innych niz niebezpieczne na
powierzchni ziemi

— prace zwigzane z usuwaniem zanieczyszczen o niewielkim zasiegu i intensywnosci
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Oddziatywania ditugotrwate dla ingerencji technicznej:

— obiekty zaplecza budowy i parku maszyn

— miejscowo dtugookresowo prowadzone roboty zwigzane z realizacjg planowanych
zadan

— dlugookresowe gromadzenie materiatbw i odpaddéw innych niz niebezpieczne na
powierzchni ziemi w niefunkcjonalnym systemie gospodarowania

Oddzialywania krétkotrwate dla emisji zanieczyszczen:

— sytuacje awaryjne o niewielkim zasiegu i intensywno$ci emisji zanieczyszczen

Oddziatywania ditugotrwate dla emisji zanieczyszczen:

— stafa imisja zanieczyszczen z torowiska (wtorne pylenie)

W ograniczeniu niekorzystnych oddziatywan na powierzchnie ziemi, w tym na gleby,
podstawowe znaczenie w przypadku inwestycji majg m.in.:

— ograniczenie do niezbednego minimum terendéw zajetych techniczng ingerencja, w
tym terenu zaplecza budowy i parku maszyn i czasu trwania robdt na poszczegolnych
odcinkach torowisk i innych obiektach oraz na stanowiskach urzadzen i instalacij,

— zapewnienie funkcjonalnosci systemu gospodarowania odpadami i odzyskanymi
materiatami,

— zastosowanie odpowiednich odwodnieh budowlanych,

— biezace odpowiednie do postepu robot zagospodarowywanie powierzchni terenow
zdegradowanych w wyniku prowadzonej dziatalnoSci zwigzanej z budowg i z
utrzymaniem urzadzen i instalacji,

— racjonalne gospodarowanie odpadami na etapie eksploatacji inwestyciji.

Realizacja i eksploatacja planowanej inwestycji w warunkach wtasciwej organizaciji i
sprawno$ci systemu rozwigzan prowadzenia robdt wykonawczych i gospodarowania
odpadami w uogolnieniu nie stanowi o dilugookresowym oddziatywaniu na komponenty
Srodowiska. W przypadku nie ingerowania w rezim wod powierzchniowych i gruntowych nie
zostang zmienione warunki wodne na gruntach terenéw przylegtych. Inwestycja w mozliwie
najwiekszym stopniu powinna adoptowac i realizowac¢ cele ochrony uzytkéw w otoczeniu
inwestyciji.
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7.4. PROPONOWANE SPOSOBY OGRANICZENIA WPLYWU
PRZEDSIEWZIECIA NA KOMPONENTY POWIERZCHNI ZIEMI NA
ETAPIE BUDOWY | EKSPLOATACJI

Zadania ochrony zasobdéw i waloréw komponentow powierzchni ziemi okre$lajg
przepisy ustaw i aktbw wykonawczych, m.in.: ustawa z dnia 10 marca 2003 r. o planowaniu i
zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U. Nr 80. poz. 717), rozporzadzenie Rady Ministréw
z dnia 23 stycznia 1987 r. w sprawie szczegotowych zasad ochrony powierzchni ziemi (Dz.
U. Nr 4 z 20 lutego 1987 r., poz. 23).

Ochrone zasobéw komponentow powierzchni ziemi nalezy realizowa¢ na etapie
planowania, projektowania, przygotowania terenu, realizacji inwestycji, funkcjonowania
zaplecza i parku maszyn dziataniami ograniczajgcymi wptyw lokalizacji, budowy i docelowo
eksploatowanej inwestycji lub poprzez zaniechanie dziatan mogacych pogorszyé stan
komponentow powierzchni ziemi oraz na etapie eksploatacji urzagdzonymi na etapie budowy
elementami funkcjonalnymi stuzgcymi ograniczeniu oddziatywania inwestycji, ochronie i
ksztattowaniu zasobdw powierzchni ziemi.

Na etapie prac budowlanych, ograniczenie negatywnych oddziatywan inwestycji na
komponenty powierzchni ziemi realizowane bedzie m.in. przez:

— ograniczenie zasiegu placu i zaplecza budowy oraz parku maszyn do mozliwie
najmniejszych powierzchni i czasu ich funkcjonowania,

— lokalizacje zaplecza budowy i parku maszyn poza uzytkami podlegajgcymi ochronie,
w tym w sasiedztwie zabudowy mieszkaniowej,

— urzadzenie zaplecza budowy w sposdb zgodny z obowigzujgcymi warunkami
branzowymi, z zapewnieniem technicznej sprawnosci i kontroli instalacji i urzadzen
oraz zastosowanych zabezpieczen przed emisjg substancji do ziemi i wdd
powierzchniowych,

— zagospodarowanie mas ziemi prochniczej,

— wykonanie rekultywacji i zagospodarowanie zgodnie z przeznaczeniem terenow
zdegradowanych techniczng ingerencjg, sukcesywnie w postepie robét na kolejnych
odcinkach trasy,

— prowadzenie robot sprawnym sprzetem budowlanym i transportu sprawnymi
pojazdami,

— nie podejmowania dziatan, ki6re mogg spowodowacC degradacje komponentéw
powierzchni ziemi.
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7.5. WPLYW PLANOWANEGO PRZEDSIEWZIECIA NA SWIAT
ZWIERZECY

Ze wzgledu na wieloletni, niezmienny sposob zagospodarowania terenu - jako
tereny komunikacyjne w strukturze miasta, w zwigzku z planowanym przedsiewzieciem,
wplyw na wystepujacq faune bedzie znikomy. Wynika to réwniez z faktu, ze opiniowany teren
jest bardzo ubogim siedliskiem zycia dla zwierzat, w tym réwniez awifauny.

7.6. WPLYW INWESTYCJI NA KRAJOBRAZ

W przypadku opiniowanego przedsiewziecia, mamy do czynienia z krajobrazem
zurbanizowanym, ktérego elementy w ramach planowanej budowy nie ulegng zmianie.

7.7. WPLYW PLANOWANEGO PRZEDSIEWZIECIA NA OBSZARY
CHRONIONE

Planowane przedsiewziecie, polegajgce na budowie trasy tramwajowej od ul.
Radiowej do ul. Goérczewskiej nie znajduje sie w rejonie wystepowania obszaréw
chronionych (np. Natura 2000), a co za tym nie ma wptywu na w/w obszary.

7.8. ZABYTKI PRAWNIE CHRONIONE

Zgodnie z ustawg Prawo ochrony Srodowiska, raport o oddziatywaniu
przedsiewziecia na srodowisko powinien zawiera¢ ,opis istniejgcych w sgsiedztwie lub w
bezposrednim zasiegu oddziatywania planowanego przedsiewzigcia zabytkbw chronionych
na podstawie przepiséw o ochronie zabytkow i opiece nad zabytkami” oraz ,analize i oceng
mozliwych zagrozen i szkéd dla tych zabytkdbw (...), w szczegdlnosci zabytkow
archeologicznych, w obrebie terenu, na ktérym ma by¢ realizowane przedsiewziecie”.

Na mocy ustawy z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytkow i opiece nad
zabytkami, ochrong prawng objete sg zabytki nieruchome (m.in. krajobrazy kulturowe, uktady
urbanistyczne i zespoty budowlane, dzieta architektury i budownictwa, w tym obronnego,
cmentarze, parki), zabytki archeologiczne (m.in. pozostatoci pradziejowego i historycznego
osadnictwa, cmentarzyska i kurhany, relikty dziatalnoSci gospodarczej, religijnej i
artystycznej), a takze — nie bedace przedmiotem niniejszej analizy — zabytki ruchome.

Podstawowg formg ochrony prawnej jest wpis do rejestru zabytkéw, dokonywany na
podstawie decyzji wydanej przez wojewodzkiego konserwatora zabytkow. Do rejestru moze
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by¢ réwniez wpisane otoczenie zabytku, wyznaczone w celu ochrony jego wartoSci
widokowych oraz ochrony przed szkodliwym oddziatywaniem czynnikow zewnetrznych.

Konserwator wojewddzki prowadzi rowniez — oprécz wymienionego juz rejestru —
tzw. ewidencje zabytkow, zawierajgcg m.in. dane o stanie zachowania chronionych obiektow
i najpilniejszych zadaniach konserwatorskich.

W przypadku planowanej budowy linii tramwajowej, na odcinku od ul. Radiowej do
ul. Goérczewskiej w zasiegu oddziatywania nie wystepujg zabytki prawnie chronione.

7.8.1. ZABYTKI NIERUCHOME W SASIEDZTWIE PLANOWANEJ LINII
TRAMWAJOWEJ

Prawie wszystkie decyzje w Warszawie o wpisaniu do Rejestru Zabytkéw podjete
zostaty na podstawie ustawy z dnia 20 lutego 1962 r. o ochronie dobr kultury, ktora
obowigzywata do 17 listopada 2003 r. Do rejestru zabytkow nieruchomych wpisanych jest
obecnie ok. 1300 obiektéw (obszaréw, zespotow i obiektow stanowigcych ich czesci lub
pojedynczych zabytkéw), w sgsiedztwie opiniowanej linii tramwajowej nie wystepujg w
zasiegu oddziatywania, zabytki nieruchome.

7.8.2. WPLYW PLANOWANEGO PRZEDSIEWZIECIA NA ZABYTKI |
DOBRA KULTURY

W pasie drogowym ul. Powstancéw Slgskich na ktérym przewidziana jest linia
tramwajowa, nie znajdujg sie obiekty zabytkowe prawnie chronione, a zatem nie wystgpig
kolizie z dobrami kultury, wymagajgce zmiany projektowanych rozwigzah drogowo-
tramwajowych.

8. WPLYW PLANOWANEGO PRZEDSIEWZIECIA NA JAKOSC
POWIETRZA ATMOSFERYCZNEGO

Komunikacja tramwajowa nie jest zrédtem bezposrednio znaczacych
zanieczyszczeh powietrza atmosferycznego. Przy ogoélnych rozwazaniach na temat
zanieczyszczen powietrza mozna wspomnieé¢ o zuzywanej energii elektrycznej, do ktorej
wytworzenia spalane sg znaczne ilosci réznych paliw, gtbwnie wegla kamiennego lub wegla
brunatnego. PoSrednio zatem tramwaje, jako odbiorca energii przyczyniajg sie do emisji
m.in.: SO,;, CO, CO,; NO4 oraz pyldow. Trudnym jest jednak przedstawienie zakresu
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,odpowiedzialnosci” tego Srodka komunikacji, tym bardziej wybranej linii tramwajowej, za
0golne zanieczyszczenie powietrza nad Warszawa.

Zanieczyszczenie powietrza w miescie, w sgsiedztwie linii tramwajowych pochodzi
W znacznej czeSci z emisji niezorganizowanej, trudnej do oszacowania. Powierzchnie
torowiska moga zalega¢ m.in. pyty pochodzace z:

— przylegtych ulic i terenébw miejskich,

— z przemystu i zrédet komunalnych (osadzane na skutek sity grawitacji oraz drogg
wymywania z atmosfery przez opady).

Pyty moga by¢ porywane przez powstajgce w otoczeniu jadgcego tramwaju strugi i
wiry powietrza. Zjawisko takie, noszgce nazwe ,wtérnego zapylenia” nie jest mozliwe do
oszacowania metodami obliczeniowymi.

Wielkos¢ wtérnego zapylenia mozna ograniczyé posrednio m.in. przez
wprowadzenie nasadzeh oraz pielegnacje zieleni okrywowej i izolacyjnej, wystepujacej w
otoczeniu torowiska tramwajowego. Bezposrednie dziatanie wigza¢ sie powinno z
powszechng hermetyzacjg przewozow fadunkdéw sypkich transportem samochodowym w
granicach miasta.

Opiniowana linia tramwajowa nie bedzie stanowi¢ zrodta istotnych zanieczyszczen
powietrza atmosferycznego na etapie budowy i pézniejszej eksploataciji.

Emisja zanieczyszczen z wykorzystywanego sprzetu mechanicznego w trakcie prac
bedzie pomijalna, w 2zwigzku z przebiegiem linii wzdtuz jednej z ruchliwszych ulic
komunikacyjnych Warszawy, ktéra w planach ma zostac¢ rozbudowana.

9. GOSPODARKA ODPADAMI

Zgodnie z zapisami ustawy z dnia 27 kwietnia 2001r. o odpadach (Dz. U. Nr 62 z 20
czerwca 2001r., poz. 628 z pdézn. Zm.), innych ustaw oraz aktow wykonawczych, w ktérych
zawarte przepisy dotyczg gospodarowania odpadami, wytwérca odpadow i prowadzacy
dziatalno$¢ w zakresie gospodarowania odpadami, w tym odpadami niebezpiecznymi jest
obowigzany do dziatan prawnych, organizacyjnych, technologicznych, wykonawczych i
sprawozdawczych.

Gospodarowanie odpadami powinno prowadzi¢ gtéwnie do izolowania odpadow od
Srodowiska lub przetwarzania odpaddéw. MozliwoS¢ podejmowania niektérych czynnosci
zwigzanych z odpadami jest uzalezniona od wydania okreSlonych przepisami decyziji
administracyjnych (zezwolen lub pozwolen). Wszystkie podmioty, ktérych dziatania powodujg
lub mogg powodowaC powstawanie odpaddéw, powinny takie dziatania planowag,
projektowac i prowadzi¢ tak, aby zapobiega¢ m.in. powstawaniu odpadéw lub ograniczac¢ ich
ilos¢ (art. 5 ustawy o odpadach). Konieczne jest réwniez zapewnienie zgodnego z zasadami
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ochrony Srodowiska odzysku odpadow, (jezeli nie udato sie zapobiec ich powstaniu) i
unieszkodliwianie odpadéw (w razie gdyby i odzysk byt niemozliwy).

9.1. POWSTAWANIE ODPADOW

Wytwarzanie odpadow na etapie realizacji projektowanej inwestycji wigze sie z
budowg nowego odcinka torowiska, budowg infrastruktury towarzyszacej tj. przystankéw,
oSwietlenia jak réwniez z dostosowaniem istniejgcej trasy tramwajowej do nowego odcinka
oraz przystosowaniem os$wietlenia, linii wodociggowej oraz linii energetycznych ulic
przylegajgcych do terenu inwestycji. Na etapie budowy odpady bedg wytwarzane podczas
realizacji programowanych robo6t, zwigzanych z przygotowaniem terenu, likwidacjg i
przebudowsg istniejgcych oraz realizacjg projektowanych obiektéw, urzgdzen i instalacji oraz
funkcjonowaniem, a nastepnie likwidacjg zaplecza budowy i parku maszyn.

Na etapie eksploatacji powstang odpady z utrzymania obiektéw, urzadzen i instalacji
oraz zagospodarowanego terenu w pasie inwestycji.

9.2. STAN FORMALNO - PRAWNA GOSPODAROWANIA ODPADAMI

Spotka z o.0. Tramwaje Warszawskie ma opracowany ,Program gospodarki
odpadami” dla jednostek organizacyjnych Tramwajéw Warszawskich Sp. z o0.0.

Przedsigbiorstwo ma ustalony stan formalno-prawny w zakresie gospodarowania
odpadami, potwierdzony wydanymi decyzjami i postanowieniami. (zatacznik poz. 5)

9.3. RODZAJE ODPADOW

Etap realizacji inwestycji

Na etapie budowy trasy tramwajowej o dtugosci 2240 mtp. tj. 2 rozjazddéw, 1
skrzyzowania torow i 10 platform przystankowych na nowym torowisku w ciggu ulicy
Powstancow Slgskich na etapie przygotowania terenu, na terenie placu i zaplecza budowy
oraz parku maszyn bedg lub mogq by¢ wytworzone miedzy innymi odpady {j:

= ziom stalowy,

= ZWir,

= gleba i grunt z wykopéw,

= zuzyte czySciwo i ubrania ochronne,

= materiaty konstrukcyjne, podktady torowe
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= zuzyte urzgdzenia elektroniczne i elektryczne

Wedtug klasyfikacji ustalonej Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 27
wrzesénia 2001r. (Dz. U. Nr 112 z dnia 8 pazdziernika 2001 r., poz. 1206) odpady, ktére bedg
lub mogg by¢ wytworzone na etapie budowy zostaty zakwalifikowane do nastepujacych grup

i podgrup:

Tab. 3

GRUPA 08 Odpady z produkcji, przygotowania, obrotu i stosowania powtok ochronnych (farb,
lakieréw, emalii ceramicznych), kitu, klejow, szczeliw i farb drukarskich

08 01 Odpady z produkcji, przygotowania, obrotu i stosowania oraz usuwania farb i
lakierow

08 04 Odpady z produkcji, przygotowania, obrotu i stosowania klejow oraz szczeliw (w
tym Srodki do impregnacji wodoszczelnej)

GRUPA 13 Oleje odpadowe i odpady ciektych paliw (z wytaczeniem olejow jadalnych oraz grup
05,121 19)

13 01 Odpadowe oleje hydrauliczne
1302 Odpadowe oleje silnikowe, przekfadniowe i smarowe
13 07 Odpady paliw ciektych

GRUPA 15 Odpady opakowaniowe; sorbenty, tkaniny do wycierania, materiaty filtracyjne i
ubrania ochronne nieujete w innych grupach

1501 Odpady opakowaniowe (wlgcznie z selektywnie gromadzonymi komunalnymi
odpadami opakowaniowymi)
1502 Sorbenty, materiaty filtracyjne, tkaniny do wycierania i ubrania ochronne

GRUPA 16 Odpady nieujete w innych grupach

16 01 Zuzyte lub nienadajgce sie do uzytkowania pojazdy (wiaczajgc maszyny
pozadrogowe), odpady z demontazu, przegladu i konserwacji pojazdow (z
wytgczeniem grup 13 i 14 oraz podgrup 16 06 i 16 08)

16 02 Odpady urzadzen elektrycznych i elektronicznych
16 06 Baterie i akumulatory
16 81 Odpady powstate w wyniku wypadkéw i zdarzen losowych

GRUPA 17 Odpady z budowy, remontéw i demontazu obiektéow budowlanych oraz
infrastruktury drogowej (wlaczajac glebe i ziemie z terenéw zanieczyszczonych)

17 01 Odpady materiatéw i elementéw budowlanych oraz infrastruktury drogowej (np.
beton, cegty, ptyty, ceramika)

17 02 Odpady drewna, szkfa i tworzyw sztucznych

17 03 Odpady asfaltéw, smét i produktéw smotowych

17 04 Odpady i ztomy metaliczne oraz stopéw metali

17 05 Gleba i ziemia (wlgczajac glebe i ziemie z terenéw zanieczyszczonych oraz
urobek z pogtebiania)

17 08 Materiaty konstrukcyjne zawierajgce gips

17 09 Inne odpady z budowy, remontéw i demontazu

GRUPA 20 Odpady komunalne tacznie z frakcjami gromadzonymi selektywnie

20 01 Odpady komunalne segregowane i gromadzone selektywnie (z wytaczeniem 15
01)

20 03 Inne odpady komunalne
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Zgodnie z § 4 ust. 2 przytoczonego rozporzadzenia w przypadku nie odnalezienia
odpowiedniej pozycji odpadu w grupach 01 do 12 lub 17 do 20, odpady klasyfikuje sie w
grupach 13, 14 i 15 z wylgczeniem olejow jadalnych oraz odpaddéw grup 05 i 12; ust. 6 mowi,
ze odpady opakowaniowe bedgce odpadami komunalnymi, jesli sg zbierane selektywnie lub
wystepujg jako zmieszane odpady opakowaniowe, klasyfikuje sie do odpadéw w podgrupie
15 01 (nie w 20 01); ust. 4 w przypadku nieodnalezienia odpowiedniej pozycji odpadow w
grupie 16, odpady klasyfikuje sie w grupie wedtug zrédta powstawania, przypisujgc im kod
konczacy sie na 99 (inne niewymienione odpady);

Wedtug ustawy z dnia 27 kwietnia 2001r. o odpadach (Dz.U. Nr 62 z dnia 20 czerwca
2001r., poz. 628 z p. zm.) oraz zaleznie od ustalenia warunkéw i sposobu zagospodarowania
mas ziemnych w miejscowym planie zagospodarowania przestrzennego lub decyzji o
ustaleniu warunkéw zabudowy i zagospodarowania terenu lub w pozwoleniu na budowe,
masy ziemne usuwane lub przemieszczane w wyniku prowadzonej dziatalnoSci na etapie
przygotowania terenu i realizacji projektowanych obiektow, urzadzenh i instalacji mogg nie
mie¢ kwalifikacji odpadu, do ktérego zastosowanie majg przepisy ustawy.

Na podstawie zapiséw ustawy od odpadach, klasyfikacji zawartej w katalogu
odpadéw oraz Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 13 maja 2004 r. w sprawie
warunkéw, w ktorych uznaje sie, ze odpady nie sg niebezpieczne (Dz.U. 2004 nr 128 poz.
1347) okres$lono, iz podczas prac zwigzanych z realizacjg budowy torowiska oraz robét
wykonawczych urzadzen i instalacji, wytworzone mogg by¢ lub bedg miedzy innymi
nastepujgce odpady niebezpieczne:

Tab. 4

Kod odpadu Nazwa odpadu

13 02 08 Inne oleje silnikowe, przektadniowe i smarowe

14 06 03 Inne rozpuszczalniki i mieszaniny rozpuszczalnikdéw

1502 02 Sorbenty, materialy filtracyjne (w tym filtry olejowe nieujete w innych grupach),

tkaniny do wycierania (np. szmaty, Scierki) i ubrania ochronne zanieczyszczone
substancjami niebezpiecznymi (np. PCB)

16 06 01 Baterie i akumulatory otowiowe

Charakterystyka i zagospodarowanie odpadow

Odpady niebezpieczne np. materialy = zanieczyszczone substancjami
niebezpiecznymi, odpady zanieczyszczone substancjami niebezpiecznym - mogg powstac w
wyniku prac budowlanych oraz przygotowania terenu do budowy. Zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami kazdy rodzaj odpadéw niebezpiecznych powinien by¢ gromadzony i
przechowywany oddzielnie. Transport odpadéw niebezpiecznych z miejsc ich powstawania
do miejsc ich odzysku lub unieszkodliwiania powinien sie odbywaé z zachowaniem
przepisdw obowigzujgcych przy transporcie materiatdw niebezpiecznych.

Odpady inne niz niebezpieczne powstajg podczas robdét budowlanych oraz
przygotowania terenu do budowy. Racjonalna gospodarka powstajagcymi odpadami opierac
sie musi o selektywne gromadzenie poszczegoélnych frakcji. Planujgc organizacje placu
budowy nalezy, wiec przewidzie¢ selektywne gromadzenie odpaddéw z podziatem na
skladniki majagce charakter surowcéw wtornych. W sposéb selektywny nalezy rowniez
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wywozi¢ te odpady do zakladu przetworczego, jak i na sktadowisko. Nalezy przygotowac
odpowiednie pojemniki, wzglednie wydzieli¢ miejsca bezpiecznego gromadzenia, ktore
powinny by¢ systematycznie oczyszczane.

Wykonawca robét budowlanych na 30 dni przed rozpoczeciem dziatan powinien
ztozy¢ zgodnie z art. 24 ust. 1 ustawy z 27 kwietnia 2001 o odpadach informacje o
wytwarzanych odpadach oraz sposobach gospodarowania tymi odpadami (informacje uwaza
sie za przyjeta, jezeli przez 30 dni organ nie wnidst sprzeciwu do niej w drodze decyzji) oraz
zapewni¢ prawidtowy sposob gospodarowania wytworzonymi odpadami na etapie realizac;ji
inwestycji zgodnie z ustawg z 13 wrzesnia 1996 o utrzymaniu czystosci i porzadku w
gminach Dz. U. z 2005 nr 236 poz. 2008z pozn. zm.) oraz transportu i zbierania zgodnie z
ustawg o odpadach.

Etap eksploatacji

Rodzaje i ilosci odpadéw wytwarzanych w normalnych warunkach eksploatacii linii
tramwajowej, z wylgcznie odpadoéw typowo budowlanych z grup 8 i 17 bedg tozsame do
wytwarzanych na etapie budowy w warunkach zachowania sprawnosci gospodarowania.

9.4. ILOSCI ODPADOW
Etap realizacji inwestycji

lloSci poszczegdbinych rodzajow odpaddéw, jakie zostang wytworzone podczas
prowadzonej dziatalnosci na etapie realizacji przedsiewziecia (w tym odpadow
niebezpiecznych oraz materialtbw budowlanych do mozliwego odzyskania wedtug ich
przydatnosci oraz odpadow, ktdre moga by¢ wykorzystane na terenie przedmiotowej i innych
inwestycji lub w innych dziatach gospodarki), oszacowane beda na etapie projektu
budowlanego na podstawie dokumentacji obmiaru inwentaryzacyjnego. Zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczeg6towego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. Nr 140 z 20 listopada 1998r., poz. 120,
rozdziat 4 § 12.2.10c), w projekcie budowlanym przedmiotowej inwestycji nalezy przedstawi¢
miedzy innymi informacje dotyczace rodzaju i ilosci wytwarzanych odpadow oraz wykazac,
ze przyjete w projekcie rozwigzania przestrzenne, funkcjonalne i techniczne ograniczajg lub
eliminujg wptyw obiektu budowlanego (w tym wytwarzanych odpadéw) na srodowisko.

Informacje dotyczace ilosci poszczegolnych rodzajow odpaddédw oraz sposoby
gospodarowania wytwarzanymi odpadami na etapie realizacji przedsiewziecia przedstawione
bedg w dokumentacjach przygotowanych na dalszych etapach.

Na obecnym etapie opracowania nie dysponowano przedmiarem oszacowania iloSci
odpaddéw poszczegolnych rodzajéw, jakie bedg lub mogg by¢ wytworzone w wyniku
dziatalnosci zwigzanej z realizacjg inwestycji na przedmiotowym odcinku trasy tramwajowe;.
Mozna sie domyslaé, ze z posrdéd odpadow innych niz niebezpieczne w najwiekszej ilosci
powstang odpady kruszyw (tluczeh torowy), masy ziemne, podktady drewniane, odpady
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metalowe, odpady materialtdbw betonowych i Zelbetowych, natomiast z odpadéw
klasyfikowanych do niebezpiecznych: odpady z odwadniania olejow w separatorach,
sorbenty, lampy fluoroscencyjne. W tabeli przedstawiono przyblizone ilosci odpadéw, jakie
powstang na etapie budowy.

Tab.5 Szacunkowa ilosci odpadéw jakie powstang na etapie budowy linii tramwajowej

Kod Rodzaj odpadu Szacunkowa ilos¢
odpadu na etapie
budowy (Mg)

13 02 08 Inne oleje silnikowe, przekfadniowe i smarowe 0,50

14 06 03 Inne rozpuszczalniki i mieszaniny rozpuszczalnikdéw 0,05

150101 Opakowania z papieru i tektury 0,5

1502 02 Sorbenty, materiaty filtracyjne (w tym filtry olejowe nieujete w 0,3

innych grupach), tkaniny do wycierania (np. szmaty, Scierki) i
ubrania ochronne zanieczyszczone substancjami
niebezpiecznymi (np. PCB)

16 06 01 Baterie i akumulatory otowiowe 0,35

17 01 01 Odpady betonu oraz gruz betonowy z rozbiérek i remontéw 500,00

17 02 01 Drewno 30,0

17 04 05 Zelazo i stal 76,00

17 05 04 Gleba i ziemia, w tym kamienie, inne niz wymienione w 17 05 03 6000,0

17 05 08 Thuczen torowy (kruszywo) inny niz wymieniony w 17 05 07 2000,0

Podczas przygotowania terenu i realizacji planowanych rob6t w najwiekszych
masowo i kubaturowo ilosciach zostang wytworzone odpady inne niz niebezpieczne grupy
kod 17 - odpady z budowy, remontéw i demontazu obiektéw budowlanych oraz
infrastruktury, w tym odpady o kwalifikacji materiatdw wtérnie uzytecznych do wykorzystania
w miejscu lub przez potencjalnych odbiorcéw w dziatach gospodarki. Dokfadne iloSci
odpadéw moga by¢é oszacowane w nastepnych etapach przygotowania dokumentacii
realizacji przedsiewzigcia na podstawie inwentaryzacyjnego obmiaru obiektow, urzadzen i
instalacji przeznaczonych do dziatan inwestycyjnych. lloSci odzyskanych materiatdw
przydatnych do wykorzystania, a tym samym iloSci poszczegdlnych rodzajow odpadow,
istotnie zalezg od sposobu prowadzenia robét i biezgcego gospodarowania odzyskanymi
materiatami i wytwarzanymi odpadami.

Etap eksploatacji

lloSci odpadow wytwarzanych w toku biezacej eksploatacji linii tramwajowej sg
okreslone zakresem sprawozdawczosci wedlug obowigzujgcych przepiséw aktow
wykonawczych. Na podstawie w/w danych (opartych na danych opracowanych w toku prac
eksploatacyjnych analogicznych odcinkéw linii tramwajowych w minionych latach)
oszacowano nastepujgce ilosci odpadéw, ktére bedg lub mogtyby by¢ wytworzone.
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Tab. 6 Szacunkowa ilosci odpadoéw, jakie powstang na etapie eksploataciji linii tramwajowej

Kod Rodzaj odpadu Szacunkowa
ilos¢ odpadu
na etapie
eksploatacji Mg

120113 Odpady spawalnicze 0,2

1502 02 Sorbenty, materialy filtracyjne (w tym filtry olejowe nieujete w 0,10

innych grupach), tkaniny do wycierania (np. szmaty, Scierki) i
ubrania ochronne zanieczyszczone substancjami
niebezpiecznymi (np. PCB)
16 02 13 Zuzyte urzadzenia zawierajace niebezpieczne elementy (') inne 0,01
niz wymienione w 16 02 09 do 16 02 12

16 06 01 Baterie i akumulatory otowiowe 0,15

16 06 02* Baterie i akumulatory niklowo-kadmowe 0,1

17 01 01 Odpady betonu oraz gruz betonowy z rozbiérek i remontéw 100,00

17 04 05 Zelazo i stal 1,5

17 05 04 Gleba i ziemia, w tym kamienie, inne niz wymienione w 17 05 03 200,00

17 05 08 Thuczen torowy (kruszywo) inny niz wymieniony w 17 05 07 17,00

Inwestor Spétka Tramwaje Warszawskie Sp. z 0.0. ma zawarte umowy z
uprawnionymi firmami na odbiér, transport, wykorzystanie, odzysk lub unieszkodliwianie
odpaddéw powstajgcych w wyniku eksploatacji torowisk. Poszczeg6lne rodzaje odpadow
gromadzone bedg selektywnie i przekazywane podmiotom uprawnionym.

9.5. ODDZIALYWANIE GOSPODAROWANIA  ODPADAMI  NA
SRODOWISKO

Oddziatywania gospodarki odpadami na srodowisko na etapie realizacji inwestycji
moga mie¢ charakter krétko lub diugotrwaty oraz bezposredni i posredni. Intensywno$é
oddziatywan gtoéwnie zalezy od przyjetych rozwigzan organizacyjnych i realizacyjnych robot
wykonawczych (od harmonogramu i jego zakresu na etapie projektu budowlanego lub
wykonawczego) oraz sposobu gospodarowania odpadami na placu budowy, zapleczu
budowy i gospodarowania parkiem maszyn.

W przypadku niefunkcjonalnosci rozwigzan w gospodarowaniu odpadami, gtdwnie w
sprawach dotyczacych odzysku, czasowego gromadzenia i biezgcego przekazywania
odpaddéw i odzyskanych materiatbw do wykorzystania, oddziatywanie gospodarowania
odpadami na zasoby komponentow Srodowiska miejscowo moze miec charakter dtugotrwaty.

W przypadku zapewnienia sprawnego systemu gospodarowania odpadami na

etapie rob6t wykonawczych, w tym urzgdzenia i wyposazenia palcu budowy i parku maszyn
w stosowne do wymogdw obowigzujgcych przepiséw zaplecze gospodarowania odpadami i
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biezace w stosunku do postepu wytwarzania odpaddéw usuwanie ich z miejsc powstawania,
oddziatywanie gospodarowania odpadami bedzie miato charakter krotkotrwaty, ograniczony
do czasu realizacji robo6t na poszczegdlnych odcinkach i obiektach inwestyciji.

Zaangazowanie inwestora oraz wykonawcy (wykonawcow) robot oraz eksploatatora
obiektow, urzadzen i instalacji w prowadzenie racjonalnej gospodarki odpadami zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami i branzowymi zasadami ma elementarne znaczenie w
ograniczaniu oddziatywania gospodarowania odpadami na $rodowisko. O czasie
oddziatywania gospodarowania odpadami na Srodowisko decyduje postep i organizacja
realizacji rob6t wykonawczych, w tym biezgce usuwanie odpadéw z miejsc ich wytwarzania,
selektywne gromadzenie odpaddéw wedtug wtasciwosci i mozliwosci ich wykorzystania,
przekazywanie odpadow do miejscowego wykorzystania lub do wykorzystania Iub
unieszkodliwienia ich przez innych odbiorcow.

Oddziatywanie bezposrednie gospodarowania odpadami i materiatami na
Srodowisko odnosi sie w szczegdblnosci do ich deponowania na powierzchni ziemi i zalezy od
wielkosci powierzchni zajetego terenu w miejscu i otoczeniu inwestycji lub gospodarowania
w sposdb nieuporzadkowany ich asortymentami oraz od wptywu ich szkodliwego
oddziatywania w wyniku ewentualnego przemieszczenia uwalnianych z nich substanciji
niebezpiecznych i szkodliwych do srodowiska.

Eliminacji bezposredniego oddziatywania gospodarowania odpadami na srodowisko
stuzy wiasciwa organizacja i funkcjonalnos¢ systemu biezgcego gospodarowania odpadami
wytwarzanymi podczas realizacji inwestycji oraz wiasciwa organizacja placu i zaplecza
budowy oraz parku maszyn w zakresie gospodarowania odpadami, zwtaszcza zaliczonymi
do grupy odpadow niebezpiecznych.

Zakres funkcjonowania obiektow palcu i zaplecza budowy oraz parku maszyn w
strukturze inwestycji okresli projekt budowlany i/lub wykonawczy oraz decyzje dotyczgce
gospodarowania odpadami.

Realizacja i eksploatacja planowanej inwestycji w warunkach wtasciwej organizaciji i
sprawnos$ci systemu rozwigzan gospodarowania odpadami w uogolnieniu nie stanowi o
znaczacym oddziatywaniu na komponenty Srodowiska w jej otoczeniu, poniewaz dziatania
inwestycyjne realizowane bedg gtbwnie na terenie technicznie zainwestowanym,
antropogenicznie znieksztatconym, oraz zdegradowanym. Oddziatywanie gospodarowania
materiatami i odpadami w podstawowych formach oraz intensywnosci bedzie ograniczone do
terenu obecnej infrastruktury tramwajow oraz terenu zajetego na potrzeby inwestycji, w tym
funkcjonowania zaplecza budowy i parku maszyn.

9.6. MOZLIWOSCI OGRANICZENIA ODDZIALYWANIA
GOSPODAROWANIA ODPADAMI NA SRODOWISKO

Zasady postepowania z odpadami, w tym zapobiegania powstawaniu Iub
ograniczania ilosci odpadéw i ich negatywnego oddziatywania na Srodowisko, odzysku i
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unieszkodliwiania odpadéw, okresla ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. o odpadach (Dz. U. Nr
62 z 20 czerwca 2001r., poz. 628 z pdézn. Zm.). Rozwigzania dotyczace gospodarowania
odpadami nalezy podejmowac na etapie programowania i projektowania, realizacji i
eksploatacji inwestycji zgodnie z zasadami =zapobiegania powstawaniu odpadow,
minimalizacji ilosci odpadow powstajgcych, selektywnego gromadzenia ze wzgledu na
wiasciwosci, mozliwosci unieszkodliwiania oraz maksymalizacji mozliwych form
gospodarczego wykorzystania, najkorzystniej w miejscu ich powstawania.

Zasadami racjonalnego gospodarowania odpadami innymi niz niebezpieczne, ktére
zostaty wytworzone, jest ich usuwanie z miejsc powstawania oraz selektywne gromadzenie
wedtug wiasciwosci, przeznaczenia i mozliwosci wykorzystania, w tym wykorzystanie na
terenie powstania odpadu bezposrednio lub w formie przetworzonej. Minimalizacja ilosci
powstajgcych odpaddéw innych niz niebezpieczne na terenie inwestycji powinna by¢
realizowana miedzy innymi przez:

— odzysk i selektywne gromadzenie przydatnych materiatbw budowlanych do
wykorzystania na miejscu lub przekazanie odbiorcom do wykorzystania z
wytgczeniem odpadow niebezpiecznych,

— rozdzielne gromadzenie gruntu usunietego z wykopow i mas kruszyw, gtownie
ttucznia torowego, odpadéw gruzu, w tym w mieszaninie z masami ziemnymi,
odpaddéw gruzu do ewentualnego wykorzystania w formie przetworzonej (np.
asortymenty kruszyw z gruzu betonowego, ceglanego, asfaltowego nie
zawierajgcego smot) lub nieprzetworzonej podczas realizacji inwestycji lub w innych
obiektach alternatywnie przekazanie go odbiorcom,

— rozdzielne gromadzenie wedtug wiasciwosci i asortymentow elementéw urzadzen,
instalacji i przekazywanie ich odbiorcom do wykorzystania lub unieszkodliwienia,

— wyposazenie placu i zaplecza budowy w stanowiska selektywnego gromadzenia
materiatow i odpaddéw, stosownie do rodzajéw i mozliwosci wykorzystania lub
unieszkodliwienia oraz do mozliwosci przetadunku i odbioru z miejsc gromadzenia,

— rozdzielne gromadzenie odpaddéw drewna budowlanego przeznaczonego do
wykorzystania lub przekazania odbiorcom do wykorzystania,

— rozdzielne gromadzenie odpadéw masy roslinnej z oczyszczania terenu w zasiegu
robét wykonawczych w zakresie inwestycji i biezgce przekazywanie ich do
kompostowni warszawskich,

— przekazywanie materiatdbw i odpadow (wedtug asortymentow) do wykorzystania
odbiorcom mozliwie na biezgco w stosunku do ilosci wytwarzanych odpadéw,

— biezace przekazywanie odpaddédw niebezpiecznych uprawnionym firmom do
unieszkodliwienia.

Odpady niebezpieczne i materiaty zanieczyszczone lub zawierajgce substancje
niebezpieczne nalezy przekazywac uprawnionym firmom do unieszkodliwienia, sukcesywnie
do postepu ich gromadzenia w iloSciach odpowiednich do zorganizowanego transportu lub
okreslonych dopuszczalnym czasem gromadzenia ich w miejscu.
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W uogélnieniu mozna przyjg¢ nastepujgce kierunki wykorzystania odpadéw (nie
zawierajgcych i nie zanieczyszczonych substancjami niebezpiecznymi), ktore zostang
wytworzone w masowo najwiekszych iloSciach:

— odpady metalowe (metali) — przemyst metalurgiczny, inne inwestycje branzowe, inni
odbiorcy,

— odpady materiatdbw i gruz betonowy, zZelbetowy i inny — podbudowy nawierzchni
docelowych, umocnienia budowli ziemnych, przetwarzanie na asortymenty kruszyw
uzytkowych dla budownictwa lgdowego, ziemnego, drogowego i wodnego, w tym na
terenie przedmiotowej lub innych inwestycji branzowych lub do wykorzystania przez
innych odbiorcéw,

— kruszywa z torowisk — odzysk materiatu do wykorzystania, podbudowy nawierzchni
w liniowych i powierzchniowych konstrukcjach inzynieryjnych budownictwa ziemnego,
lgdowego, drogowego i wodnego, w tym na terenie inwestycji lub przekazanie do
wykorzystania przez innych odbiorcow,

Oczyszczenie odpaddéw z odpaddw innych rodzajow, zwtaszcza niebezpiecznych
jest podstawowym warunkiem ich wykorzystania.

W ograniczaniu ilosci wytwarzanych odpaddéw i mozliwie najwiekszego odzysku
materiatbw do wykorzystania istotne znaczenie ma sposdéb prowadzenia rozbidrek lub
modernizacji obiektéw, urzadzen i instalacji. W ograniczaniu ilosci, przemieszczania i
negatywnego oddziatywania odpadéw na komponenty Srodowiska istotne znaczenie ma
wiasciwe urzgdzenie i organizacja zaplecza budowy i parku maszyn, w tym wyposazenie w
stanowiska okresowego selektywnego gromadzenia odpadow, w tym niebezpiecznych oraz
ograniczenie do niezbednego minimum zasiegu zajecia terenu i technicznej ingerencji w
zasoby powierzchni ziemi. Selektywnie zgromadzone wedtug rodzajow i wiasciwosci odpady
stanowig o wiekszych mozliwosciach ich wykorzystania, w tym przez potencjalnych
odbiorcow.

Po oddaniu opiniowanej trasy do eksploatacji, nalezy sie spodziewa¢ znacznego
ograniczenia ilosci odpadéw remontowych z omawianego odcinka, przez kilka kolejnych lat.

9.7. MONITOROWANIE ODPADOW

Monitorowanie odpadow w toku dziatalnosci inwestycyjnej i eksploatacyjnej wynika z
obowigzku prowadzenia ewidencji i sprawozdawczo$ci w gospodarowaniu odpadami oraz
badan wifasciwosci wytwarzanych odpadow. Monitorowanie ilosci wytwarzanych i
pozostajgcych w obrocie odpadéw jest ustalone przepisami aktéw wykonawczych. Ewidencije
prowadzi sie na formularzu karty ewidencji odpadu, dla kazdego rodzaju odpadéw odrebnie
oraz karty przekazania odpadu.

Posiadacz odpadu, ktéry przejmuje odpad od innego posiadacza, jest obowigzany
potwierdzi¢ przejecie odpadu na karcie przekazania odpadu, wypetnionej przez posiadacza,
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ktéry przekazuje ten odpad. Poza prowadzeniem ewidencji posiadacz odpadow obowigzany
jest sporzadzi¢ na formularzu zbiorcze zestawienie danych o wszystkich rodzajach i ilosci
odpadow, o sposobach gospodarowania nimi oraz instalacjach i urzadzeniach do odzysku i
unieszkodliwiania odpadow. Takie zbiorcze zestawienie danych sporzadza rowniez wytwdrca
osadéw komunalnych. Zbiorcze zestawienie danych za poprzedni rok kalendarzowy nalezy
przekaza¢ marszatkowi wojewodztwa do konca pierwszego kwartatu.

9.8. WARIANT ,,0” — NIE PODEJMOWANIA PRZEDSIEWZIECIA

W przypadku nie podjecia przedsiewzigcia teren pozostatby w niezmienionym stanie,

nie powstatyby wyzej opisane odpady.

9.9. WNIOSKI | ZALECENIA W ZAKRESIE GOSPODAROWANIA

ODPADAMI

Firma Tramwaje Warszawskie Sp. z 0.0. ma opracowany program gospodarowania
wytwarzanymi odpadami dla strukturalnych jednostek organizacyjnych oraz ustalony
stan formalno-prawny w zakresie gospodarowania odpadami, dotychczas wydanymi,
obowigzujgcymi w ustalonych terminach waznosci decyzjami i postanowieniami.
Decyzje i postanowienia dotyczg pozwolen na wytwarzanie okre$lonych rodzajéw
odpadéw niebezpiecznych i innych niz niebezpieczne w ilosciach dopuszczalnych z
ustaleniem sposobdéw gospodarowania odpadami, miejsc i sposobu magazynowania
poszczegodlnych rodzajow odpadow, ustaleniem sposobdow i Srodkdéw transportu
odpaddéw innych niz niebezpieczne i dodatkowych warunkédw prowadzenia
dziatalnosci w zakresie transportu odpadéw.

Tramwaje Warszawskie Sp. z 0.0. ma zawarte z uprawnionymi firmami umowy na
odbidr, transport, wykorzystanie, odzysk lub unieszkodliwianie odpadéw, okreslonych
w specyfikacji warunkéw zamoéwien oraz ma zawartg umowe na odbior i
zagospodarowanie niesegregowanych odpadéw technologicznych z rozbibrek,
remontdw i przebudowy torow tramwajowych okreslonych w specyfikacji warunkow
zamowienia.

Tramwaje Warszawskie Sp. z 0.0. ma decyzje, udzielajgcg pozwolenia na
wytwarzanie z uwzglednieniem unieszkodliwiania odpadéw na terenach Zaktadéw
Eksploatacji Tramwajow i Zakladu Naprawy Tramwajow oraz decyzje na czasowe
gromadzenie wyréznionych rodzajéw odpadow.

Zgodnie z przepisami obowigzujgcych aktow wykonawczych w projekcie budowlanym
nalezy okresli¢ rodzaje i ilosci odpaddw, ktére zostang wytworzone na etapie
przygotowania terenu, realizacji i eksploatacji docelowo zrealizowanej inwestycji oraz
przedstawi¢ propozycje rozwigzan gospodarowania odpadami i odzyskanymi do
wykorzystania materiatami budowlanymi o potwierdzonej przydatnosci.
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— Nalezy sporzadzi¢ dokumentacje inwentaryzacyjng stanu obiektéw, urzadzen i
instalacji w celu identyfikacji rodzajéw i przedmiarowego oszacowania mozliwych do
odzyskania przydatnych materiatbw budowlanych i odpadéw, w tym niebezpiecznych,
ktére zostang wytworzone na etapie przygotowania terenu i realizacji inwestycji oraz
do opracowania rozwigzan programowych gospodarowania odpadami, ktére zostang
wytworzone podczas rob6t wykonawczych i zwigzanych z eksploatacjg docelowo
zrealizowanej inwestycji.

— W celu minimalizaciji ilosci wytwarzanych odpadow na etapie przygotowania terenu i
budowy nalezy na biezgco usuwaé odpady z miejsc powstawania oraz selektywnie
gromadzi¢ je (rozwigzania projektowe) wedtug rodzajow i wiasciwosci do biezacego
wykorzystania na terenie inwestycji lub na/w innych obiektach alternatywnie w celu
przekazania ich odbiorcom do wykorzystania lub unieszkodliwienia.

— Realizacja i eksploatacja planowanej inwestycji w warunkach wtasciwej organizaciji i
sprawnosci systemu rozwigzan gospodarowania odpadami na terenach
antropogenicznie  przeksztatconych,  antropogenicznie  znieksztatconych [
zdegradowanych w uogélnieniu nie stanowi o znaczacym oddziatywaniu
gospodarowania odpadami na  komponenty  Srodowiska.  Oddziatywanie
gospodarowania materiatami i odpadami w podstawowych formach oraz jego
intensywno$¢ bedzie ograniczone do trenu infrastruktury miejskiej oraz terenu
zaplecza budowy i parku maszyn.

— O czasie oddziatywania gospodarowania odpadami na srodowisko decyduje postep i
organizacja realizacji rob6t wykonawczych, w tym biezgce ich usuwanie z miejsc
wytwarzania, selektywne ich gromadzenie wedtug witasciwosci i mozliwosci
wykorzystania, przekazywanie odpadow do miejscowego wykorzystania lub
wykorzystania / unieszkodliwienia przez innych odbiorcow.

— DziatalnoS¢ zwigzana z realizacjg inwestycji w warunkach prawidtowych rozwigzan
funkcjonalnych i organizacyjnych, polegajagca na przestrzeganiu zasad
gospodarowania odpadami oraz bezpieczenstwa pracy i postepowania z odpadami
niebezpiecznymi w sposdb okreslony w przepisach wykonawczych i warunkach
branzowych oraz ostatecznie w wydanych decyzjach, w normalnych warunkach
realizacji nie stworzy zagrozenia pochodzgacego od powstajgcych odpadéw dla zycia,
zdrowia i Srodowiska.

10. WPLYW PLANOWANEGO PRZEDSIEWZIECIA NA KLIMAT
WIBROAKUSTYCZNY

10.1. ETAP REALIZACJI

W czasie realizacji przedsiewziecia bedzie wystepowata emisja hatasu do
Srodowiska, w trakcie, ktérej beda pracowaly Zrdédta hatasu — maszyny i urzadzenia
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technologiczne takie jak: koparki, spycharki, rowniarki samobiezne, rozScielacze asfaltu,
samobiezne walce drogowe oraz srodki transportu dowozace materialy budowlane -
samochody samowytadowcze. Maszyny i urzgdzenia technologiczne jak rowniez Srodki
transportu materiatdbw do budowy stanowig zrdédta hatasu o poziomie 88 — 95 dB. Nalezy
jednak zaznaczyc¢, ze zrédta te bedg oddziatywaty lokalnie i okresowo.

Maszyny i urzadzenia bedg sie poruszaty z bardzo matg predkoscig w granicach ok.
5 — 10 km/h, $rodki transportu w granicach ok. 15 — 20 km/h. Tak wiec w czasie realizacji
Inwestycji wystapig niewatpliwie ucigzliwosci w zakresie hafasu, gdyz pracujgce w tym
czasie zrédta bedg emitowaly hatas, jednak bedg one inaczej oddziatywaty na otoczenie od
tych, wystepujgcych, na co dzien, tj. przemieszczajgcych sie Srodkow komunikacji
indywidualnej, zbiorowej oraz srodkow transportu, a oddziatywanie tych zrodet zakonczy sie
z chwilg zakonczenia budowy linii tramwajowej oraz ulicy.

10.2. ETAP EKSPLOATACJI

10.2.1. AKUSTYCZNA CHARAKTERYSTYKA TERENOW W REJONIE
PRZEBIEGU TRASY

Przedmiotem Inwestycji jest budowa linii tramwajowej dwutorowej wydzielonej
Z jezdni wraz ze stupami trakcyjnymi i niezbedng infrastrukturg w ciggu ulicy Powstancow
Slaskich na odcinku ulica Radiowa — ulica Gérczewska.

Poczatek inwestycji zlokalizowany jest w skrzyzowaniu z ulicg Pirenejskg w km
00+000, zas koniec w ulicy Gérczewskiej w km ok. 1+740.

AN

D =

Zrédfo: www.zumi.pl
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Planowany do budowy odcinek linii tramwajowej zgodnie z Wypisem i Wyrysem z
miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego m. st. Warszawy dla:

v' obszaru ,Centrum — Bolkowska” pofozony jest na terenie oznaczonym symbolem
planistycznym:

— 1 KUG, jako tereny ul. Powstancéw Slgskich o funkgji ulicy gtéwne;j,
— 2 KUG, jako tereny ul. Gérczewskiej o funkgciji ulicy gtownej.

v terenu ulicy Powstancéw Slaskich pomiedzy ulicami: Piastéw  Slgskich
— gen. Tadeusza Petczynskiego, w Gminie Warszawa — Bemowo potozony jest na
terenie oznaczonym symbolem planistycznym:

— 1 KDG, jako tereny ul. Powstancéw Slgskich o funkgji ulicy gtéwne;j,
— 2 KDZ, jako tereny ul. Radiowej o funkgc;ji ulicy zbiorcze;j.

W mys$l rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 roku
w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w $rodowisku (Dz. U. z 2007 r. Nr 120, poz.
826) teren pod planowang inwestycje nie objety jest ochrong akustyczng. Terenami
chronionymi w mys$l w/w rozporzadzenia sg tereny oznaczone w miejscowym planie
zagospodarowania przestrzennego m. st. Warszawy symbolami MU i oznaczajg tereny
mieszkaniowo — ustugowe.

10.2.1.1. ZAGROZENIA AKUSTYCZNE HALASEM TRAMWAJOWYM

Na przyktadzie emisyjnego planu akustycznego Warszawy wykonanego przez Lige
Walki z Hatasem z 1999 r. (http.//www.wios.warszawa.pl) wynika, ze wartoS¢ rbwnowaznego
poziomu dzwieku dla linii tramwajowych w Warszawie jest na poziomie od 60 dB do 65 dB.
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Rys. 4 Ogélny emisyjny plan akustyczny Warszawy (hatas tramwajowy).

OGOLNY EMISYJNY PLAN
AKUSTYCZNY WARSZAWY
POZICH HALAZU W PORIE DZIENNE (3.00 - 22,00}
{HAEAS TRAMWAIOWY)
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Zrédto: http://www.wios.warszawa.pl

10.2.2. KRYTERIA KLIMATU AKUSTYCZNEGO

Dopuszczalne poziomy hatasu w Srodowisku powodowanego przez
poszczegdlne grupy zrdédet hatasu, z wytgczeniem hatasu powodowanego przez starty,
lgdowania i przeloty statkow powietrznych oraz linie elektroenergetyczne, oraz rodzaje
terendéw przeznaczonych do ochrony zawiera tabela 1 zatgcznika do w/w rozporzadzenia
przedstawiona nizej:
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Tab. 7 Dopuszczalny poziom hatasu wyrazony rownowaznym poziomem dzwieku A w dB

Dopuszczalny poziom hatasu wyrazony
rownowaznym poziomem dZwieku A w dB
, Drogi  lub linie| 0ZOSta% obiekty
Lp. | Przeznaczenie terenu kolejowe i dziatalnoSc bedgca
Zrodtem hatasu
Pora dnia | Pora nocy | Pora dnia Pora nocy
T=16 h T=8h T=8h T=1h
1 2. 3. 4. 5. 6.
a. Strefa ochronna AT
1. uzdrowiska 50 45 45 40
b. Tereny szpitali poza miastem.
a. Tereny zabudowy
mieszkaniowe;j
jednorodzinne;.
b. Tereny zabudowy zwigzanej
2. ze statym lub wielogodzinnym 55 50 50 40
pobytem dzieci i mtodziezy.
c. Tereny domow opieki
spoteczne;.
d. Tereny szpitali w miastach.
a. Tereny zabudowy
mieszkaniowe] wielorodzinnej
i zamieszkania zbiorowego.
b. Tereny zabudowy
3. zagrodowe;j. 60 50 55 45
c. Tereny rekreacyjno -
wypoczynkowe.
d. Tereny  mieszkaniowo —
ustugowe.
a. Tereny w strefie Srédmiejskiej
4. miast powyzej 100 tysiecy 65 55 55 45
mieszkancow.

Tereny objete ochrong akustyczng, ktére wystepujg wzdtuz projektowanej trasy to

tereny mieszkaniowo — ustugowe.

Ze wzgledu na wystepowanie obszaru objetego ochrong akustyczng przyjeto
dopuszczalny poziom hatasu w wysoko$ci:

— 60 dB dla pory dziennej,
— 50 dB dla pory nocne;j.
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10.2.2.1. WYMAGANIA AKUSTYCZNE w BUDYNKACH
MIESZKALNYCH

Wymagania akustyczne wewnagtrz pomieszczen mieszkalnych okresla polska norma
PN-87/B-02151/02 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w
budynkach.

Dla pomieszczeh  mieszkalnych w  budynkach  mieszkalnych  wartosci
dopuszczalnych rownowaznych poziomow dzwieku przenikajgcych do pomieszczen
Wynosza:

V' Laeq (dzien) — 40 dB w ciggu najniekorzystniejszych 8 godzin miedzy
00 00
6 a22",
v Laeq (noc) — 30 dB w ciggu najniekorzystniejszej 1 godziny miedzy 22% a 6.

10.2.2.2. SUBIEKTYWNE KRYTERIA OCENY HALASU
KOMUNIKACYJNEGO

Wedtug danych literaturowych hatas komunikacyjny jest subiektywnie mniej
ucigzliwy od innych grup hatasu. W przypadku hatasu komunikacyjnego uwaza sieg, ze
przecietne warunki akustyczne sg spetnione jezeli La.q zawiera sie¢ w granicach
50 — 60 dB w porze dnia i 40 — 50 dB w porze nocy, natomiast warunki petnego komfortu
akustycznego spetnione sg gdy Laeq Nie przekracza 50 dB w porze dnia i 40 dB w porze
nocy. Przyjmujgc wartoS¢ obnizenia poziomu hatasu przez typowg stolarke okienng A a = 20
dB mozna stwierdzi¢, iz poziom hatasu zewnetrznego réwny 60 dB (w porze dziennej) oraz
50 dB (w porze nocnej) zapewnia wtasciwy klimat akustyczny wewnagtrz pomieszczen
chronionych przed hatasem. Poziom ten moze by¢ zatem uwazany za pewng granice
"komfortu akustycznego".

10.2.3. OSZACOWANIE POTENCJALNEJ LICZBY 0sOB
NARAZONYCH NA ODDZIALYWANIE OD LINIl TRAMWAJOWEJ

W oszacowaniu potencjalnej liczy mieszkahcow narazonych na hatas od linii
tramwajowej, przyjeto dane statystyczne zawarte w Studium Wykonalnosci dla projektu
»1rasa tramwajowa Bemowo — ul. Kasprzaka”.

Przyjeto:
—  0goblng powierzchnie Warszawy — 517 km?,

—  powierzchnie zabudowany — 145 km?,
—  zaludnienie — 1690000 oso6b,
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— udziat teren6w zabudowy wielorodzinnej — 11%,
—  powierzchnie pierwszej zabudowy mieszkalnej — 41100 m?.

Bazujgc na powyzszych danych wyznaczono szacunkowg liczbe mieszkancow
narazonych na potencjalny hatas od linii tramwajowej w ilosci 1219 oséb.

10.3. CHARAKTERYSTYKA OGOLNA PRZEDSIEWZIECIA

Przedmiotem Inwestycji jest budowa linii tramwajowej w ciggu ulicy Powstancow
Slagskich o tacznej dtugosci 2240 mtp.

Prace obejmuja;

— budowe torowiska dwutorowego wydzielonego z jezdni wraz ze stupami trakcyjnymi
i niezbedng infrastruktura,

— przebudowe skrzyzowan ul. Powstancéw Slaskich z ul. Gérczewska (budowa wezta), ul.
Hery, Dywizjonu 303 (budowa skrzyzowania tramwajowego),
ul. Radiowg (budowa wezta);

— przebudowe istniejgcego torowiska w ul. Powstancow Slgskich za skrzyzowaniem
z ul. Radiowg — okoto 200 m;

— budowe jezdni po zachodniej stronie ul. Powstancow Slgskich od ul. Hery do
ul. Radiowej;

— budowe platform przystankowych;

— budowe zasilenia trakcyjnego;

— montaz systemu informacji pasazerskie,j.

10.3.1. ZALOZENIA DLA OBLICZEN DLA LINIl TRAMWAJOWEJ
Prognoza ruchu

Zatozono, ze linia tramwajowa eksploatowana bedzie w porze dnia od 6% do 22%
oraz w porze nocy od 22% do 24% oraz od 4% do 6% (od 24 do 4% przerwa technologiczna).
Przyjeto czestotliwo$¢ kursowania taboru tramwajowego dla pory dnia dla warunkéw w
godzinach szczycie tzn. do 30 kurséw/godzine (co 2 minuty). Dla pory nocy zatozono, ze
kursowanie taboru tramwajowego bedzie wynosito 12 kuréw/godzine.

Tabor
W analizie akustycznej przyjeto, ze po otwarciu trasy 40% taboru bedzie stanowit tabor

niskopodtogowy dwuwagonowy o diugosci do 32 m, typu 120Na i 116Na/1 oraz 60% tabor
dwuwagonowy o dtugosci do 28 m typu 105Na i pochodne.
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Predkosé

Przyjeto maksymalng techniczng predkos$¢ tramwajow stosowang w Warszawie do
70 km/h w celu zatozenia jak najmniej korzystnych warunkéw akustycznych.

Rodzaj i konstrukcja torowiska

Przyjeto w torowiskach wydzielonych konstrukcje podsypkowa:

— podbudowa z ttucznia kamiennego, uktadanego i zageszczanego dwuwarstwowo o
tacznej grubosci warstwy wynoszacej pod podktadami minimum 0,20 m;

— podkiady betonowe z przytwierdzeniem sprezystym szyn;

— gumowe przektadki podszynowe;

— warstwy ochronnej o grubosci min. 0,20 m z kruszywa naturalnego.

Przyjeto w torowiskach wspélnych z jezdnig konstrukcje bezpodsypkowa:

— zabudowa asfaltowa w systemie Rheda City lub ERS-M.
Stan techniczny taboru
Stan przewidzianego taboru do eksploatacii:
—  40% - tabor nowy stan bardzo dobry;
— 60% - tabor stary stan dobry z regularmie prowadzonym toczeniem két zapewniajgcym

usuniecie nalep i ptaszczyzn.

Pochylenie podiuzne linii tramwajowej

Przyjeto pochylenie podtuzne do 3%.

10.3.2. ZALOZENIA DO OBLICZEN DLA ARTERII DROGOWEJ

Dane wejsciowe do analizy akustycznej przyjeto na podstawie danych
udostepnionych przez Urzad Miasta Stotecznego Warszawy, Biuro Ochrony Srodowiska
wykorzystanych przy modelowaniu hatasu drogowego przy tworzeniu Mapy Akustycznej m.
st. Warszawy na ul. Powstancéw Slgskich na odcinku od ul. Pirenejskiej do ul. Gérczewskiej.
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Przyjete dane techniczne:

e predkos¢ Vp =50 km/h,
e ulica jedno - jezdniowa i dwu - jezdniowa,
e szerokos$¢ pasa ruchu 3,5 m,
e iloS¢ pas6w ruchu na jezdni 2 x 3,5 m oraz 3 x 3,5 m,
e nawierzchnia z mieszanki grysowo — mastyksowej SMA,
e spadek niwelety wynosi 2%.

Obliczenia przeprowadzono dla ulicy z uwzglednieniem pieciu odcinkéw:

OO~

od ul. Radiowej do ul. Wroctawskiej,

od ul. Wroctawskiej do ul. Radiowej,

od ul. Dywizjonu 303 do ul. Wroctawskiej,
od ul. tagowskiej do ul. Dywizjonu 303,
od ul. Gorczewskiej do ul. tagowskiej.

Natezenie ruchu pojazdéw (P/h) dla analizowanych odcinkéw w porze dziennej i nocnej:

Tab. 8 Godzinowe natezenie ruchu.

od ul. od ul. od ul. Dywizjonu | od ul. od ul.
Radiowej Wroctawskiej | 303 tagowskiej Gorczewskiej
do ul. do ul. do ul. do ul. do ul.
Wroctawskiej | Radiowej Wroctawskiej Dywizjonu 303 | tagowskiej
Pora dnia 1130 1669 1078 814 958
% udziat
pojazdow 7 7 7 7 7
ciezkich w
porze dnia
Pora nocy 192 283 183 138 163
% udziat
pojazdbéw
ciezkich w 10 10 10 10 10
porze
nocy
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10.4. MODEL OBLICZENIOWY

10.4.1. LINIA TRAMWAJOWA

Obliczenia emisji hatasu od linii tramwajowej wykonano na podstawie metody
KGaDS autorstwa J. Pawlicki, M. Koval'akowa, M. Tomko opublikowanej w zeszytach
naukowych Politechniki Slaskiej, ktéra bazuje na normie PN-ISO 96-13-2:2002.

Metoda uwzgledniajg podstawowg zaleznos¢:

6
1
LAeq - LAeq + Z Al’Ak
k=1
gdzie:
'L peq - rownowazny (ekwiwalentny) poziom dzwigku A w odlegtosci r = 7,5 m od osi linii

tramwajowej na wysokosci 1,5 m powyzej niwelety.
AL ,, - poprawka uwzgledniajgca:

- odlegtos¢ i wysokos¢ nad terenem z odbijajgcymi lub absorbujgcymi wiasnosciami (
—AL, ),

- paszieleni (—AL,,),

- niskg zabudowe (— AL ,;),

- ekrany lub konfiguracje terenu (— AL ,,),

- przyleglta zabudowe (— AL ,5),

- dtugos¢ odcinka linii tramwajowej (— AL ¢ ).

Zalezno$¢ pozwala na obliczenie roéwnowaznego poziomu hatasu wraz
z zaktoceniami pochodzacymi z innych zrédet.

Roéwnowazny poziom hatasu 'L aeq W Odlegtosci odniesienia od osi toru obliczono ze

WZOoru:

'L

Aeq

=10-log-m"* .[[F
r=1
gdzie:

Fi- czynniki majgce istotny wplyw na ksztattowanie sie poziomu hatasu,
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m - liczba pociggéw tramwajowych w przekroju torowiska w ciggu godziny (poj/h), przy
czym me (1,70)

N - liczba czynnikéw uwzglednionych w modelu,

I - odlegto$¢ odniesienia (7,5 m) od osi toru.

W celu porobwnania poziomow hatasu emitowanego 2z linii tramwajowe;j,
z dopuszczalnymi poziomami hatasu dla terendédw przeznaczonych do ochrony akustycznej,
okreslono te poziomy dla przedziatu czasu réwnego 16 godzinom dnia oraz 8 godzin nocy.

10.4.2. ARTERIA DROGOWA

Obliczenia emisji hatasu od ulicy wykonano na podstawie empirycznych danych
zawartych w ,Metodach prognozowania hatasu komunikacyjnego” R. Kucharski, zgodnie z
Polskg Normg PN — ISO 9613-2:2002 Ttumienie dzwieku podczas propagacji w przestrzeni
otwartej. Ogoblna metoda obliczeniowa. Metodyka obliczeniowa jest zalecana w
rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 2 pazdziernika 2007 r. w sprawie wymagan w
zakresie prowadzenia pomiarow poziomow w Srodowisku substancji lub energii przez
zarzadzajgcego droga, linig kolejowa, linig tramwajowa, lotniskiem, portem.

Réwnowazny poziom dzwigku okreslono z zaleznoéci:
10
LAeqx = LAqu + Z ALAj
i=1

10
2AL n = Aat + Auaz + ALag + Alag + ALps + ALast ALa7 + ALag+ Alag + Alato
i=1

gdzie:

Laego wyjsciowa wartos¢ poziomu rdwnowaznego, reprezentujgca skorygowang moc
akustyczng zroédta zaleznos$ci od natezenia ruchu.

10
2AL,

i=1

poprawka zalezna od parametrow ruchu oraz otoczenia

Aar poprawka zalezna od procentowego udzialu pojazdéw ciezkich
w potokach ruchu

Ala2  poprawka zalezna od Sredniej predkos$ci strumienia ruchu

Aas  poprawka uwzgledniajgca nawierzchnie jezdni

Aas  poprawka uwzgledniajgca kat widzenia drogi z punktu obserwacji

Aas  poprawka uwzgledniajgca wielokrotne odbicie dzwieku od fasady
budynku, stosowana wytgcznie w warunkach miejskich o duzej
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urbanizacji

Aias  poprawka uwzgledniajgca podtuzne nachylenie niwelety drogi

Aaz  poprawka uwzgledniajgca wplyw fasady budynkdédw na oszacowang
wartos¢ poziomu hatasu

Aas  poprawka uwzgledniajgca spadek poziomu dzwieku w funkcji
odlegtosci od zrodta

Aag  poprawka uwzgledniajgca wystepowanie zwartych paséw zieleni

Aiato  poprawka uwzgledniajgca dziatanie ekranow urbanistycznych

10.5. ANALIZA AKUSTYCZNA

10.5.1. LINIA TRAMWAJOWA

Do analizy akustycznej przyjeto caty odcinek linii tramwajowe;j.

Na podstawie obliczen uzyskano rownowazny poziom dzwieku w odlegtoSci
7,5 m od osi linii tramwajowej w wysokosci 53,6 dB dla pory dnia oraz 48,5 dB dla pory nocy.
Przy zatozeniu, ze maksymalne obcigzenie linii tramwajowej w porze dnia jest takie jak
czestotliwo$¢ kursowania tramwajow w godzinach szczytu oraz ze eksploatacja taboru w
porze nocy jest przewidziana na 8 godzin nocy bez przerwy technologicznej (przyjeto
warunki jak mniej korzystne) stwierdzi¢ nalezy, ze przedmiotowa inwestycja nie wptywa
negatywnie na tereny sasiadujgce objete ochrong akustyczng.

Zasieg dopuszczalnego poziomu dzwigku dla terendw objetych ochrong akustyczng
w my$l rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 roku
w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w $rodowisku (Dz. U. z 2007 r. Nr 120, poz.
826) zostanie osiggniety dla izofony 60 dB w odlegtosci 1,5 m od osi linii tramwajowej za$ dla
izofony 50 dB w odlegtosci 4,6 m od osi linii tramwajowej (zatacznik poz. 6 i 7)

10.5.2. ARTERIA DROGOWA

Do analizy akustycznej przyjeto caty odcinek ulicy Powstancow Slgskich dla pieciu
natezen ruchu dla odcinkow:

— od ul. Radiowej do ul. Wroctawskigj,

— od ul. Wroctawskiej do ul. Radiowej,

— od ul. Dywizjonu 303 do ul. Wroctawskiej,
— od ul. tagowskiej do ul. Dywizjonu 303,

— od ul. Gérczewskiej do ul. tagowskiej.
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Na podstawie obliczen uzyskano rownowazny poziom dzwieku w odlegtosci
1 m od krawedzi jezdni w wysoko$ci:

Tab. 9 Réwnowazny poziom dzwieku dla komunikacji samochodowej w odlegtosci 1 m od
krawedzi jezdni.

Laeqi [dB] dla pory dnia Laeqi [dB] dla pory nocy
od ul. Radiowej do ul.
Wroctawskiej 86 3
od .u/. .Wrocfawsk/ej do ul. 77.9 70.6
Radiowej
od ul. Dy!/VI.ZjOI’IU 303 do ul 79.1 71.8
Wroctawskigj
od ul. tagowskiej do ul.
Dywizjonu 303 81,0 3.7
od ul. Gorczewskiej do ul.
tagowskiej % 79,3 72,0

Zasieg dopuszczalnego poziomu dzwieku dla terendw mieszkaniowo -
ustugowych (60 dB — pora dnia; 50 dB — pora nocy) zostanie osiggniety dla odlegtosci
przedstawionych w ponizszej tabeli (zatacznik poz. 8 i 9):

Tab. 10 Zasieg oddziatywania transportu samochodowego

Zasieg dopuszczalnego poziomu dzZwieku od krawedzi
Jjezdni [m]
60 dB dla pory dnia 50 dB dla pory nocy
od ul. Radiowej do ul.
Wroctawskiej 73 134
od .u/. .Wrocfawsk/ej do ul. 62 114
Radiowej
od ul. Dy!/VI.ZjOI’IU 303 do ul 81 150
Wroctawskigj
od ul. tagowskiej do ul.
Dywizjonu 303 125 232
od ul. Gorczewskiej do ul.
tagowskiej % 86 160
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10.5.3. ODDZIALYWANIA SKUMULOWANE - TRANSPORT
TRAMWAJOWY | SAMOCHODOWY

Do analizy akustycznej przyjeto caty odcinek ulicy Powstancow Slgskich zgodnie z
zatozeniami do obliczen zawartymi w punkcie 10.3.71. i 10.3.2. niniejszej analizy akustyczne;.

Na podstawie obliczen uzyskano robwnowazny poziom dzwieku w wysokosci:

Tab. 11 Rdéwnowazny poziom dzwieku dla Srodkow transportu tramwajowego i
samochodowego

Laeqi [dB] dla pory dnia Laeqi [dB] dla pory nocy
od ul. Radiowej do ul.
Wroctawskiej 78,7 71,5
od ul. Wroctawskiej do ul.
Radiowej 78,0 70,8
od ul. Dywizjonu 303 do ul.
Wroctawskiej 79,2 72,0
od ul. tagowskiej do ul.
Dywizjonu 303 81,1 73,8
od ul. Gorczewskiej do u |I.
tagowskiej % 79,4 721

Zasieg dopuszczalnego poziomu dzwieku dla terenéw mieszkaniowo — ustugowych (60
dB — pora dnia; 50 dB — pora nocy) zostanie osiggniety dla odlegtosci przedstawionych w
ponizszej tabeli (zatacznik poz. 10 i 11):

Tab. 12 Zasieg oddziatywania transportu tramwajowego i samochodowego

Zasieg dopuszczalnego poziomu dzZwieku od krawedzi
Jjezdni [m]
60 dB dla pory dnia 50 dB dla pory nocy
od ul .R.ad/owej do ul 73.3 139.7
Wroctawskigj
od .u/. .Wrocfawsk/ej do ul. 62.4 118.9
Radiowej
od ul. Dy!/VI.ZjOI’IU 303 do ul 82.3 156.7
Wroctawskigj
od ul. tagowskiej do ul.
Dywizjonu 303 127.4 231,2
od ul. Gorczewskiej do ul.
tagowskiej % 86,1 160.4
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10.5.4. WPROWADZENIE ZABEZPIECZEN AKUSTYCZNYCH NA LINII

TRAMWAJOWEJ | ARTERII DROGOWEJ

Linia tramwajowa

Tramwaje Warszawskie Spotka z 0.0. w planowanej inwestycji polegajacej na

budowie linii tramwajowej dwutorowej wydzielonej z jezdni wraz ze stupami trakcyjnymi i
niezbedng infrastrukturg w ciggu ulicy Powstancow Slaskich zamierzajg zastosowaé:

w torowiskach wydzielonych:

o podktady betonowe z przytwierdzeniem sprezystym szyn,
e gumowe przektadki podszynowe.

Redukcja hatasu o okofo 2 dB

w torowiskach wspolnych z jezdnia;

e zabudowa asfaltowa w systemie Rheda City lub ERS-M.

[ ]
Obnizenie poziomu wibracji o okoto 10 dB w przedziale czestotliwosci
od 16 Hz do 31 Hz. Redukcja hatasu o okolo 2 dB.

szlifowanie kot,
szlifowanie torowiska,

Redukcja hatasu o okofo 2,5 dB.

smarownice torowe,
ograniczenie predkosci tramwajéw do 50 km/h,
cichy tabor.

Redukcja hatasu od 2,5 dB do 5 dB.

Arteria drogowa

Tramwaje Warszawskie Spotka z 0.0. w planowanej inwestycji polegajacej na

przebudowie skrzyzowan ul. Powstancow Slgskich z ul. Gérczewskg (budowa wezta), ul. Hery,
Dywizjonu 303 (budowa skrzyzowania tramwajowego), ul. Radiowg (budowa wezila) oraz
budowa jezdni po zachodniej stronie ul. Powstancow Slaskich od ul. Hery do ul. Radiowej,
zamierzajg zastosowac:

nawierzchnie jezdni z mieszanki grysowo - mastyksowej — SMA.

Redukcja hatasu do 5 dB.

W ramach budowy trasy S8 przez Generalng Dyrekcje Drog i Autostrad
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wybudowane zostaty ekrany akustyczne na odcinku ul. Powstancow Slgskich na wiadukcie z
materiatu typu Pleksiglas o wysokosci 4 m i fgcznej dtugosci 414 mb.

Redukcja hatasu do 12 dB.

10.6. PODSUMOWANIE

Rozpatrywana linia tramwajowa potozona bedzie w ulicy Powstancow Slgskich.
Trasa tramwajowa biegng¢ bedzie wzdiuz ulicy mocno obcigzonej ruchem drogowym
(Tabela 8), gdzie hatas tramwajowy jest znacznie mniejszy od hatasu pojazdéw
samochodowych. Dodatkowa ucigzliwo$¢ akustyczna spowodowana ruchem
tramwajowym praktycznie nie spowoduje dodatkowych ucigzliwosci dla okolicznej
zabudowy mieszkaniowej.

Przeprowadzona analiza akustyczna wykazata, ze poziomy hatasu samochodowego
sg znacznie wyzsze od poziomu dzwieku dla hatasu tramwajowego. Z badan nad hatasem
tramwajowym wynika, ze sygnaty akustyczne generowane przez tramwaje sg bardzo dobrze
wyrozniane przez ucho ludzkie nawet w wysokim tle hatasu samochodowego.

Z przeprowadzonych obliczen akustycznych wynika, ze linia tramwajowa nie bedzie
oddziatywa¢ na tereny objete ochrong akustyczng, poniewaz zostang spetnione
dopuszczalne poziomy dzwieku zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 14
czerwca 2007 roku w sprawie dopuszczalnych poziomow hatasu w $rodowisku (Dz. U. z
2007 r. nr 120, poz. 826) zaréwno w porze dnia jaki i nocy (zatgcznik poz. 6i 7).

Uzyskane, wartoSci poziomu réwnowaznego dla rozpatrywanego transportu
samochodowego wskazujg przekraczania poziomu dopuszczalnego (zalgcznik poz. 9 i
10) w stanie istniejacym dla pory dnia i nocy. Ponadto uwzgledniono tgczne oddziatywanie
hatasu komunikacyjnego od ruchu tramwajow oraz transportu samochodowego. Analiza
wykazafa, ze dla skumulowanego oddziatywania przekroczenia poziomu dopuszczalnego
wystapia w porze dnia i nocy (zatacznik poz. 10 i 11), podobnie jak dla transportu
samochodowego. Poziom réwnowaznego poziomu dzwieku od $rodkéw transportu
samochodowego jest na tyle duzy, ze emisja od linii tramwajowej moze by¢ pominigta. Z
obliczen wynika, Zze skumulowany réwnowazny poziom dzwieku od obu Zrodet jest
podniesiony Srednio o ok. 0,2 dB w poréwnaniu z emisjg od transportu samochodowego.

Jedli zatozymy, ze wprowadzenie nowej, atrakcyjnej trasy tramwajowej
spowoduje znaczace zmniejszenie ruchu drogowego (przejazdéw samochodami
indywidualnymi i autobusami), to moze sie okazac¢, ze w rezultacie nastgpi zmniejszenie
sumarycznego hatasu ulicznego, a wiec poprawig sie warunki akustyczne dla okolicznych
mieszkancow.

Uzna¢ mozna, ze z punktu widzenia cato$ciowej ochrony akustycznej
otaczajacego $rodowiska budowa linii tramwajowej jest inwestycjg proekologiczna.
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Emisja hatasu

Linia tramwajowa

Zrodtami emisji hatasu sg eksploatowane tramwaje w porze dnia od 6% do 22% oraz
w porze nocy od 22% do 24% oraz od 4% do 6% (od 24% do 4% przerwa technologiczna).
Przyjeto czestotliwo$¢é kursowania taboru tramwajowego dla pory dnia dla warunkéw jak w
godzinach szczytu do 30 kurséw/godzine (co 2 minuty). Dla pory nocy zatozono, ze
kursowanie taboru tramwajowego bedzie wynosito 12 kuréw/godzine.

Na podstawie obliczen uzyskano rownowazny poziom dzwieku w odlegtosci
7,5 m od osi linii tramwajowej w wysokosci 53,6 dB dla pory dnia oraz 48,5 dB dla pory nocy.

Zasieg dopuszczalnego poziomu dzwigku dla terendw objetych ochrong akustyczng
w mysl rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 roku
w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w $rodowisku (Dz. U. z 2007 r. Nr 120, poz.
826) zostanie osiggniety dla izofony 60 dB w odlegtosci 1,5 m od osi linii tramwajowej za$ dla
izofony 50 dB w odlegtosci 4,6 m od osi linii tramwajowe;.

Arteria drogowa

Zrédtami emisji hatasu jest transport samochodowy na ulicy Powstancéw Slgskich.
Analize akustyczng przeprowadzono dla natezenh ruchu zgodnie z ponizszg tabelg:

Tab. 13 Natezenie ruchu pojazdéw samochodowych/godzine.

od u{. . od ul. od u{. ' od ul. N Od, ul. N
Radiowej Wroctawskiej Dywizjonu 303 | tagowskiej Gorczewskigj
do ul. do ul. Radiowej do ul. do ul. do ul.
Wroctawskiej Wroctawskiej | Dywizjonu 303 | tagowskiej

Pora dnia 1130 1669 1078 814 958

% udziat

pojazdow 7 7 7 7 7

ciezkich w

porze dnia

Pora nocy 192 283 183 138 163

% udziat

pojazdow 10 10 10 10 10

ciezkich w

porze nocy
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Na podstawie obliczen uzyskano robwnowazny poziom dzwieku w wysokosci:

Tab. 14 Rbéwnowazny poziom dzwieku dla komunikacji samochodowej w odlegtosci 1 m od
krawedzi jezdni.

Laeqi [dB] dla pory dnia Laeqi [dB] dla pory nocy
od ul. Radiowej do ul.
Wroctawskiej 78,6 3
od u{. erncfawsk/ej do ul. 77.9 70.6
Radiowej
od ul. DyW/.zpnu 303 do ul. 79.1 718
Wroctawskigj
od ul. tagowskiej do ul.
Dywizjonu 303 81,0 3.7
od ul. Gorczewskiej do ul.
tagowskiej % 9.3 72,0

Zasieg dopuszczalnego poziomu dzwieku dla terendbw mieszkaniowo — ustugowych
(60 dB — pora dnia; 50 dB — pora nocy) zostanie osiggniety dla odlegtosci przedstawionych w
ponizszej tabeli:

Tab. 15 Zasieg oddziatywania transportu samochodowego.

Zasieg dopuszczalnego poziomu dzZwieku od krawedzi
Jjezdni [m]
60 dB dla pory dnia 50 dB dla pory nocy
od ul. Radiowej do ul.
Wroctawskiej 3 134
od u{. erncfawsk/ej do ul. 62 114
Radiowej
od ul. DyW/.zpnu 303 do ul. 81 150
Wroctawskigj
od ul. tagowskiej do ul.
Dywizjonu 303 125 232
od ul. Gérczewskiej do ul.
tagowskiej % 86 160

Oddziatywanie skumulowane linii tramwajowej i arterii drogowej

Zrbdta emisji hatasu sg tramwaje i transport samochodowy.

Na podstawie obliczen uzyskano robwnowazny poziom dzwieku w wysokosci:
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Tab. 16  Rdéwnowazny poziom dzwieku dla sSrodkéw transportu tramwajowego i
samochodowego

Laeqi [dB] dla pory dnia Laeqi [dB] dla pory nocy
od ul. Radiowej do ul.
Wroctawskiej 78,7 71,5
od ul. Wroctawskiej do ul.
Radiowej 78,0 70,8
od ul. Dywizjonu 303 do ul.
Wroctawskiej 79,2 72,0
od ul. tagowskiej do ul.
Dywizjonu 303 81,1 73,8
od ul. Gorczewskiej do ul.
tagowskiej % 79,4 721

Zasieg dopuszczalnego poziomu dzwieku dla terendw mieszkaniowo -
ustugowych (60 dB — pora dnia; 50 dB — pora nocy) zostanie osiagniety dla odlegtosci
przedstawionych w ponizszej tabeli:

Tab. 17 Zasieg oddziatywania transportu tramwajowego i samochodowego

Zasieg dopuszczalnego poziomu dzZwieku od krawedzi
Jjezdni [m]
60 dB dla pory dnia 50 dB dla pory nocy
od ul. Radn.)vu./ej do ul. 73.3 139.7
Wroctawskigj
od u{. Wrgcfawsk/ej do ul. 62.4 118.9
Radiowej
od ul. DyWI.Zj.OI’ILI 303 do ul. 823 156.7
Wroctawskigj
od ul. tagowskiej do ul.
Dywizjonu 303 127.4 231,2
od ul. Goérczewskiej do ul.
tagowskiej % 86,1 160.4

Reasumujgc stwierdzi¢ nalezy, ze linia tramwajowa nie bedzie wptywac na tereny
objete ochrong akustyczng, poniewaz zostang spetnione dopuszczalne poziomy dzwieku
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 roku w sprawie
dopuszczalnych pozioméw hatasu w srodowisku (Dz. U. z 2007 r. nr120, poz. 826)
(zatacznik poz. 6 7).

Uzyskane, warto$ci poziomu rownowaznego dla transportu samochodowego
wskazujg przekraczania poziomu dopuszczalnego (zatacznik poz. 8 i 9) w stanie istniejgcym
dla pory dnia i nocy. Laczne oddziatywanie hatasu komunikacyjnego od tramwajow oraz
transportu samochodowego powoduje przekroczenie poziomu dopuszczalnego, w porze dnia
i nocy, co zostato przedstawione w (zatacznik poz. 10 i 11).
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Przy zatozeniu, Ze wprowadzenie nowej, atrakcyjnej trasy tramwajowe;j
spowoduje znaczace zmniejszenie ruchu drogowego (przejazdéw samochodami
indywidualnymi i autobusami), to moze sie okazac, ze w rezultacie nastgpi zmniejszenie
sumarycznego hatasu ulicznego, a wiec poprawig sie warunki akustyczne dla okolicznych
mieszkancéw. Uzna¢ mozna, ze z punktu widzenia catoSciowej ochrony akustycznej
otaczajgcego $rodowiska budowa linii tramwajowej jest inwestycjg proekologiczna.

10.7. WNIOSKI

— Rozpatrywana linia tramwajowa potozona bedzie w ulicy Powstancow Slgskich
mocno obcigzonej ruchem drogowym (Tabela 8), gdzie hatas tramwajowy jest
znacznie mniejszy od hatasu pojazdéw samochodowych.

— Dodatkowa ucigzliwoS¢ akustyczna spowodowana ruchem tramwajowym
praktycznie nie spowoduje dodatkowych ucigzliwosci dla okolicznej zabudowy
mieszkaniowej.

— Przy zatozeniu, ze maksymalne obcigzenie linii tramwajowej w porze dnia jest takie
jak czestotliwoS¢ kursowania tramwajoéw w godzinach szczytu oraz ze eksploatacja
taboru w porze nocy jest przewidziana na 8 godzin nocy bez przerwy technologicznej
stwierdzi¢ nalezy, ze przedmiotowa inwestycja nie wpltywa negatywnie na tereny
sgsiadujgce objete ochrong akustyczng.

— Na podstawie obliczen uzyskano rownowazny poziom dzwigeku w odlegtosci
7,5 m od osi linii tramwajowej w wysokosci 53,6 dB dla pory dnia oraz 48,5 dB dla
pory nocy.

— Zasieg oddziatywania linii tramwajowej okreslony dopuszczalnym poziomem dzwigku
w mysl rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 roku w sprawie
dopuszczalnych pozioméw hatasu w $rodowisku (Dz. U. z 2007 r. Nr 120, poz. 826)
zostanie osiggniety dla izofony 60 dB w odlegtosci 1,5 m od osi linii tramwajowej zas
dla izofony 50 dB w odlegtosci 4,6 m od osi linii tramwajowej.

— Przeprowadzona analiza akustyczna wykazata, ze poziomy hatasu samochodowego
sg znacznie wyzsze od poziomu dzwigku dla hatasu tramwajowego.

— Uzyskane, warto$ci poziomu réwnowaznego dla rozpatrywanego transportu
samochodowego wskazujg przekraczania poziomu dopuszczalnego w stanie
istniejacym dla pory dnia i nocy.

— Uwzglednione taczne oddziatywanie hatasu komunikacyjnego od ruchu tramwajéw
oraz transportu samochodowego wykazato, Zze przekroczenia poziomu
dopuszczalnego, wystepowac w porze dnia i nocy.

— Z obliczen wynika, ze skumulowany rownowazny poziom dzwigku od obu zrédet
hatasu (linii tramwajowej i arterii drogowej) jest podniesiony $rednio
o ok. 0,2 dB, w poréwnaniu z poziomem od transportu samochodowego.

— Tramwaje Warszawskie Spotka z o0.0. w planowanej inwestycji zamierzajg
zastosowac technologie redukujgcg wibracje i hatas:
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v’ w torowiskach wydzielonych - Redukcja hatasu o okofo 2 dB.

v’ w torowiskach wspolnych z jezdnig - Obnizenie poziomu wibracji
0 okoto 10 dB w przedziale czestotliwosci od 16 Hz do 31 Hz. Redukcja hafasu o
okoto 2 dB.

v’ szlifowanie kot szlifowanie torowiska — Redukcja hatasu o okoto 2,5 dB.

v’ smarownice torowe; ograniczenie predkosci tramwajéw do 50 km/h; cichy tabor —
Redukcja hatasu od 2,5 dB do 5 dB.

v nawierzchnie jezdni z mieszanki grysowo - mastyksowej SMA
— Redukcja hatasu do 5 dB.

— Jesli zatozymy, Zze wprowadzenie nowej, atrakcyjnej trasy tramwajowej
spowoduje znaczgce zmniejszenie ruchu drogowego (przejazdow samochodami
indywidualnymi i autobusami), to moze sie okazaé, ze w rezultacie nastgpi
zmniejszenie sumarycznego hatasu ulicznego, a wiec poprawig sie warunki
akustyczne dla okolicznych mieszkancow.

— Uzna¢ mozna, ze z punktu widzenia catosciowej ochrony akustycznej
otaczajacego $rodowiska budowa linii tramwajowej jest inwestycjg proekologiczna.

11. WPLYW OPINIOWANEGO PRZEDSIEWZIECIA NA EMISJE
PROMIENIOWANIA ELEKTROMAGNETYCZNEGO

Sie¢ jezdna trakcji tramwajowej zasilana jest pradem statym o napieciu 0,6 kV.
Zamiana pradu przemiennego o napieciu 15 kV na prad staty nastepuje w podstacjach
trakcyjnych (stacjach prostownikowych trakcyjnych) i przesytana jest kablami do sieci.

Ze wzgledu na parametry napiecia zasilajgcego, zgodnie z rozporzadzeniem Rady
Ministrow z dnia 24 wrzeSnia 2002 r. w sprawie okreSlenia rodzajow przedsiewzie¢
mogagcych znaczgco oddziatywac na srodowisko oraz szczegotowych Kryteriow zwigzanych z
kwalifikowaniem przedsiewzie¢ do sporzgdzenia raportu o oddziatywaniu na Srodowisko (Dz.
U. Nr 179, poz. 1490 z 2002 r.) prostownikowe stacje trakcyjne nie sg przedsiewzieciami
mogacymi znaczaco oddziatywa¢ na srodowisko dla ktorych wymagane jest sporzadzanie
raportébw o oddziatywaniu na $rodowisko (w rozumieniu art. 51 ust.1 ustawy Prawo ochrony
Srodowiska).

Aktualnie kwestie poziomu pdl elektromagnetycznych w $rodowisku reguluje
rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30.10.2003 r. w sprawie dopuszczalnych
poziomow pdl elektromagnetycznych w Srodowisku oraz sposobu sprawdzania dotrzymania
tych przepiséow — Dz. U. Nr 192, poz. 1883 z 2003 r.

W otoczeniu dziatajgcej prostownikowej stacji trakcyjnej wystepujg pola
elektromagnetyczne o czestotliwosci 50Hz, ktérych Zzrodtem sg uktady zasilania stacji oraz
pola o statej biegunowosci, powstajgce w otoczeniu urzadzeh prostownikowych i
zasilajgcych sie¢ trakcyjng.
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Pola elektryczne state i o czestotliwosci 50 Hz majg wartosci catkowicie pomijalne
ze wzgledu na ekranujgce dziatanie pancerza kabla 15 kV zasilajgcego stacje oraz gruntu, w
ktérym kabel jest zakopany oraz niskie napiecie po stronie zasilajgcej sie¢ trakcyjng. Pola
magnetyczne w otoczeniu samych urzgdzen znajdujacych sie we wnetrzu stacji sg nizsze niz
80 A/m a na zewnatrz stacji ich wartosci sg duzo mniejsze. Pola magnetyczne state nie
przekraczajg z reguty wartosci 1,5 kA/m.

W funkcjonujacych trakcyjnych stacjach prostownikowych wykonywane byly (i sa)
(przez Instytut Energetyki Pracownie Oddziatywan Srodowiskowych i Ochrony)
przeciwprzepieciowe badania natezenia pola magnetycznego statego, ktére nie stwierdzajg
przekroczen wartosci granicznych, wrecz sg one od nich znacznie nizsze, zarbwno w
sgsiedztwie urzadzen jak i na stanowiskach pracy.

Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, natezenie pola elektrycznego mierzone na
wysokosci 1,8 m nad ziemig nie moze przekracza¢ wartosci 10 kV/m, natezenie pola
magnetycznego mierzone na wysokosci 1,8 m nad ziemig nie moze przekracza¢ wartosci 80
A/m (100 uT). Wartosci te sg wartosciami granicznymi sktadowych pola
elektromagnetycznego o czestotliwosci 50 Hz dopuszczalng w Srodowisku w miejscach, w
ktorych przebywajg ludzie.

W zakresie oddziatywania pola elektrycznego w cytowanym powyzej
rozporzadzeniu okreSlona jest takze warto§¢ dopuszczalna obowigzujgca na obszarach
zabudowy mieszkaniowej oraz na obszarach, na ktérych zlokalizowane sg zwilaszcza
szpitale, Ztobki, przedszkola oraz internaty. Na tych obszarach skfadowa elektryczna
elektromagnetycznego promieniowania niejonizujgcego o czestotliwosci 50 Hz nie moze
przekracza¢ wartosci 1 kV/m.

Dopuszczalnych pozioméw elektromagnetycznego promieniowania niejonizujgcego
nie stosuje sie w miejscach niedostepnych dla ludzi.

W zakresie oddziatywania pola magnetycznego o czestotliwosci 50 Hz polskie
przepisy dotyczgce ochrony przed elektromagnetycznym promieniowaniem niejonizujgcym
nie wprowadzajg pojecia stref ochronnych. W miejscach, w ktérych moga przebywacé ludzie,
okreslona jest dopuszczalna graniczna wartos¢ sktadowej natezenia pola magnetycznego na
poziomie 80 A/m (100 uT).

W przypadku ochrony pracownikbw na stanowiskach pracy sformutowano
wymagania odnosnie natezenia pola magnetycznego w otoczeniu zrodet tego pola z
wyroznieniem 3 stref jego oddziatywania (rozporzadzenie MPiPS z dnia 17 czerwca 1998 r w
sprawie najwyzszych dopuszczalnych stezen i natezeh czynnikdw szkodliwych dla zdrowia w
Srodowisku pracy (Dz.U.Nr 79, poz. 513):

— strefa | niebezpieczna tj. obszar otaczajgcy Zrédto pola magnetycznego 50 Hz, w
ktérym natezenie pola przekracza wartoS¢ 4 kA/m, w ktdérej przebywanie
pracownikow jest zabronione
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— strefa Il zagrozZenia tj. obszar otaczajgcy Zrédto pola magnetycznego 50 Hz, w ktérym
nateZenie pola zawiera sie w granicach od 0,4 kKA/m do 4 kA/m, w ktérej przebywanie
pracownikow dozwolone jest przez okreslony czas nie dtuzej jednak niz 8 godzin,

— strefa Il bezpieczna tj. obszar otaczajgcy zZrédto pola magnetycznego 50 Hz, w
ktérym natezenie pola jest mniejsze od 0,4 kA/m, w ktorej przebywanie pracownikow
dozwolone jest w czasie nieograniczonym

Biorgc pod uwage wyzej przywotang rekomendacje i przepisy, nalezy stwierdzi¢, ze
w przypadku gdy w otoczeniu konkretnego obiektu bedgcego zrodtem pdl elektrycznego i
magnetycznego nie ma obszardéw, na ktorych wystepujg takie pola o wartoSciach natezen
wyzszych od okreslonych w rekomendacji i przepisach jako dopuszczalne, a z takim
przypadkiem mamy do czynienia w sgsiedztwie podstacji trakcyjnych i sieci trakcyjnej
tramwajowej, to nie ma podstaw do stwierdzenia negatywnego wptywu tych pél na zdrowie
ludzi i Srodowisko.

Potwierdzajg to rowniez wyniki pomiarow pola elektrycznego przeprowadzone dla
wielu krajowych stacji energetycznych (tzw. GPZ) wykazujgce, ze w ich otoczeniu nie
stwierdza sie pola elektrycznego o natezeniu przekraczajgcym 1 kV/m.

Z punktu widzenia aktualnie obowigzujgcych przepiséw dotyczgcych ochrony przed
oddziatywaniem pola elektromagnetycznego oraz w zakresie projektowania i budowy linii
elektroenergetycznych (Polska Norma PN-75/E-5100), dopuszczalne w Srodowisku sg
nastepujgce poziomy graniczne sktadowych pola elektromagnetycznego o czestotliwosci
f=50Hz:

— natezenie pola elektrycznego - 10 kV/m, a w przypadku zabudowy mieszkaniowej lub
uzytkowej gdzie zlokalizowane sg obiekty takie jak np. szpitale, ztobki itp. - do 1
kV/m,

— natezenie pola magnetycznego - 80 A/m.

12. ANALIZA WARIANTU PROPONOWANEGO PRZEZ
WNIOSKODAWCE ORAZ RACJONALNEGO WARIANTU
ALTERNATYWNEGO

Przy rozwazaniu umiejscowienia inwestycji, wzieto pod uwage miejscowy plan
zagospodarowania przestrzennego.

Wedtug miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego dotyczgcego terenu
ulicy Powstancow Slgskich pomiedzy ulicami Piastow Slgskich — gen. Tadeusza
Pefczynskiego, w Gminie Warszawa — Bemowo (Uchwata Nr VI/26/01 Rady Gminy
Warszawa — Bemowo z dnia 12 kwietnia 2001r. ogtoszona w Dzienniku Urzedowym
Wojewodztwa Mazowieckiego Nr 150, poz. 2106 z dnia 23 lipca 2001r. w sprawie zmiany
miejscowego planu ogolnego zagospodarowania przestrzennego m.st. Warszawy
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zatwierdzonego Uchwatg Rady Warszawy Nr XXXV/199/92 w dniu 28.09.1992r.,) omawiany
obszar inwestycji, pofozony jest na terenie oznaczonym symbolem planistycznym:

— 1 KDG, jako teren ul. Powstancéw Slaskich o funkciji ulicy gtéwnej
— 2 KDZ, jako teren ul. Radiowej o funkcji ulicy zbiorczej

Wedtug miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego obszaru ,Centrum —
Bolkowska” zatwierdzonego Uchwatg Nr XlI1/169/2003 Rady Miasta Stotecznego Warszawy
z dnia 12 czerwca 2003r. ogtoszong w Dzienniku Urzedowym Wojewddztwa Mazowieckiego
Nr 193, poz. 4913 w dniu 18 lipca 2003r. omawiany obszar inwestycji na ulicy Powstancow
Slaskich, potozony jest na terenie oznaczonym symbolem planistycznym:

— 1 KUG, jako teren ul. Powstancéw Slaskich o funkciji ulicy gtéwnej
— 2 KUG, jako teren ul. Gérczewskiej o funkcji ulicy gtéwnej

Wypis i wyrys z miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego m.st.
Warszawy (zatacznik poz. 1i 2)

Nalezy zatem przyja¢, ze jest to najbardziej racjonalne umiejscowienie i
rozpatrywanie tej inwestycji pod kontem alternatywnego umiejscowienia, nie jest zasadne.

13. ANALIZA WARIANTU NAJKORZYSTNIEJSZEGO DLA
SRODOWISKA WRAZ Z UZASADNIENIEM

Najwiekszymi problemami ekologicznymi obszaru sg niekorzystne przeksztatcenia
powierzchni terenu i wod wynikajgce z urbanizacji terenu oraz ucigzliwosci zwigzane z
transportowymi i przemystowymi emisjami hatasu i zanieczyszczen powietrza.

Teren objety inwestycjg ze wzgledu na swe przeznaczenie nie jest objety ochrong, a
jego uzytkowanie jest zgodne z miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego.

Budowa ukfadu torowego i jego eksploatacja nie bedzie miata wptywu na warunki
hydrogeologiczne otoczenia i jakos¢ wéd | poziomu wodonosnego, zas przewidywany
sposob odprowadzenia wdd opadowych z torowiska czeSciowo z wykorzystaniem kanalizaciji
deszczowej i czesciowo, jako infiltracja do gruntu, przy stwierdzonej budowie geologiczne;j,
zapewni prawidtowe funkcjonowanie odwodnienia.

Jesli zatozymy, ze wprowadzenie nowej, atrakcyjnej trasy tramwajowej
spowoduje znaczace zmniejszenie ruchu drogowego (przejazdéw samochodami
indywidualnymi i autobusami), to moze sie okazac¢, ze w rezultacie nastgpi zmniejszenie
sumarycznego hatasu ulicznego, a wiec poprawig sie warunki akustyczne dla okolicznych
mieszkancow. Uzna¢ mozna, ze z punktu widzenia catoSciowej ochrony akustycznej
otaczajgcego $rodowiska budowa linii tramwajowej jest inwestycjg proekologiczna.
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Komunikacja tramwajowa nie jest zrédlem bezposrednio znaczacych
zanieczyszczeh powietrza atmosferycznego. Przy ogoélnych rozwazaniach na temat
zanieczyszczen powietrza mozna wspomnie¢ o zuzywanej energii elektrycznej, do ktorej
wytworzenia spalane sg znaczne ilosci réznych paliw, gtbwnie wegla kamiennego lub wegla
brunatnego. PoSrednio zatem tramwaje, jako odbiorca energii przyczyniajg sie do emisji
m.in.: SO,;, CO, CO,; NO4 oraz pyldow. Trudnym jest jednak przedstawienie zakresu
,odpowiedzialnoéci” tego Srodka komunikacji, tym bardziej wybranej linii tramwajowej, za
o0golne zanieczyszczenie powietrza nad Warszawa.

Ze wzgledu na charakter inwestycji mozna przyjaé, ze inwestycja ta jest swego
rodzaju inwestycjg proekologiczng i tak tez nalezy jg traktowac.

Rozpatrywanie innych wariantéw uwaza sie za bezcelowe, gdyz nie ma mozliwosci
dalszego rozwoju miasta, bez poprawy funkcjonowania komunikacji miejskiej, a przyjeta
lokalizacja oraz rozwigzania techniczne pozwalajg w maksymalny sposob ograniczy¢ wptyw
na srodowisko naturalne.

14. WPLYW PLANOWANEGO PRZEDSIEWZIECIA NA ZDROWIE |
WARUNKI ZYCIA MIESZKANCOW

Stan zdrowia mieszkancow w otoczeniu inwestycji nie jest znany; nie znane sg
rowniez czynniki, ktore mogg o nim decydowac. W literaturze przedmiotu zagadnienia
podawanych jest wiele elementéw, ktére decydujg lub majg wpltyw na stan zdrowotny
populacji, do ktérych zalicza sie miedzy innymi stan Srodowiska, tryb zycia, warunki socjalno-
bytowe, model odzywiania sie, rodzaj i warunki pracy, uwarunkowania genetyczne. Badania
wskazujg jednoznacznie, ze wyroznienie choréb spowodowanych przez emisje z tras
komunikacyjnych, w tym linii tramwajowych, z zakresu schorzehn powodowanych skazeniem
Srodowiska jest niezwykle trudne, praco i czasochtonne, tym bardziej, ze wptyw emisji z tras
komunikacyjnych, w tym torowych na zdrowie ludzi moze ujawnic¢ sie dopiero po wielu latach
i zwykle nie daje specyficznych objawow.

Z dyspozycyjnych informacji wynika, ze w Polsce nie prowadzi sie monitoringu
zapadalnosci na choroby wynikajgce 2z zanieczyszczenia $rodowiska czynnikami
powodowanymi przez komunikacje, w tym tramwajowg. Na podstawie dostepnych
materialtdbw mozna przyjg¢ za gtdwne elementy wptywajace potencjalnie na zmiany jakosci
pobytu i 2zycia mieszkancow: podwyzszone stezenia zanieczyszczeh powietrza
atmosferycznego i podwyzszone poziomy hatasu.

O ile wptyw budowy uktadu torowego i platform przystankowych oraz urzadzen i
instalacji w strukturze planowanego przedsiewziecia na jakoS¢ powietrza atmosferycznego
bedzie minimalny, o tyle potencjalny wptyw na klimat akustyczny wymaga oméwienia. Klimat
akustyczny w Srodowisku zamieszkania, wypoczynku i pracy oceniany moze by¢ zarbwno
subiektywnie, jak tez przy pomocy obiektywnych warto$ci zmierzonych poziomow dzwieku.
Jest zagadnieniem istotnym, ze hatasowi w Ssrodowisku przekraczajgcemu 60 dB (poziom
rownowazny) towarzyszg (wedtug badan Panstwowego Zakiadu Higieny) takie “efekty”, jak:
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— znaczny wzrost wystepowania objawdéw zakidceh emocjonalnych, miedzy innymi
zmeczenie, poczucie niewyspania, niespokojny sen, trudnosci w skupieniu uwagi,

— wazrost czestoSci wystepowania objawdéw chorobowych, jak miedzy innymi bicie i
kotatanie serca, szybkie meczenie sie, dusznosci, zawroty gtowy, uderzenia krwi do
gtowy, bole miesni i stawow,

— zwiekszenie ilosci zazywania lekow, przede wszystkim nasennych, uspakajajgcych,
zwigzanych z chorobami serca, nadcisnieniem, chorobami reumatycznymi.

Doktadniejszy obraz skali ucigzliwosci hatasu komunikacyjnego, zewnetrznego,
ocenianego przez ludzi znajdujgcych sie w pomieszczeniach wskazuje, ze:

— hatas o poziomie do 50 dB na zewnatrz pomieszczen jest praktycznie zupetnie nie
ucigzliwy,

— ucigzliwo$¢ hatasu komunikacyjnego o poziomie nie przekraczajagcym 55 dB mozna
ocenic jako niewielka, sporadycznie dajgcg o sobie znag,

— hatas o poziomie do 60 dB powoduje znacznie wigecej negatywnych ocen (okoto
40%),

— ‘“strefg przejsciowq” miedzy przecietng a bardzo duzg ucigzliwoscig jest zakres
pozioméw hatasu ponad 55 dB do ok. 65 dB,

— hatas powyzej 65 dB jest bardzo ucigzliwy (3/4 ocen negatywnych przy poziomie 70
dB).

Hatas komunikacyjny, w tym taboru na torowiskach zaktdéca wiele waznych
biologicznie i spotecznie czynnosci. Zgodnie z uzyskanymi wynikami hatas utrudnia rodzaje
aktywnosci: wypoczynek (34,4%), stuchanie TV i radia (32,2%), zasypianie (30,4%), sen
(25,5%), rozmowe (17,7%), nauke lub prace naukowg (16,8%), ponadto wywotuje uczucie
niezadowolenia, drazliwo$¢ i agresje (16,8%).

Niekorzystne oddziatywanie planowanej linii tramwajowej uzaleznione bedzie
miedzy innymi od docelowej intensywnosci, czasu i warunkow ruchu tramwajéw - z jednej
strony, z drugiej za$ uzaleznione bedzie od przebiegu w strukturze zagospodarowania
terenu i wprowadzonych technicznych Srodkdéw ograniczania niekorzystnego oddziatywania.

Uwzgledniajac powyzsze fakty mozna stwierdzi¢, ze zakres planowanych prac na

planowanym odcinku linii tramwajowej nie stwarza istothego zagrozenia dla mieszkancow,
gtéwnie z racji na zamkniecie sie ich w granicach terenu infrastruktury komunikacji miejskie;.
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15. RYZYKO WYSTAPIENIA AWARII

15.1. WARUNKI WYSTAPIENIA, ZAPOBIEGANIA | OGRANICZANIE
SKUTKOW AWARII

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. Nr 62 z 20
czerwca 2001 r., poz. 627 z p. zm.) w zaleznosci od rodzaju, kategorii i ilosci substancji
niebezpiecznej wyrdznia zakfady o zwiekszonym ryzyku i zaktady o duzym ryzyku
wystapienia powaznej awarii przemystowej (art.248, ust.1). Wedtug definicji, powazng jest
zdarzenie, w szczegdblnosci emisja, pozar lub eksplozja, powstate w trakcie procesu
przemystowego, magazynowania lub transportu, w ktorych wystepuje jedna lub wiecej
niebezpiecznych substancji, prowadzace do natychmiastowego powstania zagrozenia zycia,
zdrowia ludzi lub srodowiska, lub powstania takiego zagrozenia z op6znieniem (art.3, p.23).

Awarie na etapie eksploatacji linii tramwajowej mogg wystgpi¢ miedzy innymi w
przypadku: zderzenia wagondéw tramwajow, wykolejenia tramwaju, zderzenia tramwaju z
pojazdem samochodowym (pojazdami), zderzenia pojazdéw na torowisku. Szczegdlne
znaczenie majg awarie z pojazdami samochodowymi przewozgcymi fadunki niebezpieczne,
ktére mogg by¢ uwolnione do Srodowiska. W przypadku zwyktych tadunkéw masowych,
zagrozenie zanieczyszczeniem srodowiska jest niewielkie i wzrasta w zaleznoéci od klasy
zagrozenia tadunku dla zycia, zdrowia i Srodowiska.

Potencjalne zagrozenia z udziatem tadunkéw niebezpiecznych moga powodowac:

— zagrozenia zycia i zdrowia ludzi, zwierzat oraz roslin, w wyniku skazenia
biologicznego, chemicznego i radiologicznego, pozaru, wybuchu czy zapylenia,

— zanieczyszczenie powietrza, wod podziemnych i powierzchniowych, gleb przez
skazenie biologiczne, skazenie chemiczne, zmiany termiczne.

Ryzyko wystgpienia awarii w transporcie z udzialem materiatu niebezpiecznego jest
wprost proporcjonalne do prawdopodobienstwa zaistnienia wypadku oraz do rozmiaru szkod
spowodowanych tym wypadkiem. Stopien wystepujacego zagrozenia dla zycia, zdrowia i
Srodowiska w wyniku awarii zalezy miedzy innymi od czynnikéw Srodowiskowych, majgcych
negatywny wplyw na warunki transportu, zurbanizowania i wyposazenia w infrastrukture
techniczng terenu, przez ktéry przebiega droga transportu materiatow niebezpiecznych.

Przyktadowo, na podstawie dostepnych danych literatury mozna przyjgé, ze strefa
zagrozenia zdrowia ludzi i zanieczyszczenia srodowiska w wyniku awarii typowej cysterny do

przewozu materiatow ciektych i skroplonych gazéw, o objetosci 60 Mg wynosi ok. 1500 m2.

Rozwigzywanie problemow wystgpienia powaznych awarii zagrozeh realizowane
jest poprzez:

— przeciwdziatanie ich powstawaniu,
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— prowadzenie akcji ratowniczych dla likwidacji awarii i jej skutkow,
— usuwanie skutkow awarii w celu przywrocenia stanu przed jej wystgpieniem.

Przeciwdziatanie powaznym awariom przy przewozie materiatdw niebezpiecznych,
w tym materiatbw szczegllnie niebezpiecznych, polega miedzy innymi na $cistym
przestrzeganiu szczegdétowych przepisbw miedzynarodowych i krajowych okre$lajgcych
warunki przewozéw. Prowadzenie akcji ratowniczej, likwidacja i usuwanie skutkow awarii lub
katastrof zaistniatych w realizacji przewozu materiatbw niebezpiecznych opisane jest w
obowigzujgcych przepisach aktow wykonawczych, instrukcjach, zarzadzeniach i
regulaminach.

Ograniczenie skutkbw powaznych awarii wigze sie z mozliwoscig szybkiej
interwenciji stuzb ratowniczych, gtéwnie z mozliwoscig mozliwie szybkiego i bezkolizyjnego
dotarcia na miejsce zdarzenia, co zalezy od ustalen planéw operacyjno-ratowniczych, w tym
planu ratownictwa zintegrowanego. Stuzbami odpowiedzialnymi za zwalczanie skutkow
awarii sg wyspecjalizowane Stuzby Ratownictwa Chemicznego Pahstwowej Strazy Pozarnej,
dysponujgce specjalistycznym sprzetem.

Istotnym jest, aby stuzby ratownictwa mialy dostep i mogly wykorzystac w
przypadkach wystgpienia awarii istniejgce mozliwe zabezpieczenia, stuzgce minimalizacji
skali awarii, zwtaszcza w wyniku kolizji taboru tramwajowego z pojazdami samochodowymi
przewozacymi tadunki niebezpieczne, ktdérych uwolnienie do $Srodowiska wigze sie z
zagrozeniem zycia, zdrowia i komponentéw Srodowiska. Mozliwos¢ dostepu i wykorzystania
istniejacych zabezpieczen stuzacych minimalizacji skutkéw awarii zalezy od rozwigzan
projektowych i wykonawstwa.

15.2. WNIOSKI

— Nie ma podstaw do kwalifikacji przedmiotowej inwestyciji jako zaktadu o zwiekszonym
ryzyku lub zaktadu o duzym ryzyku wystgpienia powaznej awarii przemystowe;j
wedtug rodzaju i ilosci substancji niebezpiecznych.

— Planowana inwestycja jest elementem rozwigzania komunikacji miejskiej torowej,
stuzy poprawie warunkow transportu i bezpieczenstwa przewozéw pasazerdw.
Zastosowanie rozwigzan stuzacych profilaktyce bezpieczenstwa pomniejsza ryzyko
wystgpienia awarii zwigzanej z uwolnieniem do Srodowiska substancji niebezpiecznej
oraz zagrozeh dla zycia, zdrowia i Srodowiska.

— Planowane przedsiewziecie polegajgce na budowie linii tramwajowej oraz urzadzen i
instalacji w jej strukturze, stuzy ograniczeniu ryzyka potencjalnego wystgpienia
powaznej awarii oraz ograniczeniu skutkow jej wystagpienia.
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16. MONITORING

Podstawowymi celami monitorowania (dokumentowania i analizy stanu Srodowiska)
w otoczeniu infrastruktury inwestyciji sa:

— ewidencja, kontrola i prognoza tendencji zmian w Srodowisku,

— dostarczenie informacji niezbednych do racjonalizacji gospodarowania w
infrastrukturze technicznej oraz gospodarowania zasobami $rodowiska,

— gromadzenie wiedzy o stanie Srodowiska, tendencjach przeksztatceh, wzajemnych
powigzaniach i relacjach oraz zmianach wtasciwosci jego komponentéw, w tym do
wykorzystania w aktualnej i planowanej dziatalnosci gospodarczej.

Wedtug przepiséw rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 02 pazdziernika
2007r. w sprawie wymagan w zakresie prowadzenia pomiarow poziomow w Srodowisku
substancji lub energii przez zarzgdzajgcego ....linig tramwajows.... (Dz. U. Nr 192 z dnia 19
pazdziernika 2007r., poz. 1392), zarzadzajacy linig tramwajowg ma obowigzek prowadzenia
okresowych pomiarow poziomow w $Srodowisku substancji lub energii wprowadzanych w
wyniku jej eksploatacji, wytgcznie w zakresie hatasu z czestoScig co 5 lat. Zakres pomiaréw,
lokalizacje punktow pomiarowych oraz metodyke ich wykonywania okresla rozporzadzenie.
Zgodnie z przepisami rozporzgdzenia wyniki pomiardbw nalezy przekazywa¢ wtasciwemu
organowi ochrony srodowiska.

Niezaleznie od ustaleh przepisdbw prawnych, na etapie realizacji i eksploataciji linii
tramwajowej, niezbedna jest kontrola stanu technicznego urzadzen stuzagcych do
odprowadzania i podczyszczania sptywow z torowiska.

17. KONFLIKTY SPOLECZNE

Realizacja kazdej inwestycji moze by¢ przyczyng powstawania konfliktdw pomiedzy
planowanym przedsiewzieciem (inwestorem) a mieszkancami. Dotyczy to jednak gtoéwnie
przedsiewzie¢ zwigzanych z lokalizacjg nowo realizowanych przedsiewzie¢, do ktorych
zalicza sie planowana inwestycja budowy uktadu torowego i infrastruktury tramwajowe;j.

Nalezy zatem liczy¢ sie z protestami mieszkancow ul. Powstancow Slgskich, dla
ktérych eksploatacja omawianej linii tramwajowej bedzie miata najwigksze skutki. Biorgc pod
uwage odlegtosci od planowanej linii tramwajowej i budynkéw mieszkalnych, nalezy przyjgé
ze ucigzliwos¢ funkcjonowania omawianej inwestycji nie bedzie znaczna. Nalezy réwniez
wzig¢ pod uwage poprawe systemu komunikacyjnego miasta Warszawy, co z kolei
przektada sie bezposrednio na pozytywne relacje w stosunku do wszystkich mieszkancéw
miasta.

Inwestor w chwili obecnej podjat dziatania informacyjne, majgce na celu zapoznanie
mieszkancow Warszawy z planowanym przedsiewzieciem.
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Najwazniejsze potencjalne konflikty moga ewentualnie dotyczyé zagadnien
wystepowania ponadnormatywnego hatasu.

18. OBSZARY OGRANICZONEGO UZYTKOWANIA

Podstawg prawng ustanowienia obszarow ograniczonego uzytkowania jest ustawa z
dnia 27 kwietnia 2001r. - Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z p6zn. zm.).

Na podstawie opracowanego raportu oraz wykonanych obliczenn modelowych
rozprzestrzeniania sie hatasu, mozna powiedzie¢, ze w przypadku opiniowanej inwestycji nie
zachodzi potrzeba ustanowienia obszarow ograniczonego uzytkowania. Zaproponowane
dziatania minimalizujgce, w postaci nowoczesnych technologii ttumienia drgan oraz
ograniczenia emisji hatasu, sukcesywny zakup nowoczesnego taboru, jak rowniez aktualny
spos6b uzytkowania terenu pod funkcje inne niz mieszkaniowe, szkolnictwo i ochrona
zdrowia, bedg w sposob wystarczajgcy zabezpieczaty interesy mieszkancéw.

Odpowiedz na pytanie, czy zaproponowane $rodki fagodzace zabezpieczg komfort
akustyczny mieszkancom uzyska¢ bedzie mozna na etapie badan porealizacyjnych oraz po
badaniach monitoringowych wynikajgcych z obowigzujgcych przepisow, w tym w
rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 02 pazdziernika 2007r. w sprawie wymagan w
zZakresie prowadzenia pomiarow poziomow w Srodowisku substancji lub energii przez
zarzgdzajgcego ....linig tramwajowa.... (Dz. U. Nr 192 z dnia 19 pazdziernika 2007r., poz.
1392).

19. WNIOSKI

— Opiniowane przedsiewziecie, polegajagce na budowie trasy tramwajowej w ulicy
Powstahcow Slqskich, na odcinku ul. Radiowa - ul. Gorczewska, nalezy
zakwalifikowa¢ do dziatan proekologicznych w strukturze miasta, stuzacych
zwiekszeniu udziatu transportu zbiorowego w komunikacji pasazerskiej.

— Obecnie dla terenobw objetych opracowaniem tj. dzielnic: Warszawa Bemowo i
Centrum - Bolkowska obowigzuje plan zagospodarowania przestrzennego z ktérego
wynika, iz tereny objete inwestycjg petnig funkcje ulicy gtébwnej oraz ulicy zbiorczej, a
zatem ich przeznaczenie jest zgodne z planem.

— Opiniowana trasa tramwajowa nie ingeruje w obszary chronione jak np. obszar
Natura 2000.

— W sgsiedztwie omawianej linii nie wystepujg obszary objete ochrong prawng débr
kultury.
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Opiniowana budowa trasy tramwajowej z przedstawionym w raporcie zakresem prac,
nie bedzie miata zadnego negatywnego wptywu na dobra kultury, w tym podlegajgcy
ochronie ukfad urbanistyczny wybranych fragmentéw Warszawy.

Po uwzglednieniu wszystkich rozpatrywanych czynnikdéw stwierdza sie, ze zagrozenie
dla woéd podziemnych i srodowiska gruntowego, wynikajgce z budowy opiniowanej
trasy tramwajowej jest niewielkie i nie bedzie sie réznito znaczaco od wystepujgcego
aktualnie.

Na trasie planowanej do budowy linii tramwajowej powstawa¢ bedg Scieki opadowe.
Uktad torowy i platformy przystankowe na trasie linii tramwajowej tworzy¢ bedg
spdjng catos¢ z przylegtymi jezdniami i bedg mialy czeSciowe odwodnienie liniowe, z
wigczeniem do kolektorow deszczowych w jezdni ulicy, wzdtuz ktorej bedzie
przebiegac.

Odbiornikiem docelowym $ciekow odptywajgcych z torowiska i platform
przystankowych na projektowanym odcinku linii tramwajowej, poprzez istniejgcy
uktad kanalizacji jest Wista i Bzura. Wptyw na docelowy odbiornik bedzie technicznie
zminimalizowany dzieki planowanym do zastosowania urzgdzeniami separujgcymi
zanieczyszczenia ze sciekow przed odptywem do kanalizaciji.

Przepisy aktéw wykonawczych w odniesieniu do $ciekdw odprowadzanych z linii
tramwajowej nie okreslajg wymagan w zakresie prowadzenia przez zarzgdzajgcego
pomiarow poziomdw substanciji lub energii wprowadzanych do srodowiska w zwigzku
z eksploatacja.

Realizacja i eksploatacja inwestycji przy dopetnieniu docelowo ustalonych warunkéw
nie stanowi o wplywie gospodarowania Sciekami na $rodowisko, na wody
powierzchniowe oraz istniejgce i planowane elementy systemu kanalizacji.

Przewidziany zakres prac budowlanych nie bedzie stanowit bezposredniego i statego
zagrozenia dla powierzchni ziemi (w tym gleb) oraz dla szaty ros$linnej terenéw
przylegtych. Potencjalne niebezpieczehstwo wigzaC¢ sie moze z wystgpieniem
zdarzen losowych o0 znamionach sytuacji awaryjnych — np. wypadkéw
komunikacyjnych z udziatem pojazdéw przewozgcych tadunki niebezpieczne.

W bezposrednich granicach opracowania nie wystepujg pomniki przyrody a parki i
zespoly zieleni potozone sg poza zasiegiem potencjalnego oddziatywania linii.
Planowana budowa bedzie wymagata prowadzenia wycinki drzew rosngcych w kolizji
z planowana linig tramwajowg. W przypadkach indywidualnych (nie przewidzianych w
projektach). Inwestor wystgpi kazdorazowo do wtasciwej dzielnicy o pozwolenie na
usuniecie kolidujgcego drzewa.

Ze wzgledu na wieloletni, niezmienny sposob zagospodarowania terenu - jako tereny
komunikacyjne w strukturze miasta, nalezy przyja¢, ze wpltyw na wystepujgca faune
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bedzie znikomy. Wynika to rowniez z faktu, ze opiniowany teren jest bardzo ubogim
siedliskiem zycia dla zwierzat, w tym réwniez awifauny.

Opiniowana linia tramwajowa nie stanowi i nie bedzie stanowi¢ zrddfa istotnych
zanieczyszczeh powietrza atmosferycznego.

Tramwaje Warszawskie Sp. z 0.0. ma opracowany program gospodarowania
wytwarzanymi odpadami dla strukturalnych jednostek organizacyjnych oraz ustalony
stan formalno-prawny w zakresie gospodarowania odpadami, dotychczas wydanymi,
obowigzujgcymi w ustalonych terminach waznosci decyzjami i postanowieniami.
Decyzje i postanowienia dotyczg pozwoleh na wytwarzanie okre$lonych rodzajéw
odpadéw niebezpiecznych i innych niz niebezpieczne w ilosciach dopuszczalnych z
ustaleniem sposobdéw gospodarowania odpadami, miejsc i sposobu magazynowania
poszczegdlnych rodzajow odpadow, ustaleniem sposobow i Srodkdédw transportu
odpaddéw innych niz niebezpieczne i dodatkowych warunkdédw prowadzenia
dziatalnosci w zakresie transportu odpadéw.

Dziatalno§¢ zwigzana z realizacjg inwestycji w warunkach prawidtowych rozwigzan
funkcjonalnych i organizacyjnych, polegajagca na przestrzeganiu zasad
gospodarowania odpadami oraz bezpieczenstwa pracy i postepowania z odpadami
niebezpiecznymi, w sposob okreslony w przepisach wykonawczych i warunkach
branzowych i ostatecznie w wydanych decyzjach w normalnych warunkach realizacji,
nie stworzy zagrozenia pochodzgcego od powstajgcych odpadéw dla zycia, zdrowia i
Srodowiska.

Przy zatozeniu, ze maksymalne obcigzenie linii tramwajowej w porze dnia jest takie
jak czestotliwo$¢ kursowania tramwajow w godzinach szczytu oraz Zze eksploatacja
taboru w porze nocy jest przewidziana na 8 godzin nocy bez przerwy technologicznej
stwierdzi¢ nalezy, ze przedmiotowa inwestycja nie wplywa negatywnie na tereny
sgsiadujgce objete ochrong akustyczng.

Dodatkowa ucigzliwoS¢ akustyczna spowodowana ruchem tramwajowym
praktycznie nie spowoduje dodatkowych ucigzliwosci dla okolicznej zabudowy
mieszkaniowej.

Na podstawie obliczen uzyskano rownowazny poziom dzwieku w odlegtosci
7,5 m od osi linii tramwajowej w wysokosci 53,6 dB dla pory dnia oraz 48,5 dB dla

pory nocy.

Zasieg oddziatywania linii tramwajowej okres$lony dopuszczalnym poziomem dzwieku
w mysl rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 roku w sprawie
dopuszczalnych pozioméw hatasu w $rodowisku (Dz. U. z 2007 r. Nr 120, poz. 826)
zostanie osiggniety dla izofony 60 dB w odlegtosci 1,5 m od osi linii tramwajowej zas
dla izofony 50 dB w odlegtosci 4,6 m od osi linii tramwajowej.
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Uzna¢ mozna, ze z punktu widzenia catosciowej ochrony akustycznej
otaczajgcego $rodowiska budowa linii tramwajowej jest inwestycjg proekologiczna.

Obecnie nie ma podstaw do kwalifikacji przedmiotowej inwestycji do zaktadu o
zwiekszonym ryzyku lub zaktadu o duzym ryzyku wystgpienia powaznej awarii
przemystowej wedtug rodzaju i ilosci substancji niebezpiecznych.

Podsumowujgc wnioski z przedstawianego raportu nalezy zwréci¢ uwage na brak
aktualnie w Warszawie alternatywy dla Srodka komunikacji zbiorowej jakim jest
tramwaj. Przyjmujgc zatozenie, ze nastgpi szybka wymiana taboru, poza metrem, nie
ma konkurencyjnego srodka transportu, przy tym generalnie przyjaznego Srodowisku.
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1. EMISJA ZANIECZYSZCZEN Z RUCHU KOMUNIKACYJNEGO
(SAMOCHODOWEGO)

Zanieczyszczenie powietrza atmosferycznego na odcinku Powstancéw Slaskich od
ul. Radiowej do ul. Gorczewskiej wynika¢ bedzie przede wszystkim z ruchu
samochodowego.

Sposrod zanieczyszczen emitowanych przez samochody najbardziej ucigzliwe to:

* NOx - tlenki azotu (gtéwnie tlenek NO i dwutlenek NO2). Samochody sg drugim co do
ilosci, po energetyce, zrodtem emisji tlenkdéw azotu. Bezposrednio po wydaleniu w spalinach
wystepuje gtdéwnie tlenek azotu NO, ktory tworzy sie w silniku spalinowym w temperaturze
powyzej 10000C. Szybki spadek temperatury oraz obecnosc¢ tlenu powoduje przemiane do
dwutlenku azotu NO2. Dwutlenek azotu jest gazem aktywnym chemicznie, ulega szybkim
przemianom fotochemicznym i odgrywa zasadniczg role przy powstawaniu smogu
fotochemicznego. Tlenki azotu sg najbardziej ucigzliwymi zanieczyszczeniami emitowanymi
w trakcie ruchu pojazdéw samochodowych. Zwykle to one decydujg o rozpietosci obszaréw
ponadnormatywnego oddziatywania zanieczyszczen w poblizu drég,

» Weglowodory sg silnie zr6znicowane pod wzgledem chemicznym i fizycznym w zaleznosci
od pochodzenia i sktadu ropy naftowej oraz technologii produkcji paliw. Wiele z nich jest
nietrwatych i fatwo ulega reakcjom fotochemicznym z wystepujgcymi w spalinach tlenkami
azotu. W wyniku tych procesdw powstaja: ozon, nadtlenki i aldehydy bedace najbardziej
draznigcymi  skladnikami  smogu  fotochemicznego.  Weglowodory  aromatyczne
jednopierscieniowe, a zwlaszcza benzen majg silne dziatanie toksyczne. Weglowodory
aromatyczne wielopierscieniowe, o skondensowanych ukfadach piersciennych, sg uwazane
za rakotworcze (benzo-a-piren). Weglowodory najczesciej emitowane sa przez silniki o
zaptonie samoczynnym (Diesla), gtébwnie za przyczyng zuzycia lub rozregulowania aparatéw
wtryskowych, co powoduje pogorszenie parametrow mieszanki paliwowopowietrzne;.
Weglowodory traktowane jako mieszanina réznych substancji nie sg w Polsce normowane
jako catos¢. Normowane sg poszczegoélne zwigzki oraz weglowodory alifatyczne (bez
metanu) oraz aromatyczne jako mieszanina zwigzkéw, Kktére nie sga normowane
indywidualnie.

» CO - tlenek wegla zwany czadem; w duzych stezeniach silnie toksyczny, bezwonny gaz
powstajacy przy niezupetnym (przy niedoborze tlenu) spalaniu paliw organicznych.
Stosowanie nowoczesnych rozwigzan konstrukcji silnikéw i katalizatoréw spalin wydatnie
zmniejsza emisje tlenku wegla. Przyktadowo do roku 2030 przewidywany jest ok. 3-krotny
spadek wartosci wskaznika emisji CO dla samochodoéw osobowych, w stosunku do stanu
obecnego.

* Tlenki siarki SO2 i SO3 powstajg ze spalenia niewielkich ilosci siarki zawartych gtéwnie w
oleju napedowym. Giéwny producent paliw w Polsce PKN "Orlen" w specyfikacji
produkowanych przez siebie olejow napedowych podaje maksymalng zawarto$¢ siarki
50mgS/kgON. W specyfikacji benzyn brak jest danych o zawartosci siarki. Substancjg
normowang jest dwutlenek siarki SO2.



e Ozon O3 jest zanieczyszczeniem pochodnym, powstajgcym podczas przemian
zachodzgcych w spalinach w obecnosci swiatta stonecznego. Ma on duze znaczenie przy
powstawaniu smogu fotochemicznego, gtéwnie na obszarach wielkich aglomeracji miejskich.
Jako gaz bardzo aktywny chemicznie wchodzi w reakcje z substancjami redukujgcymi.
Analiza zawartosci ozonu w powietrzu mozliwa jest jedynie za pomocg metod pomiarowych
prowadzonych systematycznie w diuzszych okresach.

» Zwiagzki otowiu - gtobwnie czteroetylek - zaczeto dodawa¢ do benzyn ponad 60 lat temu
celem podwyzszenia tzw. “liczby oktanowej” i wiele milionéw ton otowiu rozproszono na
calym sSwiecie do powietrza atmosferycznego, gleby i wod gruntowych. Otow (jak kazdy
metal ciezki) jest bardzo niebezpieczny dla organizméw zywych, gdyz kumuluje sie w tkance
kostnej, watrobie i w nerkach. Problem emisji otowiu ze spalinami to juz rozdziat zamkniety.
W Polsce nie prowadzi sie juz dystrybucji benzyn otowiowych (tak zwanych etylin). W ich
miejsce stosuje sie uniwersalne benzyny bezotowiowe, dostosowane do starszego typu
pojazdéw, wymagajacych benzyn o wyzszej liczbie oktanowej. W specyfikacji
produkowanych przez PKN "Orlen" benzyn maksymalna zawartos¢ ofowiu wynosi 0,013
(praktycznie ponizej 0,002 g/l). Wedtlug EMEP/CORINAIR zawartos¢ otowiu w benzynach
(dane do roku 2000) nie przekracza 0,005 g/I.

Ponadto samochody mogg emitowa¢ do powietrza atmosferycznego sladowe ilosci metali
innych niz otdw (przede wszystkim kadmu), a takze drobinki pytu ze Scierania materiatdw
hamulcowych i opon. Nalezy pamieta¢, ze substancje szkodliwe emitowane sg nie tylko
przez uktad wydechowy, ktorego udziat szacuje sie na 65% ogolnej ilosci. Pozostata ilos¢
gazow to szacunkowo: do 20% ze skrzyni korbowej, 9% weglowodorow odparowanych w
gazniku (nie dotyczy uktadow wtryskowych benzynowych i diesla) i 6% weglowodoréw ze
zbiornika paliwa (brak danych dla paliwa gazowego).

Powierzchnie jezdni mogg zalegaC pyly: pochodzenia naturalnego, przemystowego i
komunalnego - osadzone z powietrza na skutek sity grawitacji i drogg wymywania przez
opady atmosferyczne. Pyt na powierzchni jezdni moze by¢ takze Swiadomie rozsypany przez
stuzby utrzymania ruchu jako srodek przeciwposlizgowy lub stanowi¢ ubytek przewozonych
materiatdbw sypkich. Wymienione pyty mogg zosta¢ porwane przez powstajagce w otoczeniu
pojazdu strugi i wiry powietrza. Zjawisko to, noszace nazwe ,wtérnego zapylenia”, nie jest
mozliwe do oszacowania metodami teoretycznymi. Niemniej trzeba podkreslic, ze ilos¢
wtornych” pytow jest o kilka rzedow wielkosci wieksza od ilosci czastek statych
wytwarzanych w silnikach i innych podzespotach pojazdéw samochodowych. Wtérnemu
zapyleniu zapobiega sie przez zamiatanie i mycie jezdni oraz przez nasadzanie i pielegnacije
zieleni izolacyjnej w otoczeniu drég.



Do obliczen przyjeto wskazniki emisji z ruchu samochodowego.

Nazwa zanieczyszczenia g/km (pojazd)
Tlenki azotu 8,36
Tlenek wegla 5,0
Dwutlenek siarki 0,038

Pyt PM-10 0,25
Benzen 0,044

Do wyliczen przyjeto odcinek o dtugosci 1800 m. llo$¢ poruszajgcych sie samochodow
przyjeto zgodnie z danymi
maksymalnego obcigzenia dla ruchu dziennego i nocnego oraz po jej usrednieniu dla catego

przyjetymi

do wyliczen emisji

hatasu przy zatozeniu

dnia.
Emisja zanieczyszczen [a/h] [kg/dobal] [Mg/a]
Tlenki azotu 1222,65 29,3436 10,71041
Tlenek wegla 731,25 17,55 6,40575
Dwutlenek siarki 5,56 0,13344 0,048706
Pyt PM-10 36,56 0,87744 0,320266
Benzen 6,435 0,15444 0,056371

Po analizie materiatbw opublikowanych na temat emisji zanieczyszczen z transportu
drogowego, nalezy uznac ze ze wzgledu na znaczne oddalenie zabudowan mieszkalnych od
szlaku komunikacyjnego, nie bedzie on miat znacznego wptywu na jakosS¢ powietrza w
najblizszym otoczeniu zabudowan.

Opracowat.

Sylwester Trzpil
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