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1 Wstep

Niniejszy dokument zawiera metodyke budowy modelu ruchu dla Warszawy oraz przygotowania prognoz
ruchu kotowego i pasazerskiego na potrzeby opracowania pn. ,Analizy wielokryterialne przebiegu trasy

tramwajowej do osiedla Goctaw” (opracowanie gtéwne), przygotowywanego rownolegle z niniejszym.
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2 Model ruchu dla stanu istniejagcego

2.1 Wstep

Przygotowany model ruchu obejmuje miasto stoteczne Warszawa. W opracowaniu zastosowano klasyczny

czterofazowy model ruchu. Kazda z faz odpowiada na jedno pytanie:
e generacja ruchu - ile podrézy odbywa sie w miescie?
e rozktad przestrzenny ruchu - skgd i dokad sg odbywane podréze?
e podziat zadan przewozowych - w jaki Sposéb (czym) sq dokonywane?
e rozktad ruchu na sie¢ - ktéredy (jakg drogg) sg odbywane?

Pierwsze 3 kroki pozwalajg na okreslenie popytu na transport (zadah przewozowych). Krok 4 pozwala
na sprawdzenie jak sie¢ transportowa jest dostosowana do popytu. Nalezy pamieta¢, ze w godzinach
szczytu wystepuje wzajemna zaleznos¢ — czes¢ popytu jest ograniczana lub przenoszona na inne srodki

transportu z powodu ograniczen w przepustowosci sieci.

W procesie budowy modelu ruchu wykorzystano udostepnione przez Urzad M. St. Warszawy (UM) wyniki
Warszawskiego Badania Ruchu przeprowadzonego w 2015 roku (WBR 2015). Model ruchu przygotowano

dla godziny szczytu porannego.

Model ruchu dla stanu istniejgcego (rok 2015), ze wzgledu na zamkniety podczas WBR 2015 Most

t azienkowski, przygotowano w dwaoch krokach:

e Krok 1 — model ruchu dla roku 2015 bez Mostu tazienkowskiego. Do budowy modelu
wykorzystano wyniki Warszawskiego Badania Ruchu 2015 z uwzglednieniem owczesnej sieci
drogowej i transportu publicznego. W szczegdélnosci uwzgledniono zmiany w funkcjonowaniu
systemu transportu miejskiego zwigzane z zamknieciem Mostu tazienkowskiego. Zmiany
te dotyczg objazdéw dla pojazdéw samochodowych a takze kursowania linii autobusowych

i tramwajowych (zmiana tras i czestotliwosci).

Model ruchu z zatozenia powinien dotyczy¢ typowego dnia roboczego i typowego funkcjonowania
systemu transportu miejskiego. Zamkniety Most Lazienkowski, jedna z najistotniejszych przepraw
mostowych w Warszawie, sprawia, ze wyniki WBR 2015 odnoszg sie do sytuacji niezwyczajnej,
przejéciowej. Stad tez wynikta potrzeba przygotowania kolejnego modelu ruchu, ktéry z jednej
strony opiera sie o WBR 2015, a z drugiej — uwzglednia przywrdocenie do eksploataciji

remontowanego Mostu tazienkowskiego.

e Krok 2 — model ruchu dla roku 2015 z Mostem tazienkowskim. W tym modelu uwzgledniono
odbudowany Most tazienkowski i przywrdcenie na nim ruchu. W zakresie transportu publicznego
model obejmuje przywrécony uktad linii autobusowych i tramwajowych (przebieg linii,

czestotliwos¢) po oddaniu przeprawy do eksploatacii.
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Niejako przy okazji model ten obejmuje takze fakt pojawienia sie kolejnych inwestycji drogowych
w Warszawie w okresie pomiedzy WBR 2015 a oddaniem Mostu tazienkowskiego do eksploatacii.
WsSrdéd nich mozna wskazacé przebudowang do parametrow drogi ekspresowej Trase AK wraz

z Mostem Grota-Roweckiego czy odcinek drogi ekspresowej S8 Salomea — Wolica.

Niniejszy model ruchu bedzie punktem wyjscia do budowy modeli prognostycznych.

2.1.1 Podziat na rejony komunikacyjne

Obszar Warszawy zostat podzielony na 801 rejonéw komunikacyjnych i 64 rejony kordonowe. Podziat ten
zostat przygotowany i zaakceptowany przez Biuro Drogownictwa UM w ramach prac przygotowawczych
do WBR 2015. Dla takiego podziatu na rejony zostaly przygotowane aktualne dane demograficzno-
przestrzenne. Podziat miasta na rejony pokazano na Rysunek 2-1 ponizej. Dodatkowo zaprezentowano
podziat na 4 obszary obejmujgce po kilka dzielnic. Podziat ten wynika z przestanek historycznych i bedzie

wykorzystywany w analizach poprawnosci modelu ruchu. Obszary te nazwano nastepujgco:
e Centrum lewobrzezne (CL),
e Pozostate dzielnice lewobrzezne (PL),
e Centrum prawobrzezne (CP),

e Pozostate dzielnice prawobrzezne (PP).
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Rysunek 2-1 Podzial obszaru analizy na obszary i rejony komunikacyjne

Legenda

szary
BEMOWO

I BiALOLEKA
[ eiELAny

[ mokoTow
[ ocHota

[ PRAGA POLUDNIE
I PrRAGA POENOC
[ ReMBERTOW
] arcOWEK
Il uRsus
[ ursyNOW
[ wawer
] wesota
WILANOW
- 0 25 5 10 15 20

] sroomiESCIE Kilometry
| I zoL180RZ

Zrédto: Urzgd m.st. Warszawy, Biuro Drogownictwa i Komunikacji, BPRW
Oprécz rejondéw wewnetrznych okreslono 55 drogowych i 9 kolejowych rejonéw kordonowych na wlotach
do obszaru analizy. Ich lokalizacje prezentuje Rysunek 2-2.
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Rysunek 2-2 Lokalizacja rejonéw kordonowych

Legenda
Kordon na granicy miasta

drogowy 20.

. kolejowy 2 29 \
552024
(= - 2" N
15

0 2,5 5 10

20

Kilometry

Zrédfo: opracowanie wtasne

Rejony kordonowe takze scalono do obszaréw — kordon lewobrzezny i prawobrzezny.

Obliczenia ruchu przeprowadzono oddzielnie dla ruchéw wewnetrznych po Warszawie, dojazdéw

i wyjazdéw oraz ruchu tranzytowego.
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2.2 Model sieci

2.2.1 Sie¢ drogowo-uliczna

Na ponizszym rysunku przedstawiono sie¢ drogowo-uliczng uwzgledniong w budowie modelu ruchu. Sie¢

ta odwzorowuje sytuacje z okresu przeprowadzania WBR 2015, w tym zamkniety Most tazienkowski.

Rysunek 2-3 Uktad drogowo-uliczny — stan na rok 2015 (na czas WBR 2015)

LEGENDA
KLASYFIKACJA

s
1 Gp bezk.
= Gp
G
=.Z
L

Zrodfo: opracowanie wtasne
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2.2.2 Sie¢ transportu publicznego

Na kolejnym rysunku przedstawiono sie¢ transportu publicznego uwzgledniong w budowie modelu ruchu.
Analogicznie jak w przypadku sieci drogowo-ulicznej, ta sie¢ rowniez odwzorowuje sytuacje z okresu
przeprowadzania WBR 2015, czyli zamkniety Most tazienkowski i zwigzane z tym fakitem zmiany
w kursowaniu komunikacji zbiorowej. Na rysunku ponizej pokazano zakodowang w modelu sie¢ kolejowa,

sie€¢ metra, sie¢ tramwajowg i sie¢ autobusowa.

Rysunek 2-4 Sie¢ transportu publicznego — stan na rok 2015 (na czas WBR 2015)

N\ ‘
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Zrédio: opracowanie wtasne
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2.3 Model popytu

2.3.1 Dane demograficzno-przestrzenne

Do analiz przyjeto dane demograficzno-przestrzenne w podziale na 801 rejondw komunikacyjnych
udostepnione przez Biuro Drogownictwa i Komunikacji UM Warszawy (BDiK UM).

2.3.1.1 Liczba mieszkancow

Dane o liczbie mieszkancow, scalone do dzielnic i obszaréw, pokazano w tabeli ponize;.

Tabela 2-1 Rozmieszczenie mieszkancow w dzielnicach i obszarach [osoby, %]

Dane wg
Dzielnica 15-39 lat | 40-59 lat >60 lat meldunl_(éw
na koniec
2015
Mokotw 223421 | 26799 73570 | 71372 | 51680 210 825 1259 | 597%
Ochota 87012 | 10054 29870 | 27579 | 19509 78 569 8443 | 10,75%
Srodmiescie 122751 | 11751 40948 | 40591 | 29461 115 082 7669 | 6,66%
Wola 149860 | 17819 52252 | 48111 | 31678 132 452 17 408 | 13,14%
Zoliborz 51 809 6 065 17 025 16127 | 12592 47 528 4281 | 9,01%
iﬁ;‘;;”rg‘ez.ne 634853 | 72488 | 213665 | 203780 | 144920 | 584 456 50397 | 8,62%
Bemowo 125974 | 19550 47520 | 40945 | 17959 115 088 10886 | 9,46%
Bielany 136876 | 17 374 45001 | 45366 | 29135 128 013 8863 | 6,92%
Ursus 61834 | 11332 23726 17788 | 8987 54 400 7434 | 13,66%
Ursynéw 158435 | 24808 60004 | 53418 | 20205 141 868 16567 | 11,68%
Wilanow 31 082 6 682 12 541 8 351 3508 31029 53 0,17%
Wiochy 43 259 6 391 15125 14359 | 7385 39 046 4213 | 10,79%
f; ‘;f::::fz.ne 557460 | 86137 | 203917 | 180227 | 87179 509 444 48016 | 9,43%
Praga Potudnie 180287 | 22775 61925 | 61296 | 34291 166 403 13884 | 8,34%
Praga Pétnoc 69 648 8938 24928 | 24314 | 11468 62 940 6708 | 10,66%
grea”v%‘b"r‘zeine 249935 | 31713 86 853 85610 | 45759 229 343 20592 | 8,98%
Biatoteka 116 978 | 25915 50219 | 33629 | 7215 104 253 12725 | 12,21%
Rembertow 23982 3692 8 684 8 338 3268 22 677 1305 | 5,75%
Targéwek 124763 | 17 369 42162 | 40454 | 24778 120 218 4545 | 3,78%
Wawer 73318 | 11933 24282 | 25145 | 11958 69 982 3336 | 477%
Wesota 24 480 4 405 8 863 8273 2939 22 373 2107 | 9,42%
5 ?:;;?r’zeez'ne 363521 | 63314 | 134210 | 115839 | 50158 339 503 24018 | 7,07%
SUMA 1805769 | 253652 | 638645 | 585456 | 328016 | 1662746 | 161234 | 9,70%

Zrédfo: BDIK UM
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Dane powyzsze wymagajg kilku stéw komentarza. Bazg do uzyskiwania danych w podziale na rejony
komunikacyjne sg informacje o rozmieszczeniu mieszkancow wg meldunkéw w systemie PESEL
(Powszechny System Ewidencji Ludnosci). Dane te obejmujg tylko osoby zameldowane w Warszawie
na pobyt staty lub czasowy. Aglomeracja warszawska przycigga jednak wielu ludzi, ktérzy mieszkajg
i pracujg w Warszawie bez dopetnienia obowigzku meldunkowego. Wynika¢ to moze z réznych przyczyn:
czes¢ z nich sg to osoby pracujgce w Warszawie od poniedziatku do pigtku i powracajgce do domu
na weekendy; inna czes¢ to cudzoziemcy zatrudnieni w stolicy bez wymaganych pozwolen na prace.
Niezaleznie od motywow konieczne jest uwzglednienie ich w analizach komunikacyjnych. Dlatego w tabeli
wyrézniono kolumne ‘Narzut’, aby pokazaé, ze autorzy przygotowujgcy dane demograficzno-przestrzenne

uwzglednili ten fakt i przyjeli rézne wskazniki ,dodatkowych” mieszkancéw dla réznych czesci miasta.

Autorzy opracowania zwracajg uwage, ze przedstawione dane nie zawierajg grupy mieszkancéw w wieku
0-5 lat — grupy, ktéra nie byta obejmowana badaniem WBR 2015 i ktéra nie bylka uwzgledniana
w obliczeniach ruchliwosci. Dla oszacowania udziatu tej grupy wiekowej w grupie 0-14 skorzystano
z danych Banku Danych Lokalnych GUS (BDL GUS). Przeanalizowano dane za rok 2014 w podziale
na poszczegolne roczniki dla dzielnic Warszawy. Na podstawie danych oszacowano dla poszczegdlnych
dzielnic udziat grupy wiekowej 0-5 w grupie 0-14. Ten udziat zastosowano do rozdzielenia grupy 0-15
na grupe 0-5 i 6-15 w poszczegdlnych rejonach komunikacyjnych. Wyniki przeliczen, scalone do dzielnic,
przedstawiono ponizej w Tabela 2-2. Dodatkowo na kolejnym rysunku pokazano liczbe mieszkahcow
wwieku 0-5 lat w poszczegdlnych rejonach komunikacyjnych. Na rysunku wyraznie widac,
ze rozmieszczenie matych dzieci jest bardzo nieréwnomierne. Pokazuje to, ze uwzglednienie tego moze

réznicowac generacje ruchu w poszczegolnych rejonach komunikacyjnych.
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Tabela 2-2 Rozmieszczenie i liczebnos¢ grupy wiekowej 0-5 lat w dzielnicach i obszarach [osoby]

Dane za rok 2014 wg BDL GUS PEME SR CISIENE 17 T El
(dla 801 rejonéw)

Dzielnica Udziat
grupy 0-5
W grupie
0-14
Mokotéw 12 884 13915 26 799 0,4757 26 799 12 749 14 050
Ochota 4624 5430 10 054 0,4636 10 054 4661 5393
Srédmiescie 5 634 6117 11751 0,4789 11 751 5628 6123
Wola 8 206 9613 17 819 0,5013 17 819 8932 8 887
Zoliborz 2774 3291 6 065 0,4612 6 065 2797 3268
ii;‘;z’rg"eine 34122 38 366 72 488 0,4792 72 488 34 767 37 721
Bemowo 9342 10 208 19 550 0,4937 19 550 9 652 9 898
Bielany 7642 9732 17 374 0,4475 17 374 7775 9599
Ursus 5068 6 264 11 332 0,4794 11 332 5433 5 899
Ursynéw 10 594 14 214 24 808 0,4476 24 808 11 104 13 704
Wilanow 3574 3108 6 682 0,5185 6 682 3465 3217
Wiochy 2777 3614 6 391 0,4578 6 391 2926 3465
Z ‘;f::rt;;ezne 38 997 47 140 86 137 0,4687 86 137 40 355 45 782
Praga Potudnie 10 966 11 809 22 775 0,4761 22775 10 843 11932
Praga Pétnoc 3766 5172 8938 0,4365 8938 3902 5036
gre:;,%’;"rzez.ne 14732 16 981 31713 0,4653 31713 14 745 16 968
Biatoleka 11 469 14 446 25915 0,4685 25915 12 141 13 774
Rembertow 1636 2056 3692 0,4414 3692 1630 2062
Targowek 7952 9417 17 369 0,4565 17 369 7929 9 440
Wawer 4981 6952 11933 0,4126 11933 4923 7010
Wesota 1707 2698 4 405 0,3952 4 405 1741 2 664
5 f:;jza’_'zeez.n . 27 745 35 569 63 314 0,4475 63 314 28 364 34 950
SUMA 115596 | 138056 | 253652 | 0,4660 | 253652 | 118231 | 135421

Zrédio: opracowanie wtasne
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Rysunek 2-5 Rozmieszczenie mieszkancow w wieku 0-5 lat w rejonach komunikacyjnych

Legenda

o

[ 1 - 100

[ 101- 150

[ 151-200

[ 201-300

301 - 400

[ 401 - 500

I o1 - 750

- 751 - 1403 0 25 5 10 15 20
Kilometry

Zrédfo: opracowanie wtasne
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2.3.1.2 Miejsca pracy

Z BDiK UM otrzymano dane o rozmieszczeniu w rejonach komunikacyjnych miejsc pracy. Liczbe miejsc

pracy pokazano w rozbiciu na 10 kategorii:

e rolnictwo, przemyst i budownictwo;

handel hurtowy;

e handel detaliczny i naprawy;

e transport i magazynowanie;

e turystyka, kultura, rekreacja, gastronomia;
e Dbiura;

e administracja publiczna;

¢ naukaiedukacja;

e zdrowie i pomoc spoteczna;

pozostate.

W Tabela 2-3 przedstawiono dane o rozmieszczeniu miejsc pracy w dzielnicach. Scalono ze sobg dane
dotyczgce zatrudnienia w handlu detalicznym i hurtowym, zatrudnionych w biurach i administraciji
publicznej oraz zatrudnionych w opiece zdrowotnej z pozostatymi. Zdaniem autoréw opracowania celowe
jest scalenie klasyfikacji miejsc pracy na dwie-trzy grupy. Patrzgc na udziaty procentowe poszczegdinych

grup miejsc pracy zdecydowano sie na nastepujgce scalenia:
e rolnictwo, przemyst i budownictwo + transport i magazynowanie;
e biura + administracja publiczna;
e pozostate ustugi.

Nalezy zwréci¢ uwage, ze ponad potowa miejsc pracy jest skoncentrowana w Centrum lewobrzeznym.

strona 16



q =COM ANALIZY WIELOKRYTERIALNE PRZEBIEGU TRASY TRAMWAJOWEJ DO OSIEDLA GoctAW - MODEL | PROGNOZY RUCHU

Tabela 2-3 Rozmieszczenie miejsc pracy w dzielnicach i obszarach [szt.]

= = o o
S 3 S S ® o g S
3 s _ 3 £ = o > S
Dzielnica S = < = 9 § S Sw 3 s 3
- = S > =T = RZE~ — ONGS
SES 3 a3 282 | mES S 90
83 E 5% | 2%8 | SES | 3 | 2398
°ca2 = IERE 2% 5 23 a c R
Mokotéw 183 356 25 634 28149 | 4379 7413 01344 | 14743 | 11694
Ochota 76 396 7077 12052 | 2301 4597 33059 8 094 9216
Srodmiescie 244178 22 926 27894 | 2436 20400 | 144431 | 12862 | 13229
Wola 141 719 20 742 26847 | 9885 5887 62 790 7 509 8 059
Zoliborz 31 284 31388 5583 1758 1515 13 483 3035 2522
Ice"”“m . 676 933 79 767 100525 | 20759 | 39812 | 345107 | 46243 | 44720
ewobrzezne
Bemowo 50 946 6 022 10937 | 2062 2 044 19 955 6074 3852
Bielany 58 795 9566 10229 | 3409 2324 21010 7 069 5188
Ursus 22199 5162 4526 2394 890 6 670 1197 1360
Ursynéw 78 558 8545 15605 | 3874 3570 31059 | 10153 5752
Wilanow 19 161 2 433 3148 695 833 10 037 1006 1009
Wiochy 80 467 12 385 21486 | 12217 3215 26 621 2567 1976
ORI 310 126 44113 65931 | 24651 | 12876 | 115352 | 28066 | 19137
lewobrzezne
Praga Potudnie | 91911 15 158 17641 | 4288 5598 34 337 8118 6771
Praga Péinoc 40 593 7 469 7 648 3273 1965 13920 3964 2354
Camiig 132 504 22 627 25289 | 7561 7563 48257 | 12082 9125
prawobrzezne
Biatoteka 66 825 22 516 11677 | 5544 2520 18 030 3191 3347
Rembertow 18 459 3976 3720 1087 1166 4983 2762 765
Targéwek 62 094 9347 15192 | 7424 3931 18 298 3118 4784
Wawer 46 501 7 969 9370 1850 2 042 14 158 3969 7143
Wesota 10 989 1961 1836 278 1017 4599 641 657
Pozostale 204 868 45 769 41795 | 16183 | 10676 60068 | 13681 | 16696
prawobrzezne
SUMA 1324431 | 192276 | 233540 | 69154 | 70927 | 568784 | 100072 | 89678

Zrédfo: BDIK UM
Dane te przedstawiono takze w formie graficznej [Rysunek 2-6]. Widaé wyraznie, ze dane uwzgledniajg
pojawienie sie nowych znaczacych koncentracji miejsc pracy — np. zesp6t nowych biurowcéw na Stuzewcu

Przemystowym.
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Rysunek 2-6 Gestos¢ rozmieszczenia miejsc pracy w rejonach komunikacyjnych [miejsc/ha]

Legenda
I:I brak miejsc pracy
Il o0

B 1025

[ 2550

[ 5075

[ 7s-100

] 100250

[ 250-500

I 500-750

I 750-1000

I 1000-1350
0 2,5 5 10 15 20

Kilometry

Zrédfo: opracowanie wtasne

2.3.1.3 Miejsca nauki

Z BDIiK UM otrzymano takze dane o liczbie miejsc nauki w placédwkach oswiatowych na réznych
poziomach edukacji:

e edukacja przedszkolna;

e uczniowie szkot podstawowych;
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e uczniowie gimnazjéw;
e uczniowie szkot Srednich,
e studenci uczelni wyzszych.

Dla studentéw szkét wyzszych dane o liczbie studentéw zostaty przedstawione dla studentéw ogétem.
Nalezy pamietaé, ze w codziennych dojazdach liczy¢ nalezy wytgcznie studentéw stacjonarnych. Studenci
zaoczni w wiekszosci majg zjazdy w weekendy — stad ich podréze nie obcigzajg ukfadu transportowego
miasta w $redni dzien roboczy.

Ponizsza tabela przedstawia rozmieszczenie miejsc w placowkach oswiatowych.

Tabela 2-4 Rozmieszczenie miejsc w placowkach oswiatowych w dzielnicach i obszarach [szt.]

Przedszkola podssztlgv)\:gwe Gimnazja s’srz'((i?:i):e L‘Jhtl:;ieslr;iee
Mokotow 6 630 12 180 3707 9845 36 545
Ochota 2889 4726 3228 6 357 27 919
Srédmiescie 3434 6520 4635 20 157 71829
Wola 3566 6 321 2858 11 973 15 834
Zoliborz 1543 2333 1013 4010 3712
zi:‘;g‘rrz"eine 18 062 32 080 15 441 52 342 155 839
Bemowo 3927 7532 1976 358 9846
Bielany 4777 8 859 3732 4795 23 254
Ursus 2350 3491 993 326 0
Ursynow 5971 10 152 3344 3407 27 790
Wilanéw 702 1179 881 130 0
Wiochy 1529 2194 712 400 0
I’: ‘;f::::gne 19 256 33 407 11 638 9416 60 890
Praga Potudnie 5 580 8847 3611 9026 15 892
Praga Péinoc 1503 3692 1354 4087 15141
;():fanvf/r:l;:zez'ne 7083 12 539 4 965 13113 31033
Biatoteka 6 207 10 907 3838 885 4975
Rembertow 1013 1559 634 343 7736
Targéwek 4511 8 807 2349 2434 5351
Wawer 2943 6 268 1979 674 793
Wesota 1859 2779 1134 743 3779
,F: ;’;;zz"’r’fez.ne 16 533 30 320 9934 5079 22 634
SUMA 60 934 108 346 41978 79 950 270 396

Zrédto: BDIK UM
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2.3.1.4 Wielkopowierzchniowe obiekty handlowe

Kolejne dane otrzymane z BDiK UM dotyczyly powierzchni uzytkowej roznych rodzajéw budynkéw, wsréd
ktérych znajdujg sie wielkopowierzchniowe obiekty handlowe (WOH). Rozmieszczenie tych obiektéw

w poszczegolnych dzielnicach i obszarach prezentuje kolejna tabela.

Tabela 2-5 Wielkopowierzchniowe obiekty handlowe - powierzchnia budynkéw [m2]

Dzielnica Powierzchnia WOH

Mokotéw 241 425
Ochota 288 951
Srodmiescie 590 298
Wola 327 000
Zoliborz 8780
Centrum lewobrzezne 1456 453
Bemowo 116 395
Bielany 32078
Ursus 57 969
Ursynéw 156 349
Wilanow 15 556
Wiochy 244 975
Pozostale lewobrzezne 623 322
Praga Potudnie 237574
Praga Pdtnoc 114 964
Centrum prawobrzezne 352 538
Biatoteka 170 659
Rembertéw 0
Targowek 268 843
Wawer 36 256
Wesota 0
Pozostate prawobrzezne 475 758
SUMA 2908 071

Zrédto: BDIK UM

2.3.2 Generacjaruchu

W obliczeniach generacji ruchu uwzgledniono:
e ruchy wewnetrzne po Warszawie;
e ruchy dojazdowe i wyjazdowe oraz ruch tranzytowy.

Wszystkie obliczenia zostaly przeprowadzone dla doby i nastepnie przeliczone na godzine szczytu.
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Do obliczania réwnan generacji ruchu przyjeto model liniowy o postaci:
P=axZl +---+a,xZn
A =b xZ1 +---+b, xZn,
gdzie:
aj... an, bi... b, — parametry modelu dla kolejnych zmiennych opisujgcych;
Z1;, Zn; — wartosci zmiennych opisujgcych w rejonie i;
P; — generacja (produkcja) ruchu w rejonie i — catkowita liczba podrézy rozpoczynanych w rejonie;
A; — atrakcja (przycigganie) ruchu w rejonie i — catkowita liczba podrézy konczonych w rejonie.

Zmienna objasniajgca jest to wielkos¢, od ktorej zalezy liczba podrézy rozpoczynanych lub kohczonych
w rejonie komunikacyjnym (np. liczba mieszkancow, liczba miejsc pracy, itp.). Przyjeto nastepujace
zmienne objasniajace dla rejonéw wewnetrznych (i=1..801):

e M - liczba mieszkancow ogétem w rejonie;

e M;qs - liczba mieszkancow w wieku 0-5 lat;

e Mjg.14 - liczba mieszkancow w wieku 6-14 lat;

e M, 559 - liczba mieszkancow w wieku 15-59 lat;

e M40 - liczba mieszkancow w wieku powyzej 60 lat;
e Z; - liczba zatrudnionych w rejonie;

e Zgi — liczba zatrudnionych w biurach i administracij;
e 7y - liczba zatrudnionych w ustugach w rejonie;

¢ Np - liczba miejsc nauki w szkotach podstawowych;
e Ng; - liczba miejsc nauki w szkotach gimnazjalnych;
e Ng; - liczba miejsc nauki w szkotach $rednich;

e Ny, - liczba miejsc nauki w szkotach wyzszych (tylko studia stacjonarne);

e Powyon — powierzchnia wielkopowierzchniowych obiektéw handlowych.

2.3.2.1 Podréze wewnetrzne po Warszawie

Podréze wewnetrzne sg to wszystkie podrdze, ktére sg rozpoczynane i konczone na terenie miasta.

Dla ruchu wewnetrznego osob wzieto pod uwage nastepujgce motywacje podrézy:
e dom - praca,

e praca-—dom,
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e dom — nauka,

e nauka—dom,

e dom —inne (zakupy, rozrywki, rekreacja),
e inne —dom,

e nie zwigzane z domem (z pracy po zakupy, podroze stuzbowe, w interesach, podréze turystéw

po miescie)
Dodatkowo obliczono generacje ruchu dla podrézy wewnetrznych samochodéw ciezarowych.

Generacje ruchu dla podrézy wewnetrznych obliczono dla rejonéw i=1..801. Przyjeto, ze generacja ruchu
w podrézach wewnetrznych bedzie liczona w osobach/dobe. Podréze samochodéw ciezarowych bedg

liczone w pojazdach rzeczywistych na dobe.

Motywacja dom - praca

Podréze do pracy sg to tzw. podréze obligatoryjne. Kazda osoba pracujgca musi codziennie dojechac
do pracy i wrocic do domu. Wielkos¢ ruchu w motywacji dom-praca zalezy od liczby miejsc pracy
w obszarze analizy. Zgodnie z danymi uzyskanymi z BDIK UM w Warszawie jest 1 324 431 miejsc pracy
(w tym 563 371 zatrudnionych w ustugach i 192 276 w przemys$le i budownictwie). Jednoczes$nie w oparciu
o wyniki ostatniego Narodowego Spisu Powszechnego (NSP 2011), w trakcie ktérego zbadano
m.in. wielkosci dojazdéw i wyjazdéw do pracy z poszczegdlnych jednostek administracyjnych’, dla miasta

Warszawy wielkosci te oszacowano na 271 392 dojazdy do miasta i 24 464 wyjazdy z miasta.

Dla sprawdzenia poprawnosci przyjetych zatozen sprawdzono jak przedstawia sie¢ w Warszawie bilans

demograficzny:

(M —M, ) xRy +doj,, =P x Abs + Bez + wyj 5o

gdzie:

M — liczba mieszkahcow ogotem;

Mg.s — liczba mieszkancow w wieku 0-5 lat;

Rpp — ruchliwos$¢ dom-praca;

dojpp — dojazdy do pracy spoza miasta;

P — liczba miejsc pracy;

Abs — wskaznik absencji;

Bez — liczba bezrobotnych;

WYjpp — Wyjazdy mieszkancow Warszawy do pracy poza miasto.

! Dojazdy do pracy. Narodowy Spis Powszechny Ludnosci i Mieszkari 2011. GUS, Warszawa 2014.
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Jak to przedstawiono powyzej, liczba mieszkarnicéw Warszawy wynosi 1 805769. W tym 118 231
to mieszkancy w wieku 0-5 lat. Wedtlug wstepnych wynikow Warszawskiego Badania Ruchu 2015
ruchliwo$é w motywacji dom-praca wynosi 0,46°. Dojazdy do pracy wg danych GUS® w roku 2011 wyniosty
276 366 osob. Natomiast tylko 26 299" mieszkancow Warszawy wyjezdza poza miasto do pracy. Nalezy
pamietaé, ze liczba dojazddéw do pracy byta szacowana poprzez sprawdzenie dla czesci respondentéw
adresu miejsca zamieszkania i miejsca pracy. Jesli lezaty one w réznych jednostkach administracyjnych to
przyjmowano, ze jest to wyjazd do pracy poza jednostke. Stad tez szczegdtowa analiza podrézy do
Warszawy pokazuje, ze np. do pracy w Warszawie dojezdzajg 823 osoby ze Szczecina, a 249 ze
Swinoujécias. Oczywiscie trudno sobie wyobrazi¢, ze osoby te dojezdzajg do pracy codziennie i codziennie
do niej wracajg. Raczej mozna przyjg¢ zatozenie, ze osoby te mieszkajg od poniedziatku do pigtku
w Warszawie, natomiast do domu wracajg na weekendy. Mozna zatem przyja¢, ze liczba dojazddéw do
pracy oszacowana na podstawie wynikow NSP 2011 jest przeszacowana. Skale tego przeszacowania jest

trudno ocenic¢ . Do obliczen przyjeto liczbe codziennych dojazdéw na 270 000.

Wyjazdy z Warszawy takze sg przeszacowane. Podobnie jak dla dojazdéw celem wyjazdéw do pracy sg
gminy ktérych odlegtos¢ od Warszawy wskazuje, ze codzienne dojazdy sg mato prawdopodobne. Nalezy
jedna pamieta¢, ze jesli chodzi o wyjazdy z Warszawy skala tych wyjazdéw jest niewielka - ponad
10 krotnie mniejsza niz dojazdy i znikoma w poréwnaniu do liczby mieszkancéw. Nalezy takze zauwazy¢,
ze wielkos¢ ta jest w miare stabilna i taka sama od wielu lat. Przyjeto, Zze liczba codziennych wyjazdow

do pracy poza Warszawe zostanie przyjeta na poziomie 25 000.

Liczba miejsc pracy, jak to pokazano powyzej, wynosi 1 324 431. Przyjeto wskaznik absencji na poziomie
0,95. Oznacza to, ze codziennie 5% stanowisk pracy jest nieobsadzonych ze wzgledu na chorobe
pracownika lub jego dzieci czy réznorakie zdarzenia losowe. Liczba bezrobotnych w Warszawie wg Banku
Danych Lokalnych GUS wynosi 48 800. Do analiz przyjeto liczbe bezrobotnych na poziomie 45 000
(przyjeto zatozenie, ze czesé¢ bezrobotnych pracuje ,na czarno” — tym samym odbywajg codziennie

podréze do pracy).
Tak przyjeta zatoZzenia dajg nastepujgce rezultaty prawej i lewej strony bilansu demograficznego:
L =(1805 769 —118 231) x 0,46 + 270 000 = 1 046 267
P=0,95x 1324 431 + 25 000 + 45 000 = 1 328 209

Jak fatwo zauwazyé, bilans demograficzny wykazuje prawie 300 000 niedoszacowania po lewej stronie
réwnania — lub prawie 300 000 przeszacowania po stronie prawej. Jest to roznica, ktérej nie mozna

zbagatelizowa¢. Siegnieto zatem po inne badania.

2 Warszawskie Badanie Ruchu. ZALACZNIK | Badanie zachowan transportowych mieszkaricow Warszawy (raport tabelaryczny,
str. 10). PBS, PK, PW. Listopad 2015.

® Dojazdy do pracy. Narodowy Spis Powszechny Ludnosci i mieszkan 2011. Str. 39. GUS, Warszawa 2014.
* Ibidem, str. 40.
® Tablice szczegdtowe dojazdéw do pracy udostepniane przez GUS w formie pliku *.xs.
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Dos¢ ciekawym badaniem jest prowadzone regularnie przez GUS Badanie Aktywnosci Ekonomicznej
Ludnosci (BAEL)> Badanie to, prowadzone na reprezentatywnej probce mieszkancow, dostarcza informagii
0 udziale pracujgcych w badanej populacji oséb aktywnych zawodowo. ,Badanie obejmuje wszystkie osoby
w wieku 15 lat i wiecej, bedgce cztonkami wylosowanych gospodarstw domowych”7' Zgodnie z danymi
w tab. Il str. 8% w wojewodztwie mazowieckim wskaznik zatrudnienia wynosit 56,6% w Il kwartale i 57,5%
w Il kwartale. Jest to najwyzszy wskaznik w Polsce. Wszystkie inne wojewddztwa majg wskaznik nizszy.
Nalezy przypuszczaé, ze Warszawa w poroéwnaniu z resztg wojewodztwa mazowieckiego ma ten wskaznik
jeszcze wyzszy. Przyjmowanie zatem ruchliwosci dom praca na poziomie 0,46 moze prowadzi¢ do
znaczacego zanizenia liczby podrézy dom-praca. Nalezy pamieta¢, ze badania ankietowe gospodarstw
domowych mogg powodowaé zanizenie tego wskaznika — osoby pracujace i aktywne trudniej jest zastac
w domu i uzyska¢ od nich informacje o podrézach. Moze to prowadzi¢ do nadreprezentacji oséb nie
podrézujgcych do pracy. Badanie wskazuje takze na do$¢ duzy (4,3% populacji) wskaznik osob

pracujgcych w domu.

Zweryfikowano zatem przyjete zatozenia. Przyjeto, ze wskaznik absencji wynosi 0,925 (rosngca
swiadomos¢ pracownikdw powoduje, ze czesciej korzystajg ze zwolnien®; regulacje prawne powodujg
takze petne wykorzystanie urlopow). Przyjeto takze, ze mniej jest oséb rzeczywiscie bezrobotnych —
wielko$¢ te przyjeto na poziomie 40 000. Przyjeto takze, ze liczba dojazdéow do pracy do Warszawy
wzrosta od roku 2011 (roku Spisu Powszechnego) o 10%. Przy tak zmienionych zatozeniach i przyjeciu
zatozenia, ze wskaznik aktywnosci zawodowej mieszkancoéw Warszawy wynosi wiecej niz dla Mazowsza

i osigga poziom 0,5885, bilans demograficzny przedstawia sie nastepujgco:
L =(1805 769 — 118 231) x 0,5885 + 297 000 = 1 290 116
P =0,925 x 1 324 431 + 25 000 + 40 000 = 1 290 099

Mozna uzna¢, ze warunek bilansu demograficznego jest spetniony. Woyliczenie liczby podrozy

wewnetrznych mieszkancow Warszawy po Warszawie przedstawia sie nastepujgco:
e Wielkosci wynikajgce z aktywnosci zawodowej:
(1805 769 — 118 231) x 0,5885 = 993 120
¢ Nie uwzgledniajgc podrézy poza Warszawe i nie podrézujagcych bezrobotnych:
993 120 — 25 000 — 40 000 =928 120

e Do pracy nie bedg podrézowacé pracujgcy w domu — ich udziat w populacji oséb starszych niz 5 lat

przyjeto na poziomie 4,3%:

928 120 - 4,3% x (1 805 769 — 118 231) = 855 560

®http://stat.qov.pl/obszary-tematyczne/rynek-pracy/pracujacy-bezrobotni-bierni-zawodowo-wg-bael/kwartalna-informacja-o-rynku-
pracy-w-iii-kwartale-2015-r-,12,22.html; pobrano 29.02.2016.

" Ibidem — WSTEP.
® Ibidem.
® Dane ZUS o zwolnieniach chorobowych.
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Taka liczba podrozy wewnetrznych w motywacji dom-praca daje ruchliwosé 0,474 podrézy na dobe liczong
w stosunku do populacji ogétem lub tez 0,507 liczong w stosunku do populacji oséb 6 lat i wiecej. Jest to

wiecej niz ruchliwos¢ oszacowana na podstawie badan ankietowych gospodarstw domowych.
Przyjeto nastepujgce rownanie generacji ruchu dla podrézy wewnetrznych w motywacji dom-praca:
P; = Mi15.39 X 0,528 + Mig0.60 X 0,800 + M50 X 0,1525
A =Z; x 0,646

Po analizach wynikéw modelu zdecydowano sie nieco zmodyfikowa¢ réwnania absorpcji ruchu. Analizy
wielkosci ruchu w 4 obszarach wskazuja, ze absorpcja ruchu w dzielnicach centralnych jest zdecydowanie
wieksza niz wynikajgca z rozmieszczenia miejsc pracy ogdtem. Analizy wykazaly takze, ze rozktad
absorpcji ruchu w motywacji dom-praca jest lepiej powigzany z zatrudnieniem w administracji i biurach niz
z zatrudnieniem ogétem. Moze to wynikac z btedéw w szacowaniu liczby zatrudnionych w innych branzach.
Zdecydowano sie na modyfikacje réwnania absorpcji ruchu i uwzglednienie nieco wiekszego wptywu
rozktadu zatrudnionych w administracji i w biurach. Takze wskazniki rownan generacji ruchu zmieniono po

pierwszych prébach i poréwnaniach wynikow badan i modelu.
P; = Mi15.39 X 0,743 + Misg0.60 X 0,4536 + Mj>g0 X 0,352

Ai =7;x 0,261 + Zg; x 0,896

Motywacja praca-dom

Przyjeto, na podstawie WBR 2015, ze wskaznik powrotéw z domu do pracy jest staty i wynosi 0,913.
Liczba podrézy w tej motywacji wyniesie 781 140, a ruchliwo$é na mieszkanca starszego niz 6 lat 0,463.
Macierz podrézy praca dom zostanie wyliczona przez transpozycje macierzy dom-praca i przemnozenie jej

przez 0,913. Nie ma zatem koniecznosci ustalania réwnan generacji ruchu dla podrézy w tej motywaciji.

Motywacja dom-nauka

Badanie ankietowe mieszkancow'’ wykazato, Zze ruchliwos¢é w motywacji dom-szkota wynosi
0,11 podrézy/dobe. Jest to zdecydowanie mniej niz w analogicznym badaniu z roku 2005 — 0,16 podrézy
na dobe. Przeprowadzono oszacowanie liczby podrézy do nauki. Wg danych otrzymanych z BDiK UM
w Warszawie jest 108 326 miejsc nauki w szkotach podstawowych. Odpowiada to mniej wiecej zatozonej
liczebnosci rocznika 6-13 lat — 110 500. Nie wszystkie dzieci rozpoczety nauke w wieku 6 lat, cze$¢ dzieci
nie podlega obowigzkowi szkolnemu. Przyjmujgc, ze wszystkie podréze dzieci do szkdét podstawowych
to podroze wewnetrzne po Warszawie oraz ze sredni wskaznik absencji wynosi 0,925, to liczba podrozy

dom-nauka w $redni dzien roboczy do szkét podstawowych wynosi 100 220.

Dla gimnazjow liczba miejsc nauki wynosi 41 978. Odpowiada to mniej wiecej liczebnosci rocznikéw

gimnazjalnych. Przyjeto, ze wszystkie podréze uczniéw gimnazjow to podréze wewnetrzne po Warszawie,

% Warszawskie Badanie Ruchu. ZAtACZNIK | Badanie zachowan transportowych mieszkaricow Warszawy (raport tabelaryczny,
str. 10). PBS, PK, PW. Listopad 2015.
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a wskaznik absencji wynosi 0,925. Zatem w $redni dzien roboczy liczba podrézy do szkét gimnazjalnych
wynosi 38 830.

Szkoly srednie majg w sumie 79 950 miejsc. Stuzg one nie tylko mieszkancom Warszawy. Przyjeto,
ze tylko 65% miejsc szkotach srednich zajmujg uczniowie z Warszawy. Zatem przy wskazniku absenc;ji

0,925 liczba podrézy wewnetrznych po Warszawie do szkét Srednich wynosi 48 070.

Wg danych przekazanych przez BDIK UM liczba studentéw w Warszawie siega 270 396. Liczba ta
obejmuje jednak zaréwno studentéw stacjonarnych jak i niestacjonarnych. Nalezy pamieta¢, ze studenci
niestacjonarni nie podrézujg na uczelnie codziennie — spotykajg sie na zjazdach co kilka tygodni, czesto
w weekendy. Zatem analiza codziennych podrézy na uczelnie powinna obejmowaé jedynie studentéow
studiow stacjonarnych. W Warszawie, wg danych BDiK UM, jest 141 157 miejsc na studiach stacjonarnych.
Jesli zatozymy, ze wskaznik absencji wynosi dla studentéw takze 0,925, natomiast dojazdy spoza
Warszawy wynosza 40% - nieco wiecej niz dojazdy do szkét srednich, to liczba codziennych podrézy do

nauki studentéw wyniesie 78 340.

Sumujgc wielkosci codziennych podrézy do szkédt podstawowych, gimnazjow, szkét Srednich i wyzszych
otrzymuje sie liczbe 265 460, co podzielone przez liczbe mieszkancow starszych niz 5 lat daje ruchliwosé
w motywacji dom-nauka 0,157. Jest to istotnie wiecej niz pokazane w raporcie 0,11. Natomiast nalezy
zwréci¢ uwage, ze wielkos¢ ta jest zblizona do wartosci uzyskanej w Warszawskich Badaniach Ruchu
z roku 2005 i nieco mniejsza niz wielko$¢ uzyskana w analogicznym badaniu z 1998 roku — 0,18. Biorgc
pod uwage, ze liczba miejsc w szkotach odwzorowuje faktyczne zapotrzebowanie — obrazuje faktyczng
liczbe ucznidw - trudno jest uwierzy¢, ze ruchliwos¢ z badan jest tak niska. Za podréz, wg definicji z opz'
uznaje sie ,kazde przemieszczenie sie dowolnym Srodkiem lokomociji lub pieszo, na odlegto$¢ co najmniej
100 m okreslonym celu i miedzy okreSlonymi punktami.” Trudno sobie wyobrazi¢, ze znaczaca liczba

ucznidw mieszka blizej niz 100 m od szkoty.

Przyjeto zatem, ze wyliczenia bazujgce na liczbie miejsc w placéwkach oswiatowych sg bardziej

wiarygodne niz wyliczenia oparte na ruchliwosci z badan ankietowych.

Zdecydowano sie podzieli¢ ruchy do szkoty na dwie grupy — podréze ucznidow szkét podstawowych
i gimnazjow oraz podréze ucznidw szkot srednich i wyzszych. Ta pierwsza grupa szkét podlega generalnie
rejonizacji i wiekszos¢ podrézy sg to podréze do najblizszej szkoty rejonowej. Ta druga grupa szkét ma

inng charakterystyke rozktadu przestrzennego ruchu i podziat zadan przewozowych.
Réwnania generacji ruchu przedstawiajg sie nastepujgco:
e Szkoly podstawowe i gimnazja:
P; =1,027 X Mig.14

Ai = 0,925 X (NPi + NGi)

" Warszawskie badanie ruchu 2015 wraz z opracowaniem modelu ruchu - opis przedmiotu zaméwienia. BDIK UM, listopad 2014.
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e Szkoty $rednie i wyzsze:
Pi = 0,198 X Mi15-39
A = 0,572 x (Ng; + Nyy)™?

Motywacja nauka-dom

Wg badan obecnych (WBR 2015) ruchliwo$sé dom-nauka i nauka-dom jest identyczna — 0,11. Jak juz
stwierdzono powyzej, ruchliwos¢ w tej motywacji jest wyraznie zanizona. Zdecydowano sie oprzec
na bilansie podrézy rozpoczynanych i konczonych w domu. Dla sredniego dnia tyle samo podrézy powinno
sie w domu rozpoczyna¢ i konczyé. Przy przyjeciu ruchliwosci dom-inne i inne dom takiej jak wynika
zWBR 2015 mozna oszacowac¢ ruchliwo$¢ nauka-dom na 0,151 (daje to wskaznik powrotow 0,962).
W roku 1993 (WBR 1993) wskaznik powrotow w tej motywacji wynosit wynosi 0,912. Taki procent uczniow
i studentow powraca ze szkoty prosto do domu. Pozostali odbywajg podréze w innych celach. Wiezba
podrézy zostanie wyliczona przez transpozycje wiezby dom-nauka z uwzglednieniem wskaznika powrotéw

- nie ma potrzeby wyliczania generacji ruchu. Suma podrézy wewnetrznych tej motywacji wynosi 254 820.

Motywacja dom-inne

Nalezy pamieta¢, ze motywacja dom-inne sg to podréze nieobligatoryjne. O ile podréze obligatoryjne sg
odbywane codziennie — codziennie jade do pracy czy do szkoty — o tyle podréze nieobligatoryjne sg to
podréze odbywane sporadycznie. To, ze kto$ w dniu badania wykonat podréz do sklepu nie oznacza, ze te

podréz wykona dnia nastepnego. Ale jest prawdopodobne, ze wykona jg sgsiad.

Ruchliwo$¢ przyjeto za badaniami WBR 2015. Sprawdzono, ze w motywacji dom-inne 96% to podréze
mieszkancow Warszawy konczone w Warszawie. Poniewaz w niniejszej czesci analizuje sie jedynie
podréze po Warszawie przyjeto, ze wskaznik ruchliwosci w tej motywacji wyniesie 0,307. Suma podrozy

wewnetrznych w tej motywacji wynosi 518 070. Réwnania generacji ruchu przedstawiajg sie jak nizej.
Pi = 0,307 x Mj s
Ai = 0,807 X ZUi + 0,041 X POWWOH

Jako zmienne objasniajgce absorpcji (przyciggania) ruchu zdecydowano sie wykorzysta¢ dane o liczbie

zatrudnionych w szeroko pojetych ustugach i dane o wielkopowierzchniowych obiektach handlowych.

Motywacja inne-dom

Dla podrézy w tej motywacji przyjeto ruchliwosé wg WBR 2015 pomniejszona o podréze poza Warszawe.
Nie jest konieczne wyliczanie generacji ruchu dla tej motywacji. Macierz podrézy dla tej motywacji zostanie
wyliczona przez transpozycje macierzy dom-inne i przemnozenie jej przez wskaznik powrotow 1,163.

Suma podrézy w tej motywacji wyniesie 602 450.

12 Nalezy pamieta¢, Ze liczba miejsc nauki w szkotach wyzszych dotyczy jedynie studentow stacjonarnych.
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Motywacje nie zwigzane z domem

Dla motywac;ji tej wskaznik ruchliwosci przyjeto wg WBR 2015 — wynosi on 0,190. Dobowa liczba podrézy
wynosi w tej motywacji 320 630.

Przyjeto, ze liczba podrézy zalezy od catkowitej liczby miejsc pracy w rejonie, liczby miejsc pracy
w ustugach i liczby miejsc pracy w biurach i administracji. Réwnania generacji ruchu przedstawiajg sie

nastepujgco:
Ai=0,1xZ;+0,3x Zy + 0,075 x Zg;

P;i=0,1x Zi +0,3 x Zy; + 0,075 x Zg;

Zestawienie ruchliwosci i liczby wewnetrznych podrézy osob

Ponizej zestawiono przyjete wartosci ruchliwosci i wielkosci podrézy w sredni dzieh roboczy dla ruchéw

wewnetrznych po Warszawie (takich, ktére majg swoje zrédto i cel w Warszawie).

Tabela 2-6 Ruchliwosci w podrozach wewnetrznych po Warszawie

PR [podrézS:m‘i:::;ﬁzzia >6 lat]
dom-praca 0,507
dom-nauka 0,157
dom-inne 0,307
praca-dom 0,463
nauka-dom 0,151
inne-dom 0,357
nie zwigzane z domem 0,190
Ogoétem 2,132

Zrédto: opracowanie wtasne
Ruchliwo$¢ dla podrézy rozpoczynanych w domu (0,971) jest rowna $redniej liczbie podrézy konczonych

w domu.

Tabela 2-7 Dobowa liczba podrézy wewnetrznych oséb w Warszawie [podréze/doba]

Motywacja Wielkos¢é macierzy podrozy

dom-praca 855 560
dom-nauka 265 460
dom-inne 518 070
praca-dom 781130
nauka-dom 254 820
inne-dom 602 450
nie zwigzane z domem 320 630
Ogotem 3598 120

Zrédio: opracowanie wtasne
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Wykres 2-1 Podréze rozpoczynane i konczone w domu [podréze/doba]
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Zrédfo: opracowanie wtasne

Sprawdzono takze, ze catkowita liczba podrézy rozpoczynanych i konczonych w domy jest taka sama.

Podréze wewnetrzne samochodow ciezarowych

Do obliczenia liczby podrézy samochodoéw ciezarowych zastosowano wzor:

gdzie:
LPs. - liczba podrozy samochodéw ciezarowych [pojl;
M - liczba mieszkancéw w obszarze;
R¢ - wskaznik motoryzacji samochodoéw ciezarowych;
P, - ruchliwo$¢é samochodu ciezarowego w podrézach wewnetrznych.

Zgodnie z danymi GUS w Warszawie jest zarejestrowanych (dane za 2014 rok) 169 021 samochodow
ciezarowych. 154 915 to samochody o tadownosci ponizej 3,5 tony (tadownosci a nie DMC Dopuszczalnej
Masie Catkowitej — statystyki GUS prowadzone sg wg tadownosci). Przyjeto zatozenie, ze przewozy
wewnatrz Warszawy bedg obstugiwane mniejszymi samochodami — czyli tymi o tadownosci do 3,5 tony.

Wskaznik motoryzacji dla tej grupy pojazdéw wynosi 85,8 pojazdéw na 1000 mieszkancow.

Badania ruchu towarowego nie definiowaty zakresu przestrzennego podrézy — czy podréze byty odbywane
po Warszawie czy poza nig. Na podstawie wynikéw badan przyjeto, ze $rednia ruchliwo$¢ pojazdu
ciezarowego wynosi ok. 7 podrozy na dobe. Przyjeto, ze dla pojazdéw o mniejszej tadownosci, 80% tych
podrézy to podréze wewnetrzne — zatem srednia ruchliwos¢ w podrézach po Warszawie to 5,6 podrézy na

pojazd/dobe.

Przyjete dane pozwalajg na okreslenie catkowitej liczby podrézy wewnetrznych samochodéw ciezarowych
na 867 640.
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W ramach prac prowadzonych w BPRW (Biuro Planowania Rozwoju Warszawy) w latach 90** ustalono

réwnania regresyjne generacji ruchu ciezarowego. Réwnania przedstawiono ponizej:

Pi=0,013 x M; + 0,338 x Z; - 0,105 x Zy;

A; = 0,013 x M; + 0,338 x Z; - 0,105 x Z;

Zdecydowano sie zastosowac powyzsze réwnania dla roku 2015 z wyrdwnaniem otrzymanych wartosci do

sumarycznej wielkosci ruchu wyliczonej powyze;.

2.3.2.2 Dojazdy i wyjazdy samochodow

Analizowane sg tu takie podroze, ktére sg rozpoczynane na terenie Warszawy i konczone poza nig badz

rozpoczynane poza a konczone w Warszawie. Dla wyliczenia ruchu zewnetrznego przyjeto nastepujace

zalozenia upraszczajgce:

Wszystkie codzienne podrdze do i z miasta to podrdze niepiesze.

Podziat zadan przewozowych zostanie dokonany na etapie generacji ruchu (pierwotny podziat

zadan przewozowych).

Poniewaz dane pomiarowe ruchu na kordonie Warszawy obejmujg rézne okresy (pomiary 16-
godzinne, 9-godzinne i 8 godzinne) przyjeto, ze jako zmienne opisujgce bedzie wykorzystywany

ruch w godzinie szczytu porannego i popotudniowego.

Ze wzgledu na nieréwnomiernos¢ kierunkowg ruchu osobno bedzie rozwazany ruch do miasta

(wjazdowy) i z miasta (wyjazdowy).

Jak pokazaty analizy (Wykres 2-2) generalnie szczyt poranny na wlotach do Warszawy wystepuije
pomiedzy 7 a 8 rano. W niektérych przypadkach ruch pomiedzy 6 a 7 jest nieco wigkszy.
Zdecydowano sie przyjg¢ do analiz maksimum ruchu godzinowego pomiedzy 6 a 8 jako zmienng

opisujgcg wlot w godzinie szczytu porannego.

W analizach zdecydowano sie poming¢ ruch rowerowy, ruch motocykli i pojazdéw wolnobieznych.

Stanowig one w sumie okoto 1% ruchu.

Kategorie mikrobusy dotgczono do samochodéw osobowych.

Samochody ciezarowe z przyczepami i bez przyczep potgczono jako kategorie ruch ciezki.
Lekkie samochody ciezarowe zdefiniowano jako dostawcze.

Ruch pojazdéw zaokrgglono do 10 (za wyjatkiem autobusow).

Do obliczen modelowych zrezygnowano z niektérych punktéw kordonowych uwzglednianych w badaniu —

pomiary zostalty wykorzystane w walidacji modelu. Zrezygnowano np. z wezta Trasy Torunskiej

'3 Model ruchu dla Warszawy. BPRW, 1995.
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i ul. Radzyminskiej — przyjeto jeden wezet wlotowy na ul. Pitsudskiego w Markach. Rejony usunigete
z modelu zaznaczono kolorem szarym w tabelach ponizej.

Wykres 2-2 Natezenia ruchu samochodéw osobowych na granicy Warszawy - 6-7 i 7-8 [poj/h]

2500
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Zrédfo: opracowanie wtasne na podstawie pomiaréow WBR 2015

Tabela 2-8 Natezenia ruchu na kordonie Warszawy — szczyt poranny — ruch z Warszawy [poj/h]

samochody | samochody | samochody

osobowe dostawcze ciezarowe A 2EY

2001 Modlinska 1140 75 90 65 1370
2002 Ptochocinska 761 85 85 25 956
2003 Lewandow 240 25 5 0 270
2004 Pitsudskiego 879 65 50 35 1029
2005 Radzyminska 620 90 30 81 821
2006 Trasa Torunska 680 40 50 28 798
2007 Bystra 268 50 35 35 388
2008 todygowa 263 0 10 0 273
2009 Janowiecka 201 20 20 0 241
2010 Chetmzynska 499 40 5 5 549
2011 Zotnierska 543 70 30 0 643
2012 Mokry L.ug 10 10 0 0 20

2013 Okuniewska 246 40 15 0 301
2014 Armii Krajowej 114 0 0 0 114
2015 F;ﬁ‘;?jv‘;f‘?)"/ (Weeale. 334 35 15 0 384
2016 Trakt Brzeski 1460 45 90 55 1650
2017 Szosa Lubelska 672 130 90 0 892
2018 Patriotow wschod 265 65 30 25 385
2019 Patriotéw zachod 124 2 2 2 130
2020 Wat Miedzeszynski 718 40 40 8 806
2021 Drewny 908 100 45 5 1058
2022 Jagielska 25 5 0 0 30

2023 Bazancia 264 5 5 0 274
2024 Kuropatwy 40 0 0 0 40

2025 Putawska 1730 115 50 30 1925
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samochody | samochody sa_m-ochody autobusy
osobowe dostawcze ciezarowe

2026 Karczunkowska 261 25 15 5 306
2027 Baletowa 80 0 0 0 80
2028 Kinetyczna 50 0 0 0 50
2029 Olszowa 370 38 78 13 499
2030 Aleja Krakowska 1315 75 85 25 1500
2031 Potudniowa Obwodnica 2 090 180 80 6 2 356
2032 Szyszkowa 345 15 5 0 365
2033 Salomea-Wolica 1760 30 50 8 1848
2034 Ryzowa 200 10 0 3 213
2035 POW S2 1100 90 60 1 1251
2036 Al. Jerozolimskie 1100 90 90 27 1307
2037 Sosnkowskiego 100 10 10 0 120
2038 Spisaka 380 10 20 7 417
2039 Regulska 150 0 0 0 150
2040 Dworcowa 170 20 0 0 190
2041 Piastowska 430 40 20 5 495
2042 Warszawska 311 23 7 32 373
2043 POW S2 2010 260 270 28 2 568
2044 A2 Konotopa 2 310 170 70 8 2558
2045 Obroncéw Grodna 1480 170 170 3 1823
2046 Gierdziejewskiego 340 20 10 0 370
2047 Potczynska 670 70 20 9 769
2048 Sochaczewska 40 0 0 0 40
2049 Szeligowska 20 0 0 0 20
2050 Goérczewska 760 30 30 24 844
2051 Dobrzanskiego 580 30 0 9 619
2052 Radiowa 370 20 10 2 402
2053 Arkuszowa 360 60 10 10 440
2054 Trenow 350 70 0 5 425
2055 Putkowa 900 100 30 30 1060

SUMA (bez szarych) 22 840 1868 1172 470 26 350

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie pomiaréw WBR 2015
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Tabela 2-9 Natezenia ruchu na kordonie Warszawy — szczyt poranny —ruch do Warszawy [poj/h]

samochody | samochody | samochody

osobowe dostawcze ciezarowe B
Modlinska
2002 Ptochocinska 981 120 100 25 1226
2003 Lewadow 290 20 0 0 310
2004 Pitsudskiego 1504 80 40 55 1679
2005 Radzyminska 2 320 70 30 91 2511
2006 Trasa Torunska 1420 120 140 8 1688
2007 Bystra 1002 55 15 35 1107
2008 todygowa 473 0 10 0 483
2009 Janowiecka 1146 45 20 0 1211
2010 Chetmzynska 492 45 15 15 567
2011 Zotnierska 1236 135 60 10 1441
2012 Mokry tug 235 25 0 0 260
2013 Okuniewska 563 50 20 0 633
2014 Armii Krajowej 440 5 5 25 475
2015 Wesota / DW 638 550 25 20 0 595
2016 Trakt Brzeski 1469 80 135 20 1704
2017 Szosa Lubelska 820 30 50 0 900
2018 Patriotow wschaéd 515 80 40 50 685
2019 Patriotéw zachod 243 13 17 15 288
2020 Wat Miedzeszynski 1065 32 5 5 1107
2021 Drewny 1351 145 65 15 1576
2022 Jagielska 550 0 0 0 550
2023 Bazancia 437 15 10 0 462
2024 Kuropatwy 160 10 0 0 170
2025 Putawska 2049 110 65 30 2254
2026 Karczunkowska 536 10 15 5 566
2027 Baletowa 205 25 0 0 230
2028 Kinetyczna 510 20 0 0 530
2029 Olszowa 388 73 157 15 633
2030 Aleja Krakowska 1735 235 195 35 2200
2031 Potudniowa Obwodnica 3500 250 130 3 3883
2032 Szyszkowa 340 10 10 5 365
2033 Salomea-Wolica 1410 80 120 11 1621
2034 Ryzowa 300 10 0 3 313
2035 POW S2 1380 70 90 17 1557
2036 Al. Jerozolimskie 830 60 80 26 996
2037 Sosnkowskiego 110 10 10 0 130
2038 Spisaka 410 30 20 7 467
2039 Regulska 216 5 0 5 226
2040 Dworcowa 266 15 0 0 281
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samochody | samochody | samochody

osobowe dostawcze ciezarowe DI

2041 Piastowska 952 55 15 5 1027
2042 Warszawska 750 43 17 27 837
2043 POW S2 1610 150 60 1 1821
2044 A2 Konotopa 2890 500 360 8 3758
2045 Obroncow Grodna 850 160 150 2 1162
2046 Gierdziejewskiego 460 30 10 0 500
2047 Potczynska 870 20 10 9 909
2048 Sochaczewska 30 0 0 0 30
2049 Szeligowska 20 0 0 0 20
2050 Gorczewska 760 20 10 24 814
2051 Dobrzanskiego 100 10 0 3 113
2052 Radiowa 640 40 20 3 703
2053 Arkuszowa 590 70 10 12 682
2054 Trenow 690 60 10 3 763
2055 Putkowa 1980 90 70 30 2170

SUMA (bez szarych) 35609 2711 1751 567 40 638

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie pomiaréw WBR 2015

Przyjeto nastepujgce zmienne objasniajgce dla rejonéw zewnetrznych (rejony 2001-2055):
e SOgygjri — ruch samochodéw osobowych do Warszawy (dojazdowy) rano;
e SOyyjni — ruch samochoddéw osobowych z Warszawy (wyjazdowy) rano;
e SDyejri — ruch samochoddéw dostawczych do Warszawy (dojazdowy) rano;
e SDyyjri — ruch samochodéw dostawczych z Warszawy (wyjazdowy) rano;
e SCygjri — ruch samochoddw cigzarowych do Warszawy (dojazdowy) rano;
e SCyyjri — ruch samochodoéw cigzarowych z Warszawy (wyjazdowy) rano;
e Ay — ruch autobuséw do Warszawy (dojazdowy) rano;

e Ayyini— ruch autobusow z Warszawy (wyjazdowy) rano.

Dojazdy i wyjazdy samochodéw osobowych

Przygotowano dwa zestawy réwnan generacji ruchu — dla dojazdow i wyjazddw.
e szczyt poranny dojazdy:
Pisorr = SOgojrri = TPiso (rejony 2001-2055)
Aisorr = 0,0295 x Z; (rejony 1-801)

Wielko$¢ dojazdbéw w szczycie porannym oszacowano na 39 063 pojazdéw na godzine.
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e Szczyt poranny wyjazdy:
Pisorr = 0,0135 x M; (rejony 1-801)
Aisorr = Sodojm —TPiso (TEjony 2001'2055)

Wielkos¢ dojazddw w szczycie porannym oszacowano na 24 444 pojazdéw na godzine.

Dojazdy i wyjazdy samochodoéw dostawczych

Przygotowano dwa zestawy réwnan generacji ruchu — dla dojazdéw i wyjazdow.

e szczyt poranny dojazdy (przyjeto, ze ruch docelowy pojazdéw dostawczych zalezy od liczby

zatrudnionych w ustugach):

Pisorr = SDgojrri = TPisp (rejony 2001-2053)

Aisprr = 0,00590 X Zy; (rejony 1-801)

Wielkos$¢ dojazdéw w szczycie porannym oszacowano na 2 917 pojazdéw na godzine.
e szczyt poranny wyjazdy

Pisorr = 0,00396 X Zy; (rejony 1-801)

Aisorr = SDyojrri — TPisp (rejony 2001-2055)

Wielkos¢ dojazdéw w szczycie porannym oszacowano na 1 957 pojazdéw na godzine.

Dojazdy i wyjazdy samochodow ciezarowych

Przygotowano dwa zestawy réwnan generacji ruchu — dla dojazdow i wyjazddw.

e Szczyt poranny dojazdy (przyjeto, ze ruch docelowy pojazdéw ciezarowych zalezy od liczby

zatrudnionych w ustugach):

Piscrr = SCyojrri = TPisc (rejony 2001-2055)

Aiscrr = 0,00353 X Zy; (rejony 1-801)

Wielkos¢ dojazdow w szczycie porannym oszacowano na 1 746 pojazdéw na godzine.
e Szczyt poranny wyjazdy

Piscrr = 0,00209 x Zy; (rejony 1-801)

Aiscrr = SDyojrri = TPisc (rejony 2001-2055)

Wielko$¢ dojazdéw w szczycie porannym oszacowano na 1 031 pojazdéw na godzine.
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2.3.2.3 Podroéze tranzytowe

Podréze tranzytowe to takie podréze, ktére sg rozpoczynane i konczone poza obszarem analizy, natomiast
przebiegajg przez ten obszar. Ostatnie dostepne badania ankietowe kierowcéw na granicy Warszawy
zostaty przeprowadzone przez TRANSPROJEKT - Warszawa w pazdzierniku 1994 roku. Udziat ruchu

tranzytowego oszacowano wowczas nastepujgco:
e samochody osobowe - 5,6%;
e samochody dostawcze - 6,5%;
e samochody ciezarowe bez przyczep - 12,2%;
e samochody ciezarowe z przyczepami - 35,0%.

Na podstawie wynikow pomiardw ruchu na kordonie Warszawy w godzinach szczytu przyjeto, ze 45%
ruchu ciezkiego to samochody ciezarowe z przyczepami, a reszta bez przyczep. Zatem wazony udziat
tranzytu w ruchu ciezarowym wynosi 33,7%. Przyjeto zatozenie, ze ruch tranzytowy jest symetryczny (tyle

samo wjazdow co wyjazdow), i ze bedzie liczony wzgledem mniejszych potokéw ruchu.
e dla samochodéw osobowych:
TPisorr = 0,056 X SOuyjrri
TAisorr = TPisorr
e dla samochodéw dostawczych:
TPisprr = 0,065 X Min(SDyyjrri; SDgojrri)
TAispr= TPispre
e dla samochodéw ciezarowych:
TPiscrr = 0,337 x Min(SCuyjrri; SCaojrri)
TAiscrr = TPiscrr
Suma ruchéw tranzytowych w szczycie porannym wyniesie:
e samochody osobowe — 1 441;
e samochody dostawcze 118;
e samochody ciezarowe lekkie 394.

Razem bedzie to 1 953 pojazdy w godzinie szczytu porannego.
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2.3.2.4 Dojazdy i wyjazdy pasazeréw komunikacji publicznej

Do analiz natezen ruchu pasazeréw komunikacji publicznej zostanie wykorzystana numeracja weztéw
kordonowych na wlotach drogowych. Dodatkowo wprowadzono 9 weztdw na wlotach kolejowych
do Warszawy (Tabela 2-10). Wloty kolejowe prowadzg rézne rodzaje ruchu - z punktu widzenia rozktadu
ruchu w sieci istotne jest to, ze pociagi aglomeracyjne (podmiejskie) zatrzymujg sie na wszystkich stacjach
i przystankach, natomiast dalekobiezne zatrzymujg sie tylko na dworcach: Warszawa Zachodnia,

Warszawa Wschodnia i Warszawa Centralna.

Tabela 2-10 Wezly kordonowe na wlotach kolejowych

Nazwa Charakter prov_vadzonego Nr linii kolejowej
ruchu kolejowego

2101 linia nasielska dalekobiezny, aglomeracyjny 9
2102 linia wotominska dalekobiezny, aglomeracyjny 21
2103 tacznica przez Zielonke aglomeracyjny 449
2104 linia minska dalekobiezny, aglomeracyjny

2105 linia otwocka dalekobiezny, aglomeracyjny

2106 linia radomska dalekobiezny, aglomeracyjny

2107 linia WKD aglomeracyjny 47
2108 linia skierniewicka dalekobiezny, aglomeracyjny

2109 linia towicka dalekobiezny, aglomeracyjny 3

Zrédfo: opracowanie wtasne
Niestety, w ramach WBR2015 nie prowadzono pomiaréw napetnien w transporcie zbiorowym na granicy
Warszawy. Badania byly prowadzone na kordonie aglomeraciji i kordonie obszaru centralnego. Konieczne
bylo zatem oszacowanie wielkosci ruchu pasazerskiego na granicy miasta. Oparto sie na pomiarach
ilosciowych ruchu na granicy miasta. Zatozono, ze na wlotach w godzinie szczytu porannego kazdy
autobus bedzie widzt 30 osdb do Warszawy i 10 oséb z Warszawy. Dla tak przyjetych zatozen wyliczono

wielkosci ruchu wjazdowego i wyjazdowego w osobach na kazdym wlocie do Warszawy.

Dla wlotéw kolejowych oszacowano wielkosci ruchu oséb w godzinach szczytu w oparciu o pomiary
prowadzone w ramach WBR 2015 i inne dostepne materiaty. Zatozenia o generacji ruchu osob

przedstawiono w kolejnych tabelach.

Tabela 2-11 Wielkosci ruchu os6b na wlotach do Warszawy - szczyt poranny — autobusy [pas/h]

Nr pkt INEVAVEY z Warszawy do Warszawy
2001 Modlinska 1290 700
2002 Ptochocinska 780 260
2003 Lewandow 90 30
2004 Pitsudskiego 1770 390
2007 Bystra 1110 380
2008 todygowa 90 30
2009 Janowiecka 30 10

strona 37



q =COM ANALIZY WIELOKRYTERIALNE PRZEBIEGU TRASY TRAMWAJOWEJ DO OSIEDLA GoctAW - MODEL | PROGNOZY RUCHU

2010 Chetmzynska 510 90
2011 Zotnierska 330 30
2013 Okuniewska 90 10
2014 Armii Krajowej 750 40
2015 | Gilaiowek) | DW 83 150 a0
2016 Trakt Brzeski 720 600
2017 Szosa Lubelska 120 20
2018 Patriotéw wschod 750 330
2019 Patriotéw zachod 450 20
2020 Wat Miedzeszynski 150 80
2021 Drewny 480 80
2023 Bazancia 60 40
2025 Putawska 1020 350
2026 Karczunkowska 180 60
2029 Olszowa 450 130
2030 Aleja Krakowska 840 290
2032 Szyszkowa 150 40
2034 Ryzowa 90 30
2036 Al. Jerozolimskie 780 270
2039 Regulska 180 0

2040 Dworcowa 30 0

2041 Piastowska 210 50
2042 Warszawska 810 320
2044 A2 Konotopa 240 80
2047 Potczynska 270 90
2050 Gorczewska 720 240
2051 Dobrzanskiego 90 90
2052 Radiowa 90 20
2053 Arkuszowa 360 100
2054 Trenow 90 50
2055 Putkowa 900 300

SUMA 17 220 5690

Zrédio: opracowanie wtasne
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Tabela 2-12 Wielkosci ruchu oséb z Warszawy - szczyt poranny — kolej [pas/h]

Nr

pkt INEPAVEY Pociagi aglomeracyjne Pociagi dalekobiezne Razem
2101 linia nasielska 150 330 480
2102 linia wotominska 275 190 465
2103 | tacznica przez Zielonke - 210 210
2104 linia minska 450 210 660
2105 linia otwocka 440 70 510
2106 linia radomska 240 110 350
2107 linia WKD 1 000 0 1000
2108 linia skierniewicka 820 1560 2380
2109 linia towicka 300 580 880
SUMA 3675 3260 6 935

Zrédto: opracowanie wtasne

Tabela 2-13 Wielkosci ruchu oséb do Warszawy - szczyt poranny — kolej [pas/h]

Pociagi aglomeracyjne Pociagi dalekobiezne

2101 linia nasielska 1 000 1120
2102 linia wotominska 3100 70 3170
2103 | tacznica przez Zielonke - 80 80
2104 linia minska 4100 80 4180
2105 linia otwocka 2 200 30 2230
2106 linia radomska 1000 40 1040
2107 linia WKD 1600 0 1600
2108 linia skierniewicka 5660 590 6 250
2109 linia towicka 1 800 220 2020
SUMA 20 460 1230 21 690

Zrédto: opracowanie wtasne
Poniewaz dla ruchéw transportem publicznym zastosowano pierwotny podziat zadan przewozowych

konieczne byto przyjecie zatozen dot. absorpciji ruchu:

e Centrum miasta jest bardziej atrakcyjne dla dojazdow kolejg — przyjeto, ze atrakcyjnos¢ podrézy
konczonych w $rédmiesciu funkcjonalnym (obszar ograniczony pomiarami na kordonie

Ssrodmiescia) jest skorygowania wskaznikiem 1,2/

e Kolej obstuguje w duzej mierze obszary lezgce w korytarzach poszczegdlnych linii — stgd absorpcja
rejonéw lezacych w korytarzach kolejowych zostata skorygowana wskaznikiem 1,1.
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2.3.3 Rozktad przestrzenny ruchu

Do rozktadu przestrzennego ruchu zastosowano model grawitacyjny o postaci:
PixijKijx fij

S
i

gdzie:
T - liczba podrézy z rejonu i do j;
P; - generacja ruchu w rejonie i — liczba podrézy rozpoczynanych w rejonie i;
A, - absorbcja ruchu w rejonie j — liczba podrézy koriczonych w rejonie j;
f;; - wartos¢ funkcji oporu dla potgczenia z i do j;
Kij - wspotczynnik korygujgcy dla relagiji ij.

W badaniach prowadzonych w Warszawie od wielu lat stwierdzono istnienie ,bariery Wisty”. Bariera ta
szczegOlnie silnie dziata na mieszkancow Warszawy lewobrzeznej. Osoby mieszkajace po lewej stronie
Wisty preferujg prace, nauke czy zakupy po swojej stronie rzeki. Doswiadczenia autoréw niniejszego
opracowania wskazujg, ze warto$¢ wspétczynnika K dla relacji przez Wiste moze osigga¢ warto$¢ 0,5.
Oznacza to, ze rozkiad przestrzenny bez uwzglednienia wskaznika korygujgcego daje wielkosci ruchu
przez Wiste dwukrotnie wieksze niz wynikajgce z badah. Nalezy jednak pamieta¢, ze rozwdj miasta,
zmiany struktury przestrzennej oraz migranci z zewnatrz, ktérzy nie majg zakodowanych ograniczen
w podrézowaniu po miescie moze powodowac¢ zmiany wskaznikdw korygujgcych. Funkcja oporu

przestrzeni przedstawia sie nastepujgco:
f, =axly x e
gdzie:
l;; - opor podrézy z rejonu i do j; j - opor podrozy z rejonu i do j;
a, b, g - wspotczynniki funkcji oporu.

Jako miernik oporu przestrzeni przyjeto odlegtosé liczong po sieci. Modele rozktadu przestrzennego ruchu

opracowano oddzielnie dla kazdej motywaciji.

Motywacja dom-praca

Dla motywacji dom-praca przyjeto funkcje oporu przestrzeni o postaci:

f; =0.08294643 x |i}1.0131033 001500343,
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gdzie:
l; — odlegtos¢ podrdzy z rejonu i do j [km].

Wykres 2-3 Korelacja podrézy miedzydzielnicowych z badan i z modelu —
motywacja dom-praca

D-P ogétem

0,0450

y =0,9471x + 0,0002

R*=0,9071
0,0400

0,0350 /

0,0300 L

0,0250

model
[ ]

® DP
ogotem

0,0200 ( ]
[]

0,0150 e
[ J o —— Liniowy
e o (D-pP

ogotem)

0,0100

0,0050

0,0000 -
0,0000 0,0050

0,0150 0,0200 0,0250 0,0300 0,0350 0,0400 0,0450
badanie

0,0100

Zrédio: opracowanie wiasne na podstawie WBR 2015
Zdecydowano sie na zastosowanie macierzy korygujgcych. Macierz ta bedzie stosowana dla 4 obszaréw

(opisanych w Rozdziale 2.1).

Tabela 2-14 Wskazniki korygujace K dla obszaréw — motywacja dom-praca

Pozostate
prawobrzezne

Pozostate
lewobrzezne

Centrum Centrum

z/ldo . .
lewobrzezne prawobrzezne

Centrum
lewobrzezne

Centrum
prawobrzezne

Pozostate
lewobrzezne

Pozostate

0,9

0,65 1,25 0,5 1,35

prawobrzezne

Zrédfo: opracowanie wtasne
Zastosowanie jej powoduje zgodno$¢ wielkosci podrézy miedzydzielnicowych z modelu i z badan — patrz
kolejny wykres.
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Wykres 2-4 Korelacja podrézy miedzydzielnicowych z badan i z modelu
po zastosowaniu macierzy korygujacej — motywacja dom-praca

.
D-P ogdtem
0,450 Yy =0,9926X + 2E-05
R?=0,9017
0,0400 °
0,0350
[}
0,0300
[}
0,0250 @
3
g °® °
® DP
0,0200 L
[ ] ogétem
) [}
0,0150
[ ] —— Liniowy
oo © (-
[ ] [ ] ogdtem)
0,0100 L
[}
0,0050 |
0,0000 . . . . . . . . ,
0,0000 0,0050 0,0100 0,0150 0,0200 0,0250 0,0300 0,0350 0,0400 0,0450
badanie

Zrédto: opracowanie wtasne
Dodatkowo sprawdzono jak przedstawia sie rozkfad odlegtosci podrézy wazony ich liczbg (a dokfadnie
mowigc udziatem w catkowitej macierzy podrézy) uzyskany z badan i z modelu (Wykres 2-5) oraz jaka jest
korelacja liczby podrézy na poszczegdélne odlegtosci (Wykres 1-6).

Wykres 2-5 Rozktad odlegtosci podrézy z badan i z modelu —
motywacja dom-praca ogotem

0,035

0,03

0,025

. BADANIE
‘@ MODEL

0,015

0,005

0

I G 2 - - - I - - - - B - - B - - R - B - B - 2
RN i P N R I AN P R SR NN N PN S SN N P e g

Zrédfo: opracowanie wtasne
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Wykres 2-6 Korelacja rozkladu odlegtosci podrézy z badan i z modelu -
motywacja dom-praca ogoétem

Dom-Praca ogétem y =0,9483x + 0,0006
R?=0,9783

0,035

*
*
0’ * *
0,03

4 @
@,
* > * D
om-
0,025 . s ¢ Praca
ogoétem
L 2
0,02 <
L4
L 2
* —— Liniowy
0,015 (Dom-
® Praca
L ) ogoétem)
* *

0,01

0,005

0,015 0,02 0,025 0,03 0,035 0,04

Zrédto: opracowanie wtasne

Biorac pod uwage korelacje powyzej uznano, ze model rozktadu przestrzennego ruchu jest poprawny.

Motywacja dom-nauka

Dla motywacji dom-nauka podzielono podréze na dwie grupy — podréze do szkét podstawowych
i gimnazjow — motywacja dom-szkota oraz podrdze do szkét Srednich i na wyzsze uczelnie — motywacje te
nazwano dom-uczelnia. Podziat ten wynika z faktu, ze szkoty podstawowe i gimnazja sg rejonizowane
i wiekszo$¢ (oczywiscie nie wszyscy) ucznidbw uczeszcza do swoich szkdt rejonowych. Dla szkot

ponadgimnazjalnych swoboda wyboru miejsca nauki jest znacznie wieksza.

Dla motywacji dom-szkota przyjeto funkcje oporu przestrzeni o postaci:

fij —0.09927248 x Ii}0.9602746 o @ 04021278,

gdzie:

l;; — odlegtos¢ podrézy z rejonu i do j [km].
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Wykres 2-7 Korelacja podrézy miedzydzielnicowych z badan i z modelu —
motywacja dom-szkota

D-S ogétem
0,1000
y =0,8118x + 0,0006
R?=0,8649
0,0900
()
()
0,0800
()
0,0700
o
0,0600
[}
(] ® DS
% ogdtem
8 0,0500 o}
£
o
0,0400
)
—— Liniowy
(DS
0,0300 ° ° (] ogotem)
0,0200 o
/ e ©
0,0100 e
0,0000 - - - - - )
0,0000 0,0200 0,0400 0,0600 0,0800 0,1000 0,1200
badanie

Zrédio: opracowanie wtasne
Sprawdzono jak przedstawia sie rozktad odlegtosci podrézy wazony ich liczbg uzyskany z badan

i z modelu (Wykres 2-8) oraz jaka jest korelacja liczby podrézy na poszczegdlne odlegtosci (Wykres 2-9).

Wykres 2-8 Rozktad odlegtosci podrozy z badan i z modelu — motywacja dom-szkota ogétem

0,16

0,14 -

0,12 -

0,1

0,08 -

[ BADANIA
@ \ODEL

0,06 -

0,04 -

0,02

Zrédfo: opracowanie wtasne
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Wykres 2-9 Korelacja rozkladu odlegtosci podrézy z badan i z modelu -
motywacja dom-szkota ogétem

Dom-Szkota

y=1,1143x - 0,0014
R?=0,8915

0,16

0,12 © Dom-
L 4 Szkota

0,1
/ —— Liniowy
0,08 (Dom-
@ Szkota)
h /
0,04 <
0,02
, 8/
o
0'
0

0 0,02 0,04 0,06 0,08 0,1 0,12 0,14 0,16

Zrédto: opracowanie wtasne

Uznano, ze model rozktadu przestrzennego ruchu jest poprawny.

Dla motywacji dom-uczelnia przyjeto funkcje oporu przestrzeni o postaci:

fij — 0.08982006 x Ii}1.1982840 « @0-05517784;

gdzie:
l;j — odlegtos¢ podrdzy z rejonu i do j [km].

Dla motywacji dom uczelnia takze zdecydowano sie na zastosowanie macierzy korygujgcych. Macierz

ta bedzie stosowana dla 4 obszaréw (opisanych w Rozdziale 2.1).
Tabela 2-15 Wskazniki korygujgce K dla obszaréw — motywacja dom-uczelnia

Centrum Centrum Pozostate Pozostate
lewobrzezne prawobrzezne lewobrzezne prawobrzezne

z/do

Centrum

lewobrzezne 0.90

Centrum
prawobrzezne 0,85 1,15 0,80 1,10
|e|:\?:|§;t:;ﬁe 1.20 0,90 1,10 0,80
Pozostate 0,75 115 0.70 130

prawobrzezne

Zrédfo: opracowanie wtasne
Zastosowanie jej powoduje zgodnosci wielko$ci podrézy miedzydzielnicowych z modelu i z badan — patrz

kolejny wykres.

strona 45



q =COM ANALIZY WIELOKRYTERIALNE PRZEBIEGU TRASY TRAMWAJOWEJ DO OSIEDLA GOoctAW - MODEL | PROGNOZY RUCHU

Wykres 2-10 Korelacja podrézy miedzydzielnicowych z badan i z modelu —
motywacja dom-uczelnia

D-U ogétem
0,0500
y =0,892x + 0,0003
R?=0,8334 o
0,0450
(]
0,0400 °
0,0350
o
0,0300 o o ©° ©°
o
'é 0,0250
L 0o DU
[o) ogétem
0,0200
1%} o °
o
o o
—— Liniowy
0,0150 DU
ogdtem)
0,0100
0,0050 €
0,0000 T T T T ]
0,0000 ! 0,0200 0,0300 0,0400 0,0500
badanie

Zrédfo: opracowanie wtashe
Sprawdzono jak przedstawia sie rozklad odlegtosci podrézy wazony ich liczbg uzyskany z badan
i zmodelu (Wykres 2-11) oraz jaka jest korelacja liczby podrézy na poszczegdlne odlegtosci (Wykres
2-12).

Wykres 2-11 Rozktad odlegtosci podrézy z badan i z modelu — motywacja dom-uczelnia ogétem

0,055

0,05

0,045

0,035 -

0,03

[JBADANIA
@ ODEL

0,015 +

0,01

0,005 -

0,125

Zrédfo: opracowanie wtasne
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Wykres 2-12 Korelacja rozkladu odlegtosci podrézy z badan i z modelu —
motywacja dom-uczelnia ogétem

Dom-Uczelnia

0,055

y =0,9256x + 0,0011
R2=0,9451 N

0,05

0,045
¢ ° ®
© Dom-
0,04

Uczelnia

0,035
<o

o° —— Liniowy

0,03
(Dom-
<o 00 / Uczelnia)
0,025 <>
/O
0,02 O

0,015 <,
) £ <o
0//0
0,01

0,005 -

0 0,005 0,01 0,015 0,02 0,025 0,03 0,035 0,04 0,045 0,05 0,055

Zrédto: opracowanie wtasne

Biorgc pod uwage powyzsze wykresy uznano, ze model rozkfadu przestrzennego ruchu jest poprawny.

Nalezy w tym miejscu zauwazy¢, ze dane o rozmieszczeniu miejsc nauki sg obarczone relatywnie bardzo
matym btedem. Adresy szkoét i liczba ucznidw sg to dane aktualizowane na biezgco przez jednostki

podlegte urzedowi miasta.

Motywacja dom-inne

Dla motywacji dom-inne przyjeto funkcje oporu przestrzeni o postaci:

fij —0.06205143 x Ii}l.6638115 5 @ 00502228

gdzie:

l;; — odlegtos¢ podrozy z rejonu i do j [km].
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Wykres 2-13 Korelacja podrézy miedzydzielnicowych z badan i z modelu — motywacja dom-inne

D-l ogétem
0,0700
y = 0,8639x + 0,0004 °
R?=0,8944
0,0600
o
0,0500 Q
o
0,0400 o
3
E (o)
0,0300 O D-logétem
o (o]
(o]
o
(o]
0,0200 —_— Liniowy (D-1
ogoétem)
0,0100
0,0000 2 T T T T T T ]
0,0000 0,0200 0,0300 0,0400 0,0500 0,0600 0,0700 0,0800
badanie

Zrédto: opracowanie wtasne
Sprawdzono jak przedstawia sie rozktad odlegtosci podrézy wazony ich liczbg uzyskany z badan
i zmodelu (Wykres 2-14) oraz jaka jest korelacja liczby podrézy na poszczegdlne odlegtosci (Wykres
2-14).

Wykres 2-14 Rozktad odlegtosci podrézy z badan i z modelu — motywacja dom-inne ogétem

0,11

0,1

0,09

\ [ BADANIA

N ‘d\ —wioDEL
: 1 _H —

0,03

0,01

0 ] LT e e

IO TR T T R B A TR T\ I I - B BT A T I ) 9 2 D A2 o A
OV QY VAV SV VY VAV VAV YV VAV AV VNV VAV VYV Y VoV VNV
°§, Q@ N A Y Y oY o AY Y o OV A Y \?u \5,,‘ NQ)\ \/'\y \/Q,\ OV DY A A ,\/g.\ '\‘?‘ ,13), ,{\\ ,‘3,\ DV oDV

Zrédfo: opracowanie wtasne

strona 48



q =COM ANALIZY WIELOKRYTERIALNE PRZEBIEGU TRASY TRAMWAJOWEJ DO OSIEDLA GoctAW - MODEL | PROGNOZY RUCHU

Wykres 2-15 Korelacja rozkladu odlegtosci podrézy z badan i z modelu —
motywacja dom-inne ogoétem

Dom-Inne
0,11
y =0,9847x + 0,0002 N

01 R? =0,9597
0,09
0,08 © Dom-Inne
0,07
0,06

' Q A4

2 -
—— Liniowy

0,05 >

4 (Dom-Inne)

°/<>/
0,04
° &
PN ® <©
0,03 o
)
0,01
ﬁév °
0 . . . . . . . . . . ,
0 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0,07 0,08 0,09 0,1 0,11

Zrédto: opracowanie wtasne

Biorgc pod uwage powyzsze korelacje uznano, ze model rozktadu przestrzennego ruchu jest poprawny.

Motywacje nie zwigzane z domem

Dla motywaciji nie zwigzanych z domem przyjeto funkcje oporu przestrzeni o postaci:

fij —0.07917253 x |i}1.o741126 @ 005079554,

gdzie:

l;j — odlegtos¢ podrdzy z rejonu i do j [km].
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Wykres 2-16 Korelacja liczby podréozy miedzydzielnicowych z badan i z modelu —
motywacje nie zwigzane z domem
NZD ogétem
0,0800
y = 0,9416x + 0,0002
R*=0,9216 ®
0,0700
0,0600
(]
0,0500
% 0,0400
£
@ NzZD
ogotem
[ ]
0,0300
[
/ —— Liniowy
(NzD
0,0200 ogodtem)
0,0100
[ ]
[}
0,0000 T T T T T T ]
0,0000 0,0100 0,0200 0,0300 0,0400 0,0500 0,0600 0,0700 0,0800
badanie

Zrédio: opracowanie wtasne
Sprawdzono jak przedstawia sie rozktad odlegtosci podrézy wazony ich liczbg uzyskany z badan

i zmodelu (Wykres 2-17) oraz jaka jest korelacja liczby podrézy na poszczegdlne odlegtosci (Wykres
2-18).

Wykres 2-17 Rozktad odlegtosci podrézy z badan i z modelu -
motywacje nie zwigzane z domem ogétem

[ BADANIA
MODEL

D A D DDA D A A A DA A D A A D D
VAV L,V VNV VAV VoV VYAV NV VY VAV VoV VY
oY o2 A A A T 67 0 AT &Y 0 0 Y 0V oY Y B Y Y

<&

R RO S I S 4

Zrédfo: opracowanie wfasne
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Wykres 2-18 Korelacja rozkladu odlegtosci podrézy z badan i z modelu —
motywacje nie zwigzane z domem ogétem

Nie zw. z domem
0,06

y =0,9862x + 0,0002

0,055 RZ2= 0,9589

0,05

L 4
IS «
0,045
X *
<* @ Niezw.z
0,04
* domem
A ®

0,035 @

L 4
0,03 S A4 —— Liniowy
3 (Nie zw. z
0,025 / domem)
0,02 ? 3 * L J

0,015

0,01

0,005
0 J" ‘

0 0,005 001 0015 002 0025 003 003 004 0045 005 0055 0,06

Zrédio: opracowanie wtasne

Biorac pod uwage powyzsze korelacje uznano, ze model rozkladu przestrzennego ruchu jest poprawny.

Motywacje powrotne do domu

Dla motywacji powrotnych (praca-dom, nauka-dom i inne-dom) nie tworzono odrebnych modeli rozktadu
przestrzennego ruchu. Przyjeto, ze macierze te zostang wyliczone poprzez transpozycje odpowiednich

macierzy podrdzy rozpoczynanych w domu z uwzglednieniem wskaznika powrotow.

Ruchy samochodoéw do i z Warszawy

Dojazdy do Warszawy

Nalezy w tym miejscu zauwazy¢, ze w ramach WBR 2015 nie udato sie przeprowadzi¢ badar ankietowych
kierowcow na granicy Warszawy. Stad brak jest danych pozwalajgcych na uzyskanie krzywych oporu
przestrzeni dla ruchéw dojazdowych do Warszawy. Na potrzeby niniejszych analiz przeanalizowano
rozktad przestrzenny podrézy z terenéw objetych ankietami w gminach otaczajgcych Warszawe do stolicy.
Uzyskano na tej podstawie rozkfad przestrzenny ruchu i macierze korygujgce uwzgledniajgce bariere
Wisty. Przyjeto, ze rozktad ten bedzie stosowany dla wszystkich dojazdow do Warszawy, zaréwno

samochodami jak i transportem zbiorowym.
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Dla ruchéw dojazdowych do Warszawy funkcje oporu przestrzeni o postaci:

6.2 0.225l;
f; =58.776 x 1,7 x """
gdzie:
l;; — odlegtos¢ podrozy z rejonu i do j [km].
Macierz korygujgca przedstawia sie jak ponizej.
Tabela 2-16 Wskazniki korygujace K dla obszaréw - dojazdy do Warszawy
Centrum Centrum Pozostate Pozostate
z\do
lewobrzezne prawobrzezne lewobrzezne prawobrzezne
Kordon prawobrzezny 0,65 2,25 1,25
Kordon lewobrzezny 0,70 1,35 1,25 2,2

Zrédto: opracowanie wtasne
Sprawdzono jak majg sie udzialy poszczegdlnych relacji (z kordonu po lewej i prawej stronie Wisty
do poszczegolnych dzielnic) uzyskane z badah w strefie aglomeracyjnej i w zastosowanym modelu
rozktadu przestrzennego ruchu.

Wykres 2-19 Korelacja rozktadu udziatu relacji miedzy obszarowych — dojazdy do Warszawy
samochodami osobowymi rano

KORDON DOJAZDY SO

y=1,0412x - 0,0011
2=0,9919
0,11

0,10 /.

0,09
0,08 /./
0,07
@® DOJAZDY
() NeJ
0,05 [ ]
0,04 —— Liniowy
(DOJAZDY
S0O)
0,03

0,02

0,12

model
o
o
&

0,01 @

0,00 —‘ - - - - - - - - . . . ,
0,00 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0,07 0,08 0,09 0,10 0,11 0,12
badanie

Zrédfo: opracowanie wtasne

Biorgc pod uwage powyzszy wykres uznano, ze model rozktadu przestrzennego ruchu jest poprawny.
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Wyjazdy z Warszawy

Dla ruchéw wyjazdowych przyjeto, ze rozktad przestrzenny ruchu bedzie taki sam jak dla dojazdéw —
oznacza to, ze zostanie uwzgledniona bariera Wisty i ze dla codziennych wyjazddéw z Warszawy bardziej

prawdopodobne bedzie wyjazd najblizszym wylotem.

Ruchy pasazerow komunikacji zbiorowej do i z Warszawy

Dla ruchow pasazeréw komunikacji publicznej zastosowano taki sam model rozktadu przestrzennego ruchu

jak dla dojazdéw samochodem do Warszawy.

Podsumowanie

Na wykresie ponizej zaprezentowano udziaty poszczegdinych motywacji w podrézach wewnetrznych
mieszkancow Warszawy. Jak tatwo zauwazy¢ 60% podrozy odbywanych w $redni dzien powszedni

to podréze obligatoryjne — zwigzane z praca lub nauka.

Wykres 2-20 Podziat podrézy wewnetrznych mieszkancow Warszawy na motywacje [%]

B dom-praca

B dom-nauka

@ dom-inne

[ praca-dom

@ nauka-dom

minne-dom

Ml nie zwigzane
zdomem

Zrédio: opracowanie wtasne
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2.3.4 Podzial zadan przewozowych

Podziat zadan przewozowych w ruchach wewnetrznych podzielono na dwa etapy:
e wydzielenie ruchdw niepieszych;

e podziat ruchéw niepieszych pomiedzy komunikacje indywidualng i zbiorowa.

2.3.4.1 Wpydzielenie ruchéw niepieszych

Wydzielenia ruchoéw niepieszych dokonano odrebnie dla kazdej motywacji w oparciu o opracowany

w ramach niniejszego opracowania model logitowy o postaci:

(a4, - 05)

U = (B +exp(A>< (dij - 015)»

gdzie:
Unp - udziat ruchow niepieszych;
dj; - odlegtos¢ podrozy [km];
A, B - parametry modelu logitowego.

Przyjeto zatozenie, ze wszystkie podréze na odlegto$é mniejszg niz 500 m sg odbywane pieszo. Do analiz
przyjeto odlegtosci standaryzowane (pochodzace z modelu sieci). Nalezy pamieta¢, ze w badaniach
ankietowych pomija sie pytanie o odlegtos¢ podrézy — btad szacowania przez respondentéw odlegtosci

podrdzy jest bardzo duzy.

Obliczenia parametréw funkcji udziatu ruchéw niepieszych przeprowadzono z wykorzystaniem programu
STATISTICA.

Motywacja dom-praca

Dla motywacji dom-praca funkcja wydzielenia ruchéw niepieszych ma nastepujaca postac:

u - exp (143324 x(d; —05))
" (437878 +exp (1,43324 x (d; - 0,5)))

gdzie:
Unp - udziat ruchow niepieszych;

dj; - odlegtos¢ podrézy [kml].
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Wykres 2-21 Motywacja dom-praca - model wydzielania udziatu podrézy niepieszych

MOTYWACJA Dom-Praca
Model: v7=Exp(b1*\3-,5))/(b2+Exp(b1*(\3-,5)))
1,2

Udziat podrézy niepieszych

0,0

0 2 4 6 8 10 12 14 16
Odlegtost [km]

Zrédto: opracowanie wtasne

Uzyskano bardzo wysokg zgodnos¢ wielkosci wynikajgcych z badanh z krzywg modelowg — R=0,99107191.

Po zastosowaniu modelu wydzielania ruchéw niepieszych sprawdzono zgodnos$é rozktadu odlegtosci
podrézy wazonych ich liczbg dla wielkosci z modelu i z badan — wyniki rozktadu pokazano na (Wykres
2-22) ponizej. Dodatkowo sprawdzono korelacje udziatu podrézy na poszczegdlne odlegtosci w interwale
250 m z modelu i z badah. Wyniki przedstawiono na Wykres 2-23 ponizej. Uznano, ze wyniki sg
wystarczajgco dobre do uznania modelu rozktadu przestrzennego ruchu i wydzielenia podrézy niepieszych

za poprawny.

Wyliczona dobowa macierz niepieszych podrézy osob dla motywacji dom-praca to 782 660. Udziat podrozy

niepieszych wynosi 91,5% (wg badania WBR 2015).
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Wykres 2-22 Rozktad odlegtosci podrézy z badan i modelu — motywacja dom-praca - niepiesze

0,04

0,035

0,025 -

0,02 -

. MODEL
‘@mm BADANIE
0,015 -

0,01 +

0,005 -

Zrédfo: opracowanie wiasne

Wykres 2-23 Korelacja rozktadu odlegtosci podrézy z badan
niepiesze

Dom-praca niepiesze

y =0,9362x + 0,0008
2 -
0,035 R*=0,988

0,03

4
0,025 *

* ¢ Dom-
praca
’ niepiesze
L 4
‘/“/‘y
0,015 <

0,01

Model
(=]
o
<

0,005

0,015 0,02 0,025 0,03 0,035

0,04
Badanie

Zrédfo: opracowanie wtasne

Biorgc pod uwage powyzsze korelacje uznano, ze model wydzielenia ruchéw pieszych jest poprawny.
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Motywacja dom-nauka

Jak juz wspomniano, motywacje te rozdzielono na podréze dom-szkota (do szkdét podstawowych
i gimnazjow) i dom-uczelnia (do szkdt Srednich i wyzszych). Dla obu motywacji czgstkowych opracowano
odrebne modele wydzielania ruchéw niepieszych. Na ogé6t szkoty podstawowe i gimnazja podlegajg
rejonizacji — przyjmujg ucznidw z najblizszej okolicy, w duzej czesci w zasiegu dojscia pieszego.
Oczywiscie sg wyjatki — szkoty niepubliczne, do ktérych rodzice dowozg ucznidéw z wiekszych odlegtosci.
Tym niemniej w modelu interesujg nas zachowania srednie. Dla motywacji dom-szkota funkcja wydzielenia

ruchow niepieszych ma nastepujgcg postac:

U - exp (1,02696 x (d; —0,5))
" (6,5538+exp (1,02696 x (d; —0,5)))

gdzie:
Unp - udziat ruchow niepieszych;
dj; - odlegtos¢ podrézy [kmy].

Wykres 2-24 Motywacja dom-szkota - model wydzielania udzialu podrézy niepieszych

MOTYWACJA Dom-Szkota
Model: v7=Exp(b1*(v3-,5))/(b2+Exp(b1*(v3-,5)))

1,2

1,0 00000000

Udziat podrézy niepieszych

0,0

0 2 4 6 8 10 12 14 16
Odlegtos¢ [km]

Zrédto: opracowanie wtasne

Uzyskano bardzo wysokg zgodno$é wielkosci wynikajgcych z badan z krzywg modelowg — R=0,96450192.
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Po zastosowaniu modelu wydzielania ruchéw niepieszych sprawdzono zgodnos$é rozkfadu odlegtosci
podrézy wazonych ich liczbg dla wielkosci z modelu i z badan — wyniki rozktadu pokazano na Wykres 2-25
ponizej. Dodatkowo sprawdzono korelacje udziatu podrézy na poszczegolne odlegtosci w interwale 250 m

z modelu i z badan. Wyniki przedstawiono na Wykres 2-26 ponize;j.

Nalezy zwrdci¢ uwage, ze rozktady odlegtosci, aczkolwiek z wysokg korelacjg, pokazujg takze duzy rozrzut
wartosci obliczonych i pomierzonych. Nalezy w tym miejscu jeszcze raz zwrdci¢ uwage, ze rozmieszczenie
miejsc nauki w szkofach podstawowych i gimnazjalnych jest obarczone bardzo niewielkim bfedem —
praktycznie jest bez btedéw — wynika wprost ze statystyk prowadzonych przez jednostki UM Warszawy do
innych celdw (np. wyliczania subwencji oswiatowych). Przyjmujac, ze dane o rozmieszczeniu mieszkancow
w wieku 6-15 lat sg prawidtowe, mozna przyjaé, ze takze wyliczone rozktady sa prawidlowe, a badania

mogg by¢ obarczone btedem wynikajgcym ze zbyt matej probki.

Doswiadczenie autoréw niniejszego opracowania pokazujg, ze dla stworzenia modelu podrézy dom-szkotfa
mozna skorzysta¢ ze zdepersonifikowanych danych adresowych ucznidéw szkét — pozwala to na

odtworzenie podrézy do szkoty doktadnoscig bliskg 100%.

Wykres 2-25 Rozktad odlegtosci podrézy z badan i modelu — dom-szkota - niepiesze
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Zrédfo: opracowanie wtasne
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Wykres 2-26 Korelacja rozkladu odlegtosci podrézy z badan i z modelu —
motywacja dom-szkota niepiesze
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Zrédio: opracowanie wtasne

Biorac pod uwage powyzsze wykresy uznano, ze model wydzielenia ruchéw pieszych jest poprawny.
Dla motywacji dom-uczelnia funkcja wydzielenia ruchéw niepieszych ma nastepujacg postac:

U - exp (1,96007 x (d; —0,5))
" (17,4508 + exp (1,96007 x (d;; — 0,5)))

gdzie:
Unp - udziat ruchow niepieszych;

djj - odlegtos¢ podrézy [kmy.
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Wykres 2-27 Motywacja dom-uczelnia - model wydzielania udziatu podrézy niepieszych

MOTYWACJA Dom-Uczelnia
Model: v7=Exp(b1*(v3-,5))/(b2+Exp(b1*(v3-,5)))
1,2
o o0 o °
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©
N
o
>
6 8 10 12
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Zrédto: opracowanie wtasne

Uzyskano bardzo wysokg zgodnos¢é wielkosci wynikajgcych z badan z krzywg modelowg — R=0,97316015.

Po zastosowaniu modelu wydzielania ruchéw niepieszych sprawdzono zgodnos$¢ rozkiadu odlegtosci
podrézy wazonych ich liczbg dla wielkosci z modelu i z badan — wyniki rozktadu pokazano na Wykres 2-28
ponizej. Dodatkowo sprawdzono korelacje udziatu podrézy na poszczegoélne odlegtosci w interwale 250 m
z modelu i z badan. Wyniki przedstawiono na Wykres 2-29 ponizej. Uznano, Ze wyniki sg wystarczajgco

dobre do uznania modelu rozktadu przestrzennego ruchu i wydzielenia podrézy niepieszych za poprawny.
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Wykres 2-28 Rozktad odlegtosci podrézy z badan i modelu — motywacja dom-uczelnia niepiesze
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Zrédto: opracowanie wtasne

Wykres 2-29 Korelacja rozkladu odlegtosci podrézy z badan i modelu — motywacja dom-uczelnia
niepiesze
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Zrédfo: opracowanie wtasne
Wyliczona dobowa macierz niepieszych podrézy osdb dla motywacji dom-szkota to 91 540 podrézy,
a motywacji dom-uczelnia 108 340. Razem w motywacji dom nauka model przewiduje 199 880 podrdzy

niepieszych. Udziat ruchu niepieszego wg modelu wynosi 75,3%.

Biorac pod uwage powyzsze korelacje uznano, ze model wydzielenia ruchéw pieszych jest poprawny.
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Motywacja dom-inne

Dla motywacji dom-inne funkcja wydzielenia ruchéw niepieszych ma nastepujgcg postac:

L exp (112961 (d, —0,5)
np ~ (3’44023 +exp (1,12961>< (dij - 0’5)»

gdzie:
Unp - udziat ruchow niepieszych;
dj; - odlegtos¢ podrézy [kmy].

Wykres 2-30 Motywacja dom-inne - model wydzielania udzialu podrézy niepieszych

MOTYWACJA Dom-Inne
Model: v7=Exp(b1*(v3-,5))/(b2+Exp(b1*(v3-,5)))
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Zrédto: opracowanie wtasne

Uzyskano bardzo wysokg zgodno$é wielkosci wynikajgcych z badanh z krzywg modelowg — R=0,98838138.

Po zastosowaniu modelu wydzielania ruchéw niepieszych sprawdzono zgodnos¢ rozkfadu odlegtosci
podrézy wazonych ich liczbg dla wielkosci z modelu i z badan — wyniki rozktadu pokazano na Wykres 2-31
ponizej. Dodatkowo sprawdzono korelacje udziatu podrézy na poszczegodlne odlegtosci w interwale 250 m
z modelu i z badan. Wyniki przedstawiono na Wykres 2-32 ponizej. Uznano, ze wyniki sg wystarczajgco

dobre do uznania modelu rozktadu przestrzennego ruchu i wydzielenia podrézy niepieszych za poprawny.

Wyliczona dobowa macierz niepieszych podrézy oséb dla motywacji dom-inne to 398 400 podrézy. Udziat

ruchu niepieszego wg modelu wynosi 74,0%.
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Wykres 2-31 Rozktad odlegtosci podrézy z badan i modelu — motywacja dom-inne niepiesze
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Zrédto: opracowanie wtasne
Wykres 2-32 Korelacja rozktadu odlegtosci podrézy z badan i modelu —
motywacja dom-inne niepiesze
Dome-inne niepiesze
0,04
y = 1,0055x - 7E-05 4
R?=0,9471
0,035 & S
o
o ¢

0,03
/
0,025 O © Dom-inne
/ niepiesze
0,02 02

3
3
2 ’ —— Liniowy
0 (Dom-
inne
0,015 263 .
Q/
0,01 ‘
/ .
0,005 <
<
0 T T T T T T T ]
0 0,005 0,01 0,015 0,02 0,025 0,03 0,035 0,04

Badanie

Zrédfo: opracowanie wtasne

Bioragc pod uwage powyzsze korelacje uznano, ze model wydzielenia ruchéw pieszych jest poprawny.
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Motywacje nie zwigzane z domem

Dla motywaciji nie zwigzanych z domem funkcja wydzielenia ruchéw niepieszych ma nastepujgca postac:

U - exp (2,208094 x (d; —0,5))
"™ (0899759 +exp (2,208094 x (d;; —0,5)))

gdzie:
Unp - udziat ruchow niepieszych;
dj; - odlegtos¢ podrézy [kmy].

Wykres 2-33 Motywacja nie zwigzane z domem - model wydzielania udziatlu podrézy niepieszych

MOTYWACJA nie zwiazane z domem
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Zrédfo: opracowanie wtasne

Uzyskano bardzo wysokg zgodnos¢ wielkosci wynikajgcych z badan z krzywa modelowg — R=0,88822496.

Po zastosowaniu modelu wydzielania ruchéw niepieszych sprawdzono zgodnos¢ rozkiadu odlegtosci
podrézy wazonych ich liczbg dla wielkosci z modelu i z badan — wyniki rozktadu pokazano na Wykres 2-34
ponizej. Dodatkowo sprawdzono korelacje udziatu podrézy na poszczegdlne odlegtosci w interwale 250 m
z modelu i z badan. Wyniki przedstawiono na Wykres 2-35 ponizej. Uznano, ze wyniki sg wystarczajgco

dobre do uznania modelu rozktadu przestrzennego ruchu i wydzielenia podrézy niepieszych za poprawny.
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Wykres 2-34 Rozktad odlegtosci podrézy z badan i modelu —
motywacje nie zwigzane z domem niepiesze
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Zrédto: opracowanie wtasne
Wykres 2-35 Korelacja rozktadu odlegtosci podrézy z badan i modelu —
motywacje nie zwigzane z domem podréze niepiesze
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Zrédfo: opracowanie wtasne

Bioragc pod uwage powyzsze korelacje uznano, ze model wydzielenia ruchéw pieszych jest poprawny.
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Motywacje powrotne do domu

Dla motywacji powrotnych (praca-dom, nauka-dom i inne-dom) nie tworzono odrebnych modeli wydzielania
ruchu niepieszego. Przyjeto, ze macierze dla ruchéw powrotnych zostang wyliczone poprzez transpozycije

odpowiednich macierzy podrézy rozpoczynanych w domu, z uwzglednieniem wskaznika powrotow.

Podsumowanie

W tabeli ponizej pokazano udziaty motywacji podrézy w podrézach niepieszych oraz wielkosci dobowych

macierzy ruchu oséb w poszczegolnych motywacjach.

Tabela 2-17 Udziat ruchu niepieszego w motywacjach podroézy [%, podréze]

Motywacja Udziat Liczba podroézy

dom-praca 91,5% 782 659
praca-dom 91,5% 714 801
dom-nauka 75,3% 199 875
nauka-dom 75,3% 192 184
dom-inne 74,0% 398 398
inne-dom 74,0% 463 335

nie zwigzane z domem 89,7% 289 901

Suma 83,4% 3041 152

Zrédio: opracowanie wtasne
Sredni udziat podrézy pieszych w modelu wynosi 16,6%. Wg badan jest on nieco wyzszy — 17,9%.

Uzyskany wynik uznano za satysfakcjonujacy.

Na wykresie ponizej pokazano jak przedstawia sie rozdziat wewnetrznych podrdzy niepieszych
na motywacje. Podroze obligatoryjne (zwigzane z praca i naukg) stanowig ponad 62% wszystkich podrézy

niepieszych.

Wykres 2-36 Udzial motywacji podrézy w wewnetrznych podrézach nie pieszych [%)]
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Zrédio: opracowanie wtasne
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2.3.4.2 Udziat godziny szczytu

Nalezy pamieta¢, ze model wydzielania ruchéw niepieszych jest niezalezny od pory dnia — oparty jest
na odlegtosci, ktora jest zawsze taka sama. Natomiast modele wyboru $rodka transportu bazujg
na uogolnionych kosztach podrézy. Koszty te silnie zalezg od czasu, a czas z kolei od warunkéw ruchu.
Inaczej wyglagda poréwnanie czasow podrozy w miescie w godzinach szczytu, a inaczej poza szczytem.
Zanim przystgpi sie do podziatu zadan pomiedzy komunikacje zbiorowg a indywidualng nalezy wyliczyc
macierze ruchu niepieszego w godzinach szczytu. W pierwszym rzedzie, w oparciu o wyniki WBR 2015,
przeanalizowano rozkfad ruchu w poszczegoélnych motywacjach w ciggu doby. Jak tatwo zauwazyé godziny
szczytu to 7-8 rano i 16-17 po potudniu. Nalezy zwrdci¢ w tym miejscu uwage, ze przedstawione rozktady

zostaly sporzadzone, jak to wynika z opisu™, wg czasow rozpoczynania podrozy.

Wykres 2-37 Rozktad dobowy podrézy oséb po Warszawie w podziale na motywacje ogétem
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Zrédio: opracowanie wtasne na podstawie WBR 2015
Dodatkowo przeliczono dobowy rozktad ruchu z uwzglednieniem udziatu ruchu pieszego, ktéry jest
znaczgco rézny w réoznych motywacjach. Wyniki przeliczen przedstawiono na kolejnym wykresie i tabeli
ponizej.
Jak tatwo zauwazyé, dla podrézy niepieszych zdecydowanie dominujacg motywacjg podrozy jest
motywacja dom-praca w szczycie porannym (ponad 70% wszystkich podrézy niepieszych) oraz praca-dom

w popotudniowym (takze ponad 70% ogoétu podrézy niepieszych).

4 ZALACZNIK | Badanie zachowan transportowych mieszkaricow Warszawy. Raport tabelaryczny. Listopad 2015.
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Wykres 2-38 Rozktad dobowy podrézy oséb po Warszawie w podziale na motywacje — niepiesze
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Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie WBR 2015
Nalezy w tym miejscu zauwazy¢, ze powyzsze wartosci uzyskano wg czaséw rozpoczynania podrozy.
Warto takze zwréci¢é uwage, ze w tak duzym miescie jak Warszawa, gdzie s$redni czas podrozy
to 33 minuty, udziat poszczegolnych godzin w podrézach moze by¢ rézny, w zaleznosci od tego, czy jest
on okreslany wg godziny rozpoczecia czy zakonczenia podrézy. Réznice udzialu poszczegdlnych
motywacji w godzinie szczytu porannego mogg sie rézni¢ nawet o kilka procent, w zaleznosci od tego, czy
byly okreslane na podstawie godziny rozpoczynania czy konczenia podrézy. Nalezy takze pamietac,
ze dokfadnos¢ okredlania godzin rozpoczecia i zakohczenia podrézy przez respondentéw nie jest

precyzyjna.

Nalezy takze zwrdci¢ uwage, ze do oceny poprawnosci modelu wykorzystano pomiary natezen ruchu.
Pomiary obejmowaly w szczycie porannym 3 godziny — od 6 do 9. Najwieksze natezenia wystepowaty
w niektorych przekrojach miedzy 7 a 8, a w innych miedzy 8 a 9. Po szczegotowych analizach
zdecydowano sie na przyjecie wielkosci maksymalnej jako definiujgcej godzine szczytu. Dla wszystkich
przekrojow ekranowych ostateczna warto$¢ ruchu w godzinie szczytu stanowi kombinacje wielkosci
pomierzonych miedzy 7 a 8 i 8 a 9 — oznacza to, ze nie wystgpita sytuacja tak, ze np. na kordonie miasta
szczyt jest wczeéniej a na kordonie Srédmiescia pdzniej. Zawsze szczyt stanowi kombinacje dwdch
godzin. Stad takze udziatly poszczegdlnych motywacji w godzinie szczytu powinny uwzglednia¢ kombinacje
godzin miedzy 7 a 9. Przyjete w obliczeniach udzialy godzin szczytu dla ruchéw niepieszych

w poszczegolnych motywacjach podrézy przedstawiono w tabeli ponizej.
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Tabela 2-18 Udzialy godzin szczytu w poszczegélnych motywacjach podrozy [%]

VI EWE Szczyt poranny

7:00-8:00
dom-praca 30,0%
dom-nauka 40,0%
dom-inne 7,5%
praca-dom 0,3%
nauka-dom 0,1%
inne-dom 1,5%
nie zwigzane z domem 5,0%
Razem 12,1%

Zrédfo: WBR 2015
Korzystajgc z przedstawionych wskaznikéw godzin szczytu mozna wyliczyé macierze ruchéw niepieszych

dla godzin szczytu.

Dla godziny szczytu porannego wyliczona wiezba to 366 300 podrézy osob w godzinie. Tyle os6b chce sie
przemiesci¢ w godzinie szczytu porannego wewnatrz Warszawy (ich podréze majg swoje zrodio i cel

w obrebie miasta). Podziat tych podrézy na motywacje pokazano ponizej.

Wykres 2-39 Ruch w godzinie szczytu porannego w podziale na motywacje [%]
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Zrédfo: opracowanie wtasne
Jak fatwo zauwazy¢ przewazajgca wiekszo$¢ podrézy w godzinie szczytu porannego (86%) to podroze
obligatoryjne — do pracy i do szkoty. Pozostate motywacje podrézy majg w godzinach szczytu znaczenie
marginalne — stanowig zaledwie 14% podrozy. Decydujgce zatem o ksztaltowaniu sie potrzeb
transportowych w godzinie szczytu porannego sg podréze do pracy i do szkét.

Dla ruchéw zewnetrznych przyjeto pierwotny podziat zadan przewozowych i generacje ruchu dojazdowego
i wyjazdowego w godzinie szczytu.
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2.3.4.3 Podziat ruchéw niepieszych

Analizujgc podziat zadan przewozowych dla ruchéw niepieszych nalezy pamietaé, ze w okresie
prowadzenia badania w Warszawie wystgpito nietypowe utrudnienie w ruchu. Zamkniety dla ruchu
z powodu remontu generalnego przyspieszonego pozarem byt Most Lazienkowski. Znacznie ograniczona,
ze wzgledu na prace modernizacyjne, byta przepustowo$é Mostu Grota-Roweckiego. Spowodowato to
dos¢ istotne utrudnienia w ruchu samochoddéw przez Wiste i wptyneto na zmiane zachowan
komunikacyjnych mieszkancéw. Wg badanh podziat ruchéw niepieszych przedstawia sie w ciggu $redniego

dnia roboczego tak jak pokazano na Wykres 2-40.

Wykres 2-40 Podziat ruchoéw niepieszych w ciggu dnia roboczego [%]
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Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie WBR 2015
Udziat ruchu rowerowego wynosi 4%. Jest to znakomicie wiecej niz w poprzednich badaniach
prowadzonych w Warszawie, tym niemniej jest to nadal wielko§¢ marginalna. Przyjeto, ze wielko$¢
ta bedzie odejmowana jako staty wskaznik zmniejszajgcy od ruchu niepieszego (opisano ponizej), bez préb

réznicowania udziatu ruchu rowerowego od jakichkolwiek parametrow sieci.

Sprawdzono takze, czy badania ankietowe mieszkancéw wskazujg na istotne réznice w podziale zadan

przewozowych w okresach szczytowych i w godzinach szczytowych (patrz Wykres 2-41).

Z badanh ankietowych wynika, ze podziat zadan przewozowych jest dos¢ stabilny w ciggu dnia. Udziat
ruchu rowerowego jest nieznaczny i wynosi 3,5-4%. Udziat komunikacji zbiorowej w podrézach niepieszych
waha sie od 53,5 (godzina szczytu porannego) do 55,6% (doba), a udziat podrézy samochodem waha sie
od 40,4 (doba) do 43,1% (godzina szczytu porannego). Wahania udziatu procentowego srodkéw transportu
sg zatem niewielkie — nie wiecej niz 3%. Trzeba takze zauwazyC, ze sg one nieco niezgodne
Z oczekiwaniami autoréw niniejszego opracowania. Oczekiwano, ze w godzinie szczytu udziat komunikac;ji
zbiorowej bedzie wigkszy niz w okresach pozaszczytowych. Poza szczytem jest mniejsza podaz srodkow

transportu zbiorowego i znacznie lepsze warunki na drogach.
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Wykres 2-41 Podzial ruchéw niepieszych w okresach szczytowych i godzinach szczytu [%)]

Szczyt poranny 6:00-9:00 3,6% Godzina szczytu porannego 35%
7:00-8:00

W rower 53,5% Hrower

mKl mKl

KZ KZ

Godzina szczytu popotudniowego

Szczyt popotudniowy 16:00-17:00

15:00-18:00

W rower Hrower

Kl Kl

KZ KZ

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie WBR 2015
Wyniki badan nie potwierdzajg oczekiwan autoréw. Pojawia sie pytanie na ile takie wyniki badan
ankietowych mieszkancéw sg odzwierciedleniem nienormalnej sytuacji miasta, w ktérym zamkniety zostat
jeden z najbardziej obcigzonych mostéw. Korzystajgc z danych ZDM Warszawa sprawdzono,
ze po uruchomieniu Mostu tazienkowskiego i uzyskaniu petnej przepustowosci przez Most Grota-
Roweckiego ruch samochodéw przez Wiste w poréwnaniu z pomiarami WBR wzrdst z 19 252 pojazdéw na
godzine (ze wschodu na zachdéd) do 27 815. W drugg strone ruch wzrést z 9965 do 14 611
pojazdéw/godzine. Pozwala to na postawienie hipotezy, Zze w normalnych warunkach udziat komunikac;ji

indywidualnej bedzie wyzszy niz wynikajgcy z badan ankietowych mieszkancéw.

Sprawdzenie poprawnosci macierzy godziny szczytu porannego

Dla macierzy ruchu os6b w godzinie szczytu sprawdzono, jak przedstawia sie udziat podrézy
rozpoczynanych i konczonych w poszczegdlnych dzielnicach w stosunku do badan. Przyjeto, ze aby
zachowaé¢ odpowiednig liczebno$¢ probki z badan wyselekcjonowano wszystkie podréze niepiesze
odbywane pomiedzy 6 a 9. Wyliczono, jaka cze$¢ podrézy jest rozpoczynana i konczona
w poszczegolnych dzielnicach. Podobne wyliczenie przeprowadzono dla uzyskanej macierzy ruchu

niepieszego w godzinie szczytu. Poréwnano uzyskane wartosci — wyniki przedstawiono ponizej.
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Wykres 2-42 Poréwnanie udziatu podrézy rozpoczynanych i konczonych w dzielnicach z modelu
(godzina szczytu porannego) i z badan (okres szczytu porannego)

0,22  —
y =0,9524x + 0,0026
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0,20

0,18

0,16

0,14

0,00 0,02 0,04 0,06 0,08 0,10 0,12 0,14 0,16 0,18 0,20 0,22

Zrédfo: opracowanie wtasne
Jak widac¢ udziaty poszczegdlnych dzielnic sg zblizone w modelu i badaniach. Zaréwno w badaniach
ankietowych jak i w modelu. Najwieksza warto$é to podréze konczone w Srédmiesciu — wg badan konczy
sie tam 21,0% podrézy, a wg modelu 21,7%. Druga w kolejnosci warto§¢ to podréze konczone
na Mokotowie — 16,2% wg badan i 14,4% wg modelu. Na trzecim miejscu sg podréze rozpoczynane
na Mokotowie — 12% wg badan, 11,9% wg modelu. Uznano, ze wyniki pozwalajg na przyjecie, ze model

wydzielania ruchdw pieszych i okreslania wielkosci ruchu niepieszego w godzinie szczytu jest prawidiowy.

Wydzielenie ruchoéw rowerowych

Ze wzgledu na brak dostatecznie licznej prébki podrézy rowerowych w godzinie szczytu zdecydowano sie
na zastosowanie uproszczonego modelu wydzielania ruchu rowerowego. Przyjeto, ze rower jest
optymalnym $rodkiem transportu w przedziale 2-10 km. Wyselekcjonowano zatem podréze niepiesze
w relacjach, w ktérych odlegtos¢ podrézy zawiera sie w tym przedziale (219 tys. podrézy). Przyjeto,
zgodnie z badaniami, ze podroze rowerami stanowig 3,6% podrézy niepieszych. Zatem bedzie takich
podrozy w godzinie szczytu nieco ponad 13 tys. Zeby uzyskacé te liczbe podrézy tylko dla tych relacji, ktore

mieszczg sie w wyselekcjonowanym przedziale odlegtosci, nalezy zastosowa¢ mnoznik 0,06.

Podziat podrézy zmotoryzowanych na ruch komunikacja zbiorowg i indywidualng

7

Przez wiele lat podstawowym czynnikiem determinujgcym podziat zadah przewozowych byt wskaznik
motoryzacji. Do oszacowania globalnego podziatu ruchéw niepieszych pomiedzy komunikacje zbiorowag

a indywidualng stosowano nastepujgcy wzér:
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Wi W ™ W W
1000 *W ..

Ui=
gdzie:

Wihot - Wskaznik motoryzacji;

Wgot - Wskaznik gotowosci technicznej;

W, - wskaznik uzytkowania samochodu w poszczegdélnych motywacjach;
Whap - Wskaznik napetnienia samochodu osobowego;

W, - wskaznik zawodowo czynnych.

W roku 2014 (wg BDL GUS) w Warszawie byto zarejestrowanych 1 311 381 pojazdéw samochodowych
i ciggnikdéw. Przy liczbie mieszkancow 1 805769 daje to wskaznik motoryzacji 726 pojazdéw na
1000 mieszkancéw. Samochoddéw osobowych jest zarejestrowanych 1 075 500 — wskaznik motoryzaciji
samochodoéw osobowych wynosi 596 pojazdéw na 1000 mieszkancow (tak na marginesie jest to o 30%
wiecej niz prognozowano w potowie lat 90-tych). W ramach analiz sprawdzono, jak szacowano zwigzek
miedzy wskaznikiem motoryzacji a udziatem komunikacji indywidualnej w latach 90-tych ubiegtego wieku.
Na rysunku ponizej pokazano model liniowy z roku 1995 opracowany w BPRW, uzupetniony o wyniki
ostatniego badania ruchu. Jak tatwo zauwazy¢, wyniki ostatniego badania nie sg zbyt odlegte od linii trendu
opracowanej 20 lat temu.

Wykres 2-43 Zmiany udziatu komunikacji indywidualnej w zaleznosci od wskaznika motoryzacji

Modele podziatu zadan przewozowych
ruchy ogétem
60

50

% Wyniki
badan

40

=

WBR-93

30 1

%
WBR-2015

KBR-80

Model
liniowy

KBR-70

20 +

X

Udziat komunikacji indywidualnej w ruchuach niepieszych [%)]

Wskaznik motoryzacji [samochody osobowe/100 mieszkancow]

Zrédfo: opracowanie wtasne
Wskazniki motoryzacji wymagaja jednak pewnego komentarza. W Warszawie majg swoje siedziby centrale
wielu firm i przedsiebiorstw obejmujgcych swoim zasiegiem obszar catego kraju. W zwigzku z tym, pojazdy
nalezgce do firmy sg rejestrowane w centrali w Warszawie, mimo, ze pojazd jest wykorzystywany w terenie

czy uzytkowany przez lokalne oddziaty poza Warszawa (tak jest np. w firmie AECOM). Takze w Warszawie
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sg rejestrowane pojazdy stuzbowe urzedéw centralnych. Podobnie pojazdy leasingowane sg rejestrowane
nie wg miejsca zamieszkania/dziatania leasingobiorcy tylko wg adresu firmy leasingowej. Powoduje to
pojawianie sie w rejestrach warszawskich samochoddw, ktére nigdy na ulicach miasta stotecznego sie nie
pojawig. Z drugiej strony nalezy pamietaé, ze w Warszawie pracuje i mieszka wiele oséb spoza miasta,
z ktorych czes¢ uzytkuje swoje samochody zarejestrowane w rodzinnych miejscowosciach. Pojazdy te,
mimo ze nie uwzglednione w rejestrach, w kazdym dniu powszednim korzystajg z warszawskich ulic
i parkingéw. Niezmiernie trudno jest oszacowac, ktérych pojazdow jest wiecej i jaka jest rzeczywista liczba
samochodow korzystajacych na co dzien z ulic w Warszawie. Z drugiej strony nalezy zwréci¢ uwage,
ze wskaznik motoryzacji osiggnat poziom na tyle wysoki, ze statystycznie kazde gospodarstwo domowe

ma do dyspozycji samochdd.

Ponadto wiadomo, Zze zawsze istnieje jakas czes¢ gospodarstw domowych bez dostepu do samochodu —
wynika¢ to moze 2z réznych powoddéw - statusu majgtkowego, wieku czy przekonan. Nawet
w gospodarstwie z samochodem czes¢ czionkéw gospodarstwa nie ma dostepu do samochodu z przyczyn
formalno-prawnych (brak prawa jazdy) badz wykorzystywania samochodu przez innych czionkéw
gospodarstwa. Sprawdzono, jak przedstawia sie udziat oséb podrézujgcych bez dostepu do samochodu

w poszczegolnych motywacjach (Wykres 2-44).

Wykres 2-44 Udzial podréznych bez dostepu do samochodu — doba podréze ogétem [%0]

30,0%
25,0%
20,0% H
xX
15,0% - O
[<)]
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Zrédfo: opracowanie wtasne na podstawie WBR 2015
Srednio okoto 24% (prawie ) podrézy jest wykonywana przez osoby bez dostepu do samochodu

osobowego.

Poniewaz na tym etapie analiz interesujg nas podréze niepiesze, sprawdzono jak przedstawia sie udziat

podrézujagcych bez dostepu do samochodu dla takich podrézy (Wykres 2-45).
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Wykres 2-45 Udziat podréznych bez dostepu do samochodu — doba podréze niepiesze [%)]
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Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie WBR 2015
Jak wida¢ jest on nieco inny niz dla podrozy ogdtem. Najwigksza réznica wystepuje dla podrozy
zwigzanych z nauka. Tam udziat podrézujgcych bez dostepu do samochodu rosnie do 27%. W pozostatych

motywacjach udziat oséb bez dostepu do samochodu spada.

Sprawdzono takze, ze w podrézach w godzinie szczytu porannego (7:00-8:00) i godzinie szczytu
popotudniowego (16:00-17:00) udziat oséb podrézujgcych bez dostepu do samochodu jest wyraznie nizszy
niz dla catej doby. Wynosi odpowiednio 17,5% rano i 18,3% po potudniu. Mozna na tej podstawie postawi¢
hipoteze, ze osoby bez dostepu do samochodu starajg sie unika¢ podrézy w godzinach szczytu. Przyjeto
zatem do dalszych analiz, ze $rednio ok 17,5% podrdzy niepieszych w godzinie szczytu porannego to
podréze oséb bez dostepu do samochodu. Osoby te z calg pewnoscia muszg skorzysta¢ z transportu
zbiorowego. Brak jest przestanek do przestrzennego zréznicowania tego udziatu. Przyjeto zatem, ze czes¢
stata macierzy podrézy komunikacjg zbiorowg to 17,5% macierzy niepieszej, z takim samym udziatem dla

wszystkich relacji wewnatrz miasta. Dla godziny szczytu popotudniowego udziat ten wyniesie 18,5%.

Z drugiej strony sg osoby, ktére bez wzgledu na koszty paliwa, optaty czy utrudnienia w ruchu bedg
korzystaé ze swojego samochodu. W badaniach preferencji z roku 1995 stwierdzono, ze niecate 20%
uzytkownikow samochoddéw osobowych deklaruje, ze nie zrezygnuje z korzystania z samochodu pomimo
wzrostu cen paliw, wprowadzenia optat za parkowanie czy innych opfat. Podobny poziom spotyka sie
winnych krajach (np. w analizach transportowych w Sztokholmie). Przyjeto zatem, ze udziat
ortodoksyjnych uzytkownikbw samochodéw bedzie wynosit 16,5% w szczycie porannym i 16,3%

w szczycie popotudniowym.

Procedura podziatu zadan bedzie przebiega¢ w nastepujgcy sposob:
e wydzielenie cze$ci podrézy oséb korzystajgcych tylko z komunikacji zbiorowej;
e wydzielenie czesci podrézy osob korzystajgcych tylko z samochodu;

e podziat pozostatej liczby podrézy modelem logitowym.
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Zdecydowano sie przyjac¢ logitowy model zréznicowanego podziatu zadan przewozowych. Sprawdzono
rézne zestawy zmiennych wplywajgcych na podziat zadan przewozowych. W ostatecznej wersiji,
uzalezniono podziat zadan przewozowych od czasu podrézy samochodem po sieci obcigzonej, odlegtosci,
czasu jazdy komunikacjg zbiorowg i czasu traconego w komunikacji zbiorowej (czas tracony to czasy
dojscia i odejscia do przystanku, czas oczekiwania, czas przesiadek). Dodatkowo uwzgledniono wptyw na

podziat zadah przewozowych strefy ptatnego parkowania. Zaproponowano nastepujgcy ksztatt modelu:

1

Ukz;; =
Y 7 1+ exp(—0,0158 x Tki;; +0,00138 x Tkz; +0,00315 x Ttrackz;; — 0,0526 x Splat;)

gdzie:
Ukzi;; — udziat komunikacji zbiorowej w podrézach z rejonu i do j;
Tkij; — czas podrézy komunikacjg indywidualng z rejonu i do j po sieci obcigzonej;
Tkz;j — odlegtos¢ z rejonu i do j po sieci;

Ttrackz; — czas tracony (dojscie, przesiadki i oczekiwanie) dla podrézy komunikacjg publiczng
Zrejonu i do j;
Splat; — strefa ptatnego parkowania w rejonie docelowym j.
Konieczne takze byto przyjecie zatozeh odnosnie podziatu zadan przewozowych do wyliczenia czaséw
w zerowej iteracji. Przyjeto, ze dla podrézy niepieszych w godzinie szczytu porannego udziaty komunikaciji
indywidualnej beda takie, jak wynikajg z badan. Udziat KI w ruchach niepieszych dla relacji pomiedzy

obszarami przedstawiono ponize;.

Tabela 2-19. Udzialy Kl w ruchach niepieszych w godzinie szczytu porannego — wg WBR 2015 [%)]

Centrum Centrum Pozostate Pozostate

lewobrzezne prawobrzezne lewobrzezne prawobrzezne

Centrum

. 35,1%
lewobrzezne

27,2% 41,6%

pra(\::glirrlzjcr:]ine 41,3% 34,0% 44,2% 56,4%
Ie:?ozt?rszt:i*ie 46.8% 47,5% 57,0% 51,9%
Pozostate 54.5% 50.0% 58.9% 67 9%

prawobrzezne

Zrédfo: opracowanie wtasne na podstawie WBR 2015
Powyzsze réwnanie pozwala na tatwe stwierdzenie sity i wagi poszczegdlnych zmiennych. Najbardziej
wazacy jest fakt potozenia rejonu docelowego w strefie ptatnego parkowania. Ma to dwa wyttumaczenia —
pierwsze to oczywiscie fakt koniecznosci ponoszenie dodatkowych kosztéw z tytutu ptatnego parkowania.
Drugi to fakt, ze strefa ptatnego parkowania obejmuje Sciste centrum miasta — obszar z jednej strony
0 duzej gestosci miejsc pracy (celéw podrézy w szczycie porannym i z drugiej strony o duzej gestosci sieci
KZ. Fakt potozenia rejonu docelowego w strefie ptatnego parkowania zwieksza oczywiscie udziat

komunikacji zbiorowej w relacji. Drugim czynnikiem jest czas podrézy samochodem. Czas ten jest

strona 76



q =COM ANALIZY WIELOKRYTERIALNE PRZEBIEGU TRASY TRAMWAJOWEJ DO OSIEDLA GoctAW - MODEL | PROGNOZY RUCHU

uzyskiwany jako wynik rozktadu ruchu na sie¢ — uwzglednia korki wynikajace z przecigzenia sieci. Jego
wydtuzanie powoduje przesiadanie sie pasazeréw na transport publiczny. Ostatnie dwie zmienne to czas
podrézy komunikacjg zbiorowg. Bazujgc na doswiadczeniach w tworzeniu logitowego modelu podziatu
zadan przewozowych w Warszawie jeszcze z lat dziewiecdziesigtych podzielono czas podrozy transportem
publicznym na catkowity czas jazdy i tzw. czas tracony. Wplyw czasu jazdy jest mniejszy, natomiast czas
tracony ma wptyw trzykrotnie wiekszy. Oznacza to, ze przy tym samym czasie podrézy KZ wiecej osob
wybierze transport publiczny na tych relacjach, gdzie mniejszy jest udziat czasu spedzonego no dojsciu,

oczekiwaniu i przesiadkach.

2.3.5 Rozktad ruchu na sie¢

2.3.5.1 Sie¢ drogowo-uliczna

Do rozktadu ruchu na sie¢ przyjeto metode z ograniczeniem przepustowosci z wyréwnywaniem potokow
ruchu. Polega ona, w uproszczeniu, na tym, ze wzrost ruchu na trasie powoduje spadek predkosci, czyli
wydiuzenie czasu przejazdu. W miare wzrostu ruchu moze okazac sie, ze najkrotsze czasowo potgczenie
pomiedzy dwoma rejonami moze przebiegac trasg nieco bardziej odlegtag w kilometrach, ale za to mozliwg
do przejechania w krétszym czasie. Proces obcigzania sieci jest przeprowadzany iteracyjnie, az do
momentu, w ktérym ruch pomiedzy kazdg parg weztdw generujgcych zostanie roztozony na wszystkie
mozliwe trasy i bedzie odbywat sie w taki sposob, ze nie ma mozliwosci przejazdu w krotszym czasie.
Kluczowe znaczenie w tym modelu majg funkcje okreslajgce w jaki sposdb zmienia sie predkosé ruchu
(lub czasu przejazdu) w zaleznosci od wzrostu natezenia ruchu. W modelu przyjeto nastepujgcy ksztatt

funkcji oporu odcinka:

T=T, x(l—i—ocx([Pfc - cr]g—i— Ug)_|_ £ X ch)—k (P=C)X(P—C)Xy
gdzie:

T - czas przejazdu odcinka z uwzglednieniem spadku predkosci;

To - czas przejazdu odcinka przy przeptywie swobodnym (bez ruchu np. w $srodku nocy);

a, B, 1, & - parametry funkcji oporu;

P - potok ruchu na odcinku;

C - przepustowos¢ odcinka.

Funkcja ta bazuje na opracowanej w latach 60-tych funkcji BPR (Bureau of Public Roads - Biuro Drog
Publicznych — bedgce czescig Federalnej Administracji Drog w USA). Funkcja ta jest najpowszechniej
stosowana w analizach transportowych na Swiecie. W modelu przyjeto rézne parametry funkcji oporu
odcinka dla réznych klas funkcjonalnych ulic. Przyjeto tez rozrdznienie na ulice jednojezdniowe
i dwujezdniowe oraz wyrdzniono ulice w obszarze $rodmiejskim, zurbanizowanym i peryferyjnym.

Ponizej przedstawiono przyktad funkcji oporu dla réznych ulic przechodzacych przez rézne obszary
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zagospodarowania. Nalezy zwr6ci¢ uwage na rozny ksztalt krzywych dla odcinkéw bezkolizyjnych

i kolizyjnych (miejskich).

Wykres 2-46 Funkcje oporu dla réznych typow odcinkéw
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Zrédto: opracowanie wtasne
Do rozktadu ruchu na sie¢ zastosowano metode rozktadu z punktem réwnowagi (equilibrium assignment).
Metoda ta pozwala na odwzorowanie zachowan kierowcow w ruchu miejskim. Nalezy pamieta¢,
ze przewazajgca wiekszos¢ podrézy w godzinie szczytu porannego to podréze codzienne — kierowcy znajg
trasy, miejsca powstawania zatorow i mozliwosci ich ominigcia. Iteracyjny proces obliczer powoduje, ze tak
jak w rzeczywistosci cze$é kierowcdw wybierze trasy najkrotsze (z punktu widzenie odlegtosci) a czesc
wybierze trasy dtuzsze odlegtosciowo, ale krétsze czasowo (omijajgce zatory). Jest to proces iteracyjny
trwajgcy tak dtugo, az dla kazdej pary rejonéw zrodio cel nie da sie znalez¢ Sciezki z kosztem podrézy

krotszym niz po ktorejkolwiek z juz przeanalizowanych.

2.3.5.2 Sie¢ transportu zbiorowego

Dla sieci transportu zbiorowego model rozktadu ruchu na sie¢ musi by¢ inny niz w przypadku komunikac;ji
indywidualnej. Konieczne jest uwzglednienie przebiegdéw linii i rozmieszczenia przystankow. Bardzo
istotnym elementem sieci i niezmiernie trudnym do odwzorowania w modelu jest takze jakos¢ i mozliwos¢
dokonywania przesiadek. Nalezy takze uwzgledni¢ trudno mierzalny element atrakcyjnosci srodka
transportu. Dla wielu pasazeréw metro czy nowoczesny tramwaj (a taki jest w tej chwili w Warszawie) jest

bardziej atrakcyjny niz autobus czy kole;.
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Nalezy takze pamietaé, ze rézne jest odczuwanie przez podrézujgcego skfadowych czasu podrozy.
Np. czas oczekiwania na przystanku jest znacznie bardziej ucigzliwy niz czas jazdy — jest to zjawisko

powszechne i od dawna znane w praktyce modelowania.

Wykorzystywany program (VISUM) daje mozliwo$¢ sparametryzowania roznych sktadowych czasu
podrézy komunikacjg zbiorowg i uwzglednienie powyzszych uwag. Do rozkfadu ruchu na sie¢ zastosowano
rozktad bazujgcy na czestotliwosci kursowania (headway based assignment). Przyjeto bonusy dla metra
i tramwaju (odpowiednio 0,6 i 0,8). Jako $redni czas oczekiwania przyjeto potowe czestotliwosci

z maksimum. Przyjeto takze dodatkowg kare za przesiadki na poziomie 10 min.

2.3.6 Kalibracja modelu ruchu dla roku 2015

Jak to szczegotowo opisano powyzej, budowa modelu popytu — wiezb ruchu — byta sprawdzana
i kontrolowana poprzez sprawdzanie zgodnosci rozkladéw odlegtosci podrézy i proporcji ruchow
miedzydzielnicowych uzyskiwanych z modelu i badan. Po obcigzeniu sieci sprawdzono, jak ksztattujg sie

ruchy osob w podstawowych przekrojach ekranowych i na kordonach.

Przez ekran Wisty przejezdza wg pomiaréw w godzinie szczytu porannego 121 500 osob. Wg rozktadu

modelowego jest to 128 700 osdb. Btad wynosi zatem 5,9%.

Na kordonie Srédmiesécia wg pomiaréw pojawiato sie w godzinie szczytu 283 300 oséb. W modelu wielko$é

te wyliczono na 306 400 oséb — btgd wynosi 8,2%.

Na ekranie linii srednicowej wg pomiaréw ruch wynosit w godzinie szczytu porannego 159 500 oséb.
W(g obliczeh modelowych ruch ten wynosi 164 100 oséb. Btgd wynosi 2,9%.

Analizujgc powyzsze autorzy modelu pragng zwrdci¢ uwage na fakt, ze obliczenia modelowe pokazujg
pewien sSredni dzien roboczy. Pomiary ruchu zostaty wykonane w ramach cyklu pomiarowego
przewidzianego w SIWZ na wykonanie badan ruchu. Natezenia ruchu w poszczegdlne dni mogg sie
znaczgco rézni¢. Analizy danych ze stacji pomiaréw ciggtych pokazuja, ze odchylenie standardowe ruchu

pomierzonego w tych samych godzinach moze siega¢ 15-20%.

Sprawdzono takze, jak przedstawia sie korelacja ruchu os6b na poszczegolnych przekrojach pomiarowych
(oddzielnie dla kierunkow ruchu). Wyniki przedstawiono na rysunku ponizej. Wystepuje wysoka zgodnosé

wielkosci obliczonych i pomierzonych. Wyniki uznano za prawidtowe.

Podobnie sprawdzono ruch samochodéw osobowych na przekrojach pomiarowych. Wyniki uznano za

prawidiowe.
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Wykres 2-47 Poréwnanie wielkosci ruchu pomierzonego i wyliczonego na przekrojach
pomiarowych —ruch oséb ogétem w godzinie szczytu porannego
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Zrédto: opracowanie wtasne

Wykres 2-48 Poréwnanie wielkosci ruchu pomierzonego i wyliczonego na przekrojach
pomiarowych — ruch samochodéw osobowych w godzinie szczytu porannego
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Zrédfo: opracowanie wtasne
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2.3.7 Walidacja modelu ruchu dla roku 2015 po otwarciu Mostu Lazienkowskiego

2.3.7.1 Wstep

Model ruchu oparty na Warszawskich Badaniach Ruchu z roku 2015 uwzglednia zamkniety, z powodu
remontu po pozarze, Most tazienkowski, co sprawia, ze nie odzwierciedla on sytuacji w typowy dzieh
roboczy. Obecnie Most tazienkowski funkcjonuje, co oznacza powrét do normalnej sytuacji ruchowej na
ulicach Warszawy. Aby uwzgledni¢ ten fakt przygotowano model ruchu réowniez dla roku 2015 ale opierajgc
sie na pomiarach ruchu wykonanych po przywréceniu wyremontowanej przeprawy przez Wiste do
eksploatacji. Pomiary te zostaty wykonane przez Zarzad Drog Miejskich (ZDM) w Warszawie

(udostepniane na stronie www.ztm.waw.pl) i obejmowaty m.in. wszystkie mosty na Wisle. Dzigki temu

w modelu ruchu uwzgledniono takze pojawienie sie innych istotnych inwestycji drogowych w obszarze
analizy, takich jak przebudowana do parametrow drogi ekspresowej Trasy AK wraz z Mostem Grota-

Roweckiego czy nowy odcinek trasy ekspresowej Salomea - Wolica.

2.3.7.2 Sie¢ drogowo-uliczna — stan istniejacy - rok 2015

Na ponizszym rysunku przedstawiono sie¢ drogowo-uliczng uwzgledniong w budowie modelu ruchu dla
roku 2015. Sie¢ ta odwzorowuje sytuacje po otwarciu Mostu tazienkowskiego, wytgczonego z eksploatacji
z powodu pozaru. W stosunku uktadu drogowego przyjetego do budowy modelu ruchu dla roku 2015 bez
Mostu tazienkowskiego réznice stanowig takze inne inwestycje drogowe oddane do eksploatacji w okresie
pomiedzy czasem wykonywania WBR 2015 a czasem wykonywania pomiaréow przez ZDM (m.in. S8

Salomea — Wolica).
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Rysunek 2-7 Uktad drogowo-uliczny — stan istniejacy - rok 2015
(po otwarciu Mostu tazienkowskiego)
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Zrédfo: opracowanie wtasne
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2.3.7.3 Sie¢ transportu publicznego — stan istniejacy - rok 2015

Na kolejnym rysunku przedstawiono sie¢ transportu publicznego uwzgledniong w budowie modelu ruchu
dla stanu istniejgcego dla roku 2015. Analogicznie jak w przypadku sieci drogowo-ulicznej, ta sie¢ réwniez
odwzorowuje sytuacje po otwarciu Mostu Lazienkowskiego, wytgczonego z eksploatacji z powodu pozaru.
To wydarzenie pociggneto za sobg zmiany w marszrutyzacji linii autobusowych, zmienionych w wyniku
zamkniecia mostu.

Rysunek 2-8 Sie¢ transportu publicznego — stan istniejacy - rok 2015
(po otwarciu Mostu tazienkowskiego)
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Zrédfo: opracowanie wtasne
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2.3.7.4 Wyniki walidacji

Sytuacje braku Mostu tazienkowskiego mozna byto wykorzystaé do oceny poprawnosci modelu
zmiennego podziatu zadan przewozowych. Sprawdzono, jakie bedg wyniki rozktadu ruchu na sieé takiej
samej macierzy ruchu niepieszego po dodaniu w sieci modelowej Mostu tazienkowskiego oraz Mostu
Grota-Roweckiego z przekrojem takim, jaki uzyskat w wyniku remontu i modernizacji do parametréw drogi
ekspresowej. Spowodowato to oczywiscie wzrost ruchu samochodéw na bardziej obcigzonym kierunku
wschod-zachdd (W-Z). Zmiany podziatu zadan przewozowych pokazano na wykresie ponize;.

Wykres 2-49 Zmiana podziatu zadan przewozowych po otwarciu Mostu tazienkowskiego —
szczyt poranny, kierunek wschod-zachod [%]
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Zrédfo: opracowanie wlasne
Modelowy ruch samochodéw osobowych na kierunku wschéd-zachdd wzrést o ponad 5 000 pojazdéw.
Spowodowato to odptyw pasazeréw z transportu publicznego (ponad 7 500). Catkowity ruchu przez Wiste
pozostat na poziomie ok 90 000 osob. Stwierdzono takze wysokg zgodnos¢ potokéw obliczonych

Z pomierzonymi na poszczegoélnych mostach.

Na kierunku zachod-wschéd ruch jest o ponad potowe mniejszy i nawet w godzinie szczytu wystepowaty
tam znaczgce rezerwy przepustowosci. Stad wpltyw przyrostu przepustowosci jest dla tego kierunku
znaczgco mniejszy — patrz kolejny wykres. Na tym kierunku przybyto tylko ok. 1000 samochodoéw

osobowych.
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Wykres 2-50 Zmiana podziatlu zadan przewozowych po otwarciu Mostu tazienkowskiego-
szczyt poranny, kierunek zachéd-wschéd [%]
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Zrédto: opracowanie wtasne
Wyniki dziatania modelu zmiennego podziatu zadah przewozowych sg zgodne z oczekiwaniami
i mozliwymi do pozyskania pomiarami dla stanu po oddaniu Mostu tazienkowskiego i Grota-Roweckiego

w petnym wystroju.

Stwierdzono, ze model popytu jest zbudowany prawidtowo. Wielko$ci ruchu oséb odpowiadajg wynikom
badanh i sg zgodne z danymi pochodzacymi z innych Zzrédet. Na kazdym etapie obliczen, jesdli byto to
mozliwe, sprawdzano zgodnos$¢ uzyskiwanych wynikow z wynikami badan. Wyniki obliczert modelowych sg

zgodne z wynikami pomiaréw ruchu.
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3 Model ruchu dla okreséw prognostycznych

3.1 Wstep

Model ruchu dla okreséw prognostycznych obejmuje nastepujace horyzonty czasowe: 2020, 2025, 2030,
2035 i 2040. Zatem w analizach wykorzystano dane maksymalnie do roku 2040, chociaz cze$¢ danych
pozyskanych na potrzeby budowy modelu ruchu (np. z BDiK UM) dotyczylo diuzszego horyzontu
(rok 2050).

3.2 Model sieci

3.2.1 Sie¢ drogowo-uliczna — planowany rozwgj

Planowany rozwdj sieci drogowo-ulicznej zaczerpnieto z dokumentu pn. ZatoZzenia rozwoju sieci
transportowej Warszawy do 2040 r. (BDiK UM, 10 grudnia 2015 r.). Szczegétowy spis planowanych
inwestycji drogowych przedstawia ponizsza tabela. Na rysunkach natomiast przedstawiono uktad drogowo-
uliczny Warszawy w kolejnych horyzontach analizy.

Uwzgledniono dyskutowane w UM Warszawa zmiany dotyczace al. Tysigclecia, ktérg zakodowano na
odcinku al. Standw Zjednoczonych — ul. gen. T. Bora-Komorowskiego (pominieto odcinek ul. gen. T. Bora-
Komorowskiego — ul. Wat Miedzeszynski) jako ulice zbiorczg (poprzednio - GP).
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Tabela 3-1 Planowany rozwdj sieci drogowo-ulicznej

Lp. Nazwa projektu Odcinek do';'f;‘jl?cy 2018 | 2020 | 2025 | 2030 22%3;%/
1 | Potudniowa Obwodnica Warszawy (POW) ul. Putawska — ul. Lubelska S +
2 | Trasa N-S POW/S2 — Grojec (S7) +
3 |Trasa N-S Trasa AK/S8 — Czosnow (S8) S +
4 | Obwodnica Marek (S8) - S
5 | Wschodnia Obwodnica Warszawy (WOW) Wezet ‘Pitsudskiego’ w Markach — wezet ‘Lubelska’ S
6 | Rozbudowa drogi nr 17 Zakret — Wigzowna S
7 | Modernizacja ciggu ulic Marsa — Zotnierska wezet ‘Marsa’ — granica miasta GP +
8 | Rozbudowa ul. Zotnierskiej na poétnoc od granicy miasta GP +
9 | Przebudowa ul. Marynarskiej - GP +
10 | Budowa obwodnicy srédmiejskiej Rondo ‘Wiatraczna’' — ul. Radzyminska GP +
11 | Budowa obwodnicy srédmiejskiej ul. Radzyminska — wezet ‘Zaba’ GP +
12 ,\SA%%?:]?;T:IEE} zachodniego odcinka Obwodnicy ) GP +
13 | Budowa al. Tysigclecia ﬁlc.)ritoarr;(\ﬁlvv;kzigz%noczonych —ul-gen. T. Bora- z +
14 | Rozbudowa ul. Marywilskiej %ﬁjﬁ;‘g‘f";‘_‘?&p‘;gc’;fzhOﬁera etap I, odc. Trasa GP +
15 | Przebudowa Watu Miedzeszynskiego ul. Trakt Lubelski — S2 GP +
16 | Przebudowa Watu Miedzeszynskiego S2 — granica miasta GP +
17 | Trasa Mostu Pétnocnego ul. Modlinska — ul. Ptochocinska GP +
18 | Trasa Mostu Pétnocnego ul. Ptochocinska — Trasa Olszynki Grochowskiej GP +
19 | Trasa Mostu Pétnocnego Miociny — Trasa N-S (droga S7) GP +
20 Tasa Oy Grohowske e o incerteas - poaczenen o :
21 | Trasa Olszynki Grochowskiej ;gﬁg(ﬁ‘]};&)?ﬁs_ hésgaﬁlcnaavi:g(;;zviyoraz Trasa Mostu GP +
22 | Trasa N-S wezet ‘Marynarska’ — wezet z Trasg AK GP +
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Nazwa projektu Odcinek do';'ij‘jl?cy 2018 | 2020 | 2025 | 2030 22%3;%/

23 | Rozbudowa Wybrzeza Helskiego - G
24 | Przebudowa ciggu ul Zeganskiej i ul. Zwolenskiej | ul. Pozaryskiego — ul. Mréwcza G
25 | Modernizacja ul. Lodygowej ul. Radzyminska — granica miasta G +
26 | Budowa ul. Plaskowickiej-Bis ul. Rosota — ul. Przyczoétkowa G +
21 | Budowa ul. Czemiakonskie B odc. . Crermiakowska - Trash Siekierkonaka 6 | -
28 | Budowa Trasy Krasinskiego Plac Wilsona — ul. Jagiellonska G +
29 | Budowa Trasy Krasinskiego ul. Jagiellonska — ul. Odrowagza G +
30 Budowa po’rqc_zenia ul. Rosota — ul. Przyczétkowa G "

(ul. Rosnowskiego)
31 | Budowa ul. Nowo-Lazurowej ul. Sternicza/Szeligowska — ul. Gérczewska G +
32 | Przebudowa ul. Plaskowickiej ul. Dereniowa — ul. Rosota G +
33 | Przebudowa ul. Grzybowskiej - z +
34 | Budowa ciggu ul. Nowo-Wirazowej wezet ‘MPL Okecie’ — skrzyzowanie z ul. Cybernetyki z +
35 | Budowa Trasy Swietokrzyskiej ul. Zamoyskiego — ul. Kijowska Z +
36 | Budowa Trasy Swietokrzyskiej ul. Kijowska — ul. Zabraniecka z +
37 | Przedtuzenie pétinocnego odcinka ul. Swiatowida | do ul. Modlinskiej z +
38 | Budowa przedtuzenia ul. Dzieci Polskich do ul. Granicznej z
39 | Budowa ul. Gandhi ul. Pileckiego — ul. Ptaskowickiej L
40 | Budowa ul. Ciszewskiego ul. Kiedacza — Al. Rzeczypospolitej L +

Zrédfo: BDIK UM
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Rysunek 3-1 Uktad drogowo-uliczny - rok 2020
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Zrédfo: opracowanie wtasne na podstawie danych z BDiK UM
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Rysunek 3-2 Uktad drogowo-uliczny - rok 2025
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Zrédfo: opracowanie wtasne na podstawie danych z BDiK UM
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Rysunek 3-3 Uktad drogowo-uliczny - rok 2030
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Zrédfo: opracowanie wtasne na podstawie danych z BDiK UM
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Rysunek 3-4 Uktad drogowo-uliczny - rok 2035 i 2040
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Zrédfo: opracowanie wtasne na podstawie danych z BDiK UM
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3.2.2 Sie¢ transportu publicznego — planowany rozwdj transportu szynowego

Planowany rozwdj sieci szynowego transportu publicznego zaczerpnieto z dokumentu pn. Zatozenia
rozwoju sieci transportowej Warszawy do 2040 r. (BDiK UM, 10 grudnia 2015 r.). Szczegdtowy spis
planowanych inwestycji przedstawia Tabela 3-2 ponizej. Na rysunkach natomiast przedstawiono sie¢

transportu publicznego Warszawy w kolejnych horyzontach analiz.

Tabela 3-2 Planowany rozwdj sieci transportu szynowego

Lp. Nazwa projektu 2018|2020 [ 2025 | 2030 AV
2040
1 Obstuga osiedla Tarchomin komunikacjg tramwajowsg, odcinek ul. Mehoffera +
— ul. Lesnej Polanki
2 | Budowa trasy tramwajowej w ul. Kasprzaka — Wolska +
3 Obstuga osiedla Tarchomin komunikacjg tramwajowg, odcinek ul. Lesnej +
Polanki — Winnica
Budowa trasy tramwajowej Dw. Zachodni — Wilanéw
Budowa trasy Tramwajowej na Goctaw +
6 Trasa tramwajowa w ciggu ulic Krasinskiego — Budowlana od Placu Wilsona +
do skrzyzowania z ul. Jagiellonskg
7 Trasa tramwajowa w ciggu ulic Krasinskiego — Budowlana od +
ul. Jagiellonskiej do skrzyzowania ul. Budowlana/Odrowaza
8 | Budowa trasy tramwajowej Kasprzaka — Dw. Zachodni +
9 Budowa trasy tramwajowej w ulicach: Budowlanej, Sw. Wincentego od +
ul. Rembielinskiej do Trasy AK
10 Budowa trasy tramwajowej w Trasie Olszynki Grochowskiej od Trasy AK do +
Trasy Mostu Pdtnocnego
11 | Budowa trasy tramwajowej w ul. Czerniakowskiej — Bis i Nowo-Bartyckiej +
Trasa tramwajowa w Trasie Mostu Pétnocnego odc. Trakt Nadwislanski —
12 . - +
Trasa Olszynki Grochowskiej
Obstuga osiedla Tarchomin komunikacjg tramwajowa, odcinek Zerah —
13 - . +
ul. Ptochocinska — Trasa Mostu Pétnocnego
14 Trasa tramwajowa w ulicy Radiowej na odcinku ul. Powstarnicéw Slgskich — +
ul. Kaliskiego
15 Budowa Il linia metra, odcinek stacja "Rondo Daszynskiego" - stacja +
"Ksiecia Janusza
16 | Budowa Il linia metra odcinek stacja "Dw. Wilenski" i "Trocka/Targéwek 2/ +
17 Budowa Il linia metra odcinek stacja "Ksiecia Janusza" - ,Powstancow .
Slgskich”
18 | Budowa Il linia metra odcinek stacja , Trocka" — stacja ,Brédno” +
Budowa Il linia metra odcinek pomiedzy stacjg "Powstancéw Slgskich"
19 |. +
i STP Mory
20 | Budowa Il linii metra odc. Stadion Narodowy — Rondo Wiatraczna
21 | Budowa Il linii metra odc. Rondo Wiatraczna - Goctaw
22 | Budowa Ill linii metra odc. Stadion Narodowy — Dworzec Zachodni +
23 | Budowa stacji metra A16 na eksploatowanej | linii metra — ,Muranéw” +
24 | Budowa stacji metra A12 ,Plac Konstytucji” na eksploatowanej | linii metra +

Zrédto: BDIK UM
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Rysunek 3-5 Sie¢ transportu publicznego - rok 2020
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Zrédfo: opracowanie wtasne na podstawie danych z BDiK UM

strona 94



A=COM

ANALIZY WIELOKRYTERIALNE PRZEBIEGU TRASY TRAMWAJOWEJ DO OSIEDLA GoctAW - MODEL | PROGNOZY RUCHU

Rysunek 3-6 Sie¢ transportu publicznego - rok 2025
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Zrédfo: opracowanie wtasne na podstawie danych z BDiK UM
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Rysunek 3-7 Sie¢ transportu publicznego - rok 2030
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Zrédfo: opracowanie wtasne na podstawie danych z BDIK UM
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Rysunek 3-8 Sie¢ transportu publicznego - rok 2035 i 2040
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Zrédfo: opracowanie wtasne na podstawie danych z BDiK UM
Budowe trasy tramwajowej do osiedla Goctaw uwzgledniono w 5 wariantach opisanych w opracowaniu
gtébwnym pn. ,Analizy wielokryterialne przebiegu trasy tramwajowej do osiedla Goctaw”.
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3.3 Model popytu

3.3.1 Dane demograficzno-przestrzenne

3.3.1.1 Prognozy liczby mieszkancow

Z BDIiK UM pozyskano prognozy demograficzne dla Warszawy w podziale na 801 rejondéw
komunikacyjnych obejmujace prognozowang liczbe ludnosci ogétem w rejonach komunikacyjnych co 5 lat

do roku 2050. Dane te, scalone do dzielnic i obszaréw, pokazano w tabeli ponizej.

Tabela 3-3 Prognoza liczby mieszkancéw [0soby]

Dzielnica 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
Mokotéw 227994 | 239075 | 250474 | 262147 | 274756 | 287461 | 299 986
Ochota 85340 | 88584 | 92327 | 96081 | 99659 | 103119 | 106 867
Srodmiescie 123620 | 131374 | 139280 | 147151 | 155467 | 164287 | 174435
Wola 150837 | 172615 | 185056 | 196202 | 206314 | 215242 | 224112
Zoliborz 53736 | 57378 | 61087 | 65019 | 68704 | 72153 | 75380
ii;‘;z”rz‘ez.ne 650526 | 689027 | 728231 | 766600 | 804901 | 842263 | 880780
Bemowo 138987 | 144241 | 148385 | 152522 | 157291 | 163219 | 169419
Bielany 139488 | 142468 | 145977 | 149872 | 153980 | 158189 | 162404
Ursus 70461 | 75337 | 80676 | 86335 | 91853 | 97017 | 101438
Ursynéw 170692 | 176350 | 179598 | 183424 | 188010 | 194400 | 202 022
Wilanow 47079 | 55120 | 62802 | 69827 | 75929 | 81024 | 84698
Wiochy 52448 | 57761 | 63605 | 69391 | 74943 | 80109 | 85226
f; ‘;f::rt:;ezne 619155 | 651277 | 681044 | 711370 | 742006 | 773959 | 805208
Praga Potudnie 182691 | 189077 | 195174 | 201119 | 207354 | 214196 | 222395
Praga Péinoc 69981 | 71541 | 73447 | 75016 | 76978 | 79068 | 81910
gre:;,:;‘l;"rzez.ne 252672 | 260618 | 268621 | 276135 | 284333 | 293264 | 304306
Biatoteka 137944 | 148735 | 159069 | 168759 | 177393 | 185002 | 190710
Rembertow 24963 | 25239 | 25664 | 26136 | 26549 | 27035 | 27679
Targowek 128753 | 129038 | 130324 | 132726 | 135929 | 139262 | 141930
Wawer 77306 | 79211 | 81752 | 84170 | 86077 | 87673 | 89166
Wesota 25460 | 25440 | 25697 | 26150 | 26468 | 26796 | 27054
,’: ;’:;jzar'zeez.ne 304427 | 407662 | 422507 | 437942 | 452416 | 465769 | 476539
SUMA 1916780 | 2008584 | 2100 403 | 2192 047 | 2 283 655 | 2 375 255 | 2 466 833

Zrédfo: BDIK UM
Z zatozen wynika, ze do roku 2050 w Warszawie przybedzie ponad 550 tys. mieszkancéw (wzrost
0 28,8%).
Mokotowie (prawie 72 tys. — 31,6%). Najwiekszy przyrost wzgledny (prawie 80% - ponad 37 tys.

Prognozowane przyrosty sg nierédwnomierne. Najwiecej mieszkancédw przybedzie na
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mieszkancow) bedzie miat miejsce na Wilanowie. Najmniej zmieni sie liczba mieszkancéw w Wesotej
(0 6,3% - prawie 1600 osob).

Podziat na grupy wiekowe zostat opracowany tylko dla danych na rok 2050. Przyjeto, ze pomiedzy rokiem
2015 a 2050 udziat grup wiekowych bedzie sie zmieniat rownomiernie. Standardowo najmtodsza grupa
wiekowa to grupa 0-14 lat. Badanie przeprowadzono (i potem zastosowano to konsekwentnie w modelu)
z wylgczeniem grupy wiekowej 0-5 lat. Zatozono, ze do wydzielenia grupy wiekowej 0-5 lat z grupy 0-14
lat zostanie przyjety dla prognoz demograficznych jednolity wskaznik 0,466 (taki, jaki jest sredni dla
Warszawy w roku 2014) — patrz Tabela 2-2.

W tabelach ponizej przedstawiono dane o liczbie mieszkancéw w podziale na grupy wiekowe i dzielnice

dla okresu do roku 2040 (graniczny horyzont prognoz ruchu na potrzeby niniejszego opracowania).

Tabela 3-4 Prognoza liczby mieszkancéw w grupach wiekowych — rok 2020 [osoby]

Mokotow 13643 | 15633 | 76053 | 71139 | 51526 | 227 994
Ochota 4842 5 549 20043 | 26791 | 19115 | 85340
Srodmiescie 6 202 7107 40702 | 40171 | 29438 | 123620
Wola 9706 11122 | 55549 | 49862 | 33597 | 159837
Zoliborz 3077 3526 17506 | 16592 | 13035 | 53736
ii‘;g‘rrz"eine 37470 | 42938 | 218853 | 204555 | 146710 | 650 526
Bemowo 10346 | 11855 | 51603 | 43658 | 21525 | 138987
Bielany 8528 9772 45414 | 45429 | 30345 | 139488
Ursus 6 069 6 955 25570 | 20883 | 10984 | 70461
Ursynow 12423 | 14236 | 62931 | 56306 | 24797 | 170692
Wilanéw 4650 5329 18618 | 12882 5601 47 079
Wiochy 3672 4207 18309 | 17155 9104 52 448
f; ‘;f:;f_fzne 45 688 52355 | 222445 | 196312 | 102356 | 619155
Praga Potudnie 11198 | 12832 | 61960 | 61044 | 35656 | 182691
Praga Péinoc 4309 4938 24450 | 23909 | 12374 | 69981
gf;&‘l;“rzez.ne 15508 | 17771 | 86411 | 84953 | 48030 | 252672
Biatoteka 13675 | 15671 | 56716 | 39536 | 12346 | 137944
Rembertow 1784 2045 8 805 8 486 3843 24 963
Targowek 8 498 9738 43483 | 40728 | 26306 | 128753
Wawer 5 869 6725 25289 | 26062 | 13361 | 77306
Wesota 2088 2 392 8972 8 480 3528 25 460
,F: f:ﬁiﬁ'fez-ne 31915 36572 | 143266 | 123292 | 59383 | 394427
SUMA 130580 | 149635 | 670975 | 609112 | 356479 | 1916 780

Zrédfo: opracowanie wtasne na podstawie danych BDIK UM

strona 99




q =COM ANALIZY WIELOKRYTERIALNE PRZEBIEGU TRASY TRAMWAJOWEJ DO OSIEDLA GoctAW - MODEL | PROGNOZY RUCHU

Tabela 3-5 Prognoza liczby mieszkancow w grupach wiekowych — rok 2025 [osoby]

Dzielnica 0-5 lat 6-14 lat 15-39 lat | 40-59 lat >60 lat Ogotem
Mokotow 14929 | 17107 | 79370 | 73650 | 54020 | 239075
Ochota 5246 6012 20668 | 27589 | 20069 | 88584
Srodmiescie 7107 8 144 42889 | 42136 | 31098 | 131374
Wola 10994 | 12598 | 59329 | 53047 | 36647 | 172615
Zoliborz 3431 3932 18553 | 17603 | 13857 | 57378
f;i’,‘;;)”rrz"eine 41707 | 47793 | 229809 | 214025 | 155692 | 689 027
Bemowo 10827 | 12406 | 52206 | 44298 | 24504 | 144241
Bielany 8937 10241 | 45794 | 45664 | 31832 | 142468
Ursus 6 404 7 338 26274 | 22493 | 12829 | 75337
Ursynow 12807 | 14676 | 63146 | 57007 | 28713 | 176350
Wilanéw 5270 6 039 21243 | 15224 7 345 55 120
Wiochy 4088 4 684 19902 | 18658 | 10429 | 57761
Z‘;f:;::gne 48332 | 55385 | 228565 | 203343 | 115652 | 651277
Praga Potudnie 11934 | 13676 | 63095 | 61913 | 38458 | 189077
Praga Péinoc 4523 5183 24421 | 23905 | 13510 | 71541
gre:;g";‘:zez.ne 16457 | 18859 | 87516 | 85818 | 51968 | 260618
Biatoleka 14099 | 16156 | 58463 | 42647 | 17369 | 148735
Rembertow 1798 2 060 8 670 8390 4321 25239
Targowek 8618 9875 42985 | 40080 | 27479 | 129038
Wawer 5 965 6 836 25563 | 26255 | 14592 | 79211
Wesota 2031 2328 8711 8 342 4029 25 440
”: ;’:“‘:zz"’r'zeez.ne 32511 37256 | 144392 | 125714 | 67789 | 407 662
SUMA 139008 | 159292 | 690282 | 628900 | 391102 | 2008 584

Zrédfo: opracowanie wtasne na podstawie danych BDIK UM
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Tabela 3-6 Prognoza liczby mieszkancow w grupach wiekowych —rok 2030 [osoby]

Dzielnica 0-5 lat 6-14 lat 15-39 lat | 40-59 lat >60 lat Ogoétem
Mokotow 16234 | 18603 | 82419 | 76351 | 56867 | 250474
Ochota 5697 6 529 30420 | 28531 | 21150 | 92327
Srodmiescie 8083 9262 45103 | 44082 | 32758 | 139289
Wola 12214 | 13997 | 62672 | 56283 | 39890 | 185056
Zoliborz 3812 4368 19606 | 18641 | 14659 | 61087
f;i’,‘;;)”rrz"eine 46040 | 52759 | 240220 | 223889 | 165324 | 728231
Bemowo 11154 | 12782 | 52158 | 44709 | 27582 | 148385
Bielany 9393 10763 | 46336 | 46044 | 33442 | 145977
Ursus 6711 7 691 27133 | 24136 | 15005 | 80676
Ursynéw 13017 | 14917 | 62344 | 56910 | 32410 | 179598
Wilanéw 5765 6 607 23428 | 17593 9 409 62 802
Wiochy 4550 5214 21587 | 20294 | 11960 | 63605
;: ‘;f:;rt:gne 50 591 57973 | 232985 | 209687 | 129809 | 681044
Praga Potudnie 12 672 14 521 64 048 62 586 41 346 195174
Praga Péinoc 4762 5457 24485 | 23987 | 14756 | 73447
gre:;g";‘:zez.ne 17434 | 19978 | 88533 | 86573 | 56102 | 268621
Biatoteka 14378 | 16476 | 59618 | 45678 | 22918 | 159 069
Rembertow 1823 2089 8580 8338 4835 25 664
Targowek 8 796 10079 | 42666 | 39832 | 28951 | 130324
Wawer 6103 6 993 26022 | 26635 | 15999 | 81752
Wesota 1998 2 289 8 544 8 294 4572 25 697
”: ;’:“‘:zz"’r'zeez.ne 33 097 37926 | 145431 | 128776 | 77276 | 422507
SUMA 147162 | 168636 | 707169 | 648925 | 428511 | 2100 403

Zrédfo: opracowanie wtasne na podstawie danych BDIK UM
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Tabela 3-7 Prognoza liczby mieszkancow w grupach wiekowych — rok 2035 [osoby]

Dzielnica 0-5 lat 6-14 lat 15-39 lat | 40-59 lat >60 lat Ogoétem
Mokotow 17560 | 20123 | 85198 | 79209 | 60057 | 262147
Ochota 6167 7 066 31122 | 29466 | 22260 | 96081
Srodmiescie 9120 10451 | 47275 | 45944 | 34362 | 147151
Wola 13313 | 15256 | 65286 | 59251 | 43096 | 196 202
Zoliborz 4228 4845 20714 | 19751 | 15480 | 65019
f;i’,‘;;)”rrz"eine 50388 | 57741 | 249595 | 233621 | 175255 | 766 600
Bemowo 11410 | 13075 | 51883 | 45247 | 30906 | 152522
Bielany 9 889 11332 | 46982 | 46512 | 35157 | 149872
Ursus 6 975 7 993 28111 | 25739 | 17518 | 86335
Ursynow 13258 | 15193 | 61614 | 56982 | 36377 | 183424
Wilanéw 6121 7014 25105 | 19877 | 11710 | 69827
Wiochy 5024 5757 23171 | 21864 | 13574 | 69391
;: ‘;f:;rt:gne 52 677 60363 | 236867 | 216223 | 145240 | 711370
Praga Potudnie 13421 15 380 64 887 63 125 44 306 201 119
Praga Péinoc 4985 5712 24410 | 23932 | 15978 | 75016
gre:;g";‘:zez.ne 18406 | 21092 | 89297 | 87056 | 60284 | 276135
Biatoteka 14503 | 16620 | 60151 | 48565 | 28920 | 168759
Rembertow 1852 2122 8 496 8 292 5374 26 136
Targowek 9043 10362 | 42560 | 39983 | 30778 | 132726
Wawer 6 223 7131 26420 | 26946 | 17451 | 84170
Wesota 1979 2 268 8 436 8 304 5164 26 150
”: ;’:“‘:zz"’r'zeez.ne 33 600 38502 | 146062 | 132001 | 87687 | 437942
SUMA 155070 | 177698 | 721821 | 668991 | 468467 | 2192 047

Zrédfo: opracowanie wtasne na podstawie danych BDIK UM
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Tabela 3-8 Prognoza liczby mieszkancow w grupach wiekowych — rok 2040 [osoby]

Dzielnica 0-5 lat 6-14 lat 15-39 lat | 40-59 lat >60 lat Ogoétem
Mokotéw 18958 | 21724 | 87956 | 82400 | 63719 | 274756
Ochota 6 644 7613 31727 | 30340 | 23335 | 99659
Srodmiescie 10248 | 11744 | 49572 | 47879 | 36024 | 155467
Wola 14314 | 16403 | 67306 | 62009 | 46282 | 206314
Zoliborz 4651 5 330 21724 | 20787 | 16212 | 68704
f;i’,‘;;)”rrz"eine 54815 | 62814 | 258286 | 243415 | 185571 | 804901
Bemowo 11644 | 13343 | 51601 | 46084 | 34619 | 157291
Bielany 10415 | 11935 | 47676 | 47009 | 36945 | 153980
Ursus 7 160 8 205 20026 | 27183 | 20278 | 91853
Ursynow 13546 | 15522 | 61017 | 57267 | 40658 | 188010
Wilanéw 6328 7251 26228 | 21982 | 14141 | 75929
Wiochy 5 497 6 299 24603 | 23315 | 15230 | 74943
;: t;f::::g;ne 54590 | 62556 | 240150 | 222840 | 161871 | 742006
Praga Potudnie 14 211 16 285 65 752 63 669 47 436 207 354
Praga Péinoc 5237 6 001 24438 | 23971 | 17331 | 76978
gre:;g’l;“rzez.ne 19448 | 22286 | 90190 | 87640 | 64767 | 284333
Biatoteka 14446 | 16555 | 59950 | 51199 | 35243 | 177393
Rembertow 1877 2151 8 384 8221 5915 26 549
Targéwek 9341 10705 | 42560 | 40410 | 32913 | 135929
Wawer 6 296 7215 26637 | 27071 | 18857 | 86077
Wesota 1950 2235 8 279 8 265 5738 26 468
”: f::iz"’r'zeez.ne 33912 | 38861 | 145811 | 135166 | 98666 | 452416
SUMA 162766 | 186517 | 734437 | 689061 | 510875 | 2283655

Zmiany bezwzglednej liczby mieszkancéw w latach 2015-2040 w rejonach komunikacyjnych pokazano na

rysunku ponize;.

Zrédfo: opracowanie wtasne na podstawie danych BDIK UM
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Rysunek 3-9 Przewidywane zmiany liczby mieszkancow w latach 2015-2040 [osoby]

Legenda
DANE_2015_2040

I -3642 - 2000
[ -1999 - 500

-499 - 500

501 - 2000
|| 2001-3000
|| 3001-6000
[T 6001 - 8000
[ 8001 - 10000
I 10001 - 12000

I 12001 - 14000
25 5 10 15 20
I 14001 - 15562 —— ilometery

Zrédfo: opracowanie wtasne na podstawie danych BDiK UM

3.3.1.2 Prognozy liczby zatrudnionych

Prognoze liczby miejsc pracy w podziale na 10 sektoréw otrzymano z BDiK UM tylko dla roku 2050.

Do analiz przyjeto podziat miejsc pracy na trzy sektory:
e rolnictwo, przemyst i budownictwo + transport i magazynowanie;
e biura + administracja publiczna;

e pozostate ustugi.
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Przyjeto, ze dla poszczegdlnych rejonéw zmiany liczby miejsc pracy bedg nastepowaty réwnomiernie
(o ten sam procent) w latach 2015-2050. Dla rejonéw, dla ktérych w roku 2015 nie bytlo miejsc pracy,
a w roku 2050 te miejsca sie pojawity, przyjeto, ze od roku 2020 co 5 lat w rejonie bedzie przybywac
1/7 liczby miejsc pracy z roku 2050 (okres 2015-2050 to 7 pieciolatek). W tabelach ponizej przedstawiono
dane o liczbie miejsc pracy w poszczegdlnych okresach prognostycznych do roku 2040 (graniczny
horyzont prognoz ruchu na potrzeby niniejszego opracowania).

Tabela 3-9 Prognoza rozmieszczenia miejsc pracy wg sektoréw — rok 2020 [szt.]

Przemyst,

Dzielnica budownictwo, adm?;?sr?r’acja
transport
Mokotéw 28 208 91 549 61 697 181 454
Ochota 8 868 33 402 34 240 76 510
Srodmiescie 24 612 148 130 75 951 248 694
Wola 30071 63 586 47 980 141 638
Zoliborz 4814 13 404 12 296 30514
feir,‘;;)”r?eine 96 573 350 071 232 164 678 809
Bemowo 7 891 20 352 22 374 50 617
Bielany 13 361 22 044 25 686 61 091
Ursus 7 858 6 926 8174 22 958
Ursynéw 12 343 31615 35 448 79 407
Wilanow 3120 10 088 6024 19 233
Wiochy 24 276 27 728 29 279 81 282
Z ‘;f:;rtj;ine 68 850 118 753 126 985 314 588
Praga Potudnie 19 095 35 569 39 556 94 220
Praga Potnoc 10 714 14 262 15932 40908
gf:;,%";"rzez.ne 29 808 49 832 55 488 135128
Biatoteka 28 007 19 256 21 476 68 738
Rembertow 5005 5251 8543 18 798
Targowek 16 929 19136 27 697 63 762
Wawer 9920 14 766 22933 47 619
Wesota 2 261 4775 4278 11313
5 :’:;zzar':ez.ne 62 121 63 183 84 926 210 230
SUMA 257 352 581 839 499 564 1338 755

Zrédfo: opracowanie wtasne na podstawie danych BDIiK UM
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Tabela 3-10 Prognoza rozmieszczenia miejsc pracy wg sektorow — rok 2025 [szt.]

Dzielnica bufjgv?/rr?ig\t\,/o, ad m?;lijsr?r’acja
transport
Mokotow 26 943 92 964 61 990 181 896
Ochota 8533 34 072 34 837 77 443
Srodmiescie 24 303 153 132 78 142 255 578
Wola 29 941 65 140 48 305 143 387
Zoliborz 4607 13 480 12117 30 204
ii’/‘;;,”rg‘ez.ne 94 328 358 789 235 391 688 508
Bemowo 7815 20 993 22 224 51 032
Bielany 14 032 23373 26 771 64 176
Ursus 8188 7 263 8 432 23883
Ursynow 12 338 32524 36 060 80 923
Wilanéw 3133 10 257 6 100 19 490
Wiochy 24 308 29 285 29 740 83 333
f; ‘::::;3" . 69 814 123 695 129 328 322 836
Praga Potudnie 19 000 37 207 41 249 97 456
Praga Pdtnoc 10 763 14 800 16 159 41723
grea";,fbr?zeine 29 763 52 008 57 408 139 179
Biatoteka 28 120 20 889 22 474 71 484
Rembertow 4 966 5584 8 740 19 289
Targéwek 17 192 20 326 28 633 66 152
Wawer 10 086 15 464 23507 49 057
Wesota 2284 4968 4414 11 666
z :’:xszr’zeeine 62 647 67 232 87 768 217 648
SUMA 256 553 601 723 509 895 1368 170

Zrédfo: opracowanie wtasne na podstawie danych BDIK UM
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Tabela 3-11 Prognoza rozmieszczenia miejsc pracy wg sektoréw — rok 2030 [szt.]

Dzielnica bufjgv?/rr?ig\t\,/o, ad m?;lijsr?r’acja
transport
Mokotéw 26 158 95714 62 951 184 822
Ochota 8 380 35115 35 780 79 275
Srodmiescie 24 448 159 609 81028 265 085
Wola 30 229 67 536 49 293 147 058
Zoliborz 4518 13 751 12 140 30 408
ii’/‘;;,”rg‘ez.ne 93 732 371725 241 192 706 649
Bemowo 7 860 21 908 22 465 52 233
Bielany 14 973 25 062 28 101 68 136
Ursus 8 547 7 696 8751 24 994
Ursynow 12 409 33 862 36 954 83 225
Wilanéw 3167 10 572 6 234 19 974
Wiochy 24 683 31351 30 657 86 691
f; ‘::::;3" . 71639 130 452 133 162 335 253
Praga Potudnie 19182 39 329 43 235 101 747
Praga Pdtnoc 10 901 15581 16 639 43121
grea";,fbr?zeine 30 083 54 910 59 875 144 868
Biatoteka 28 417 23035 23793 75 245
Rembertéw 4946 5994 9007 19 947
Targowek 17 568 21954 29 897 69 418
Wawer 10 322 16 234 24 242 50 798
Wesota 2309 5182 4560 12 051
z :’:xszr’zeeine 63 562 72 399 91 499 227 460
SUMA 259 016 629 486 525 728 1414231

Zrédfo: opracowanie wtasne na podstawie danych BDIK UM
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Tabela 3-12 Prognoza rozmieszczenia miejsc pracy wg sektoréow — rok 2035 [szt.]

Dzielnica bufjgv?/rr?ig\t\,/o, ad ml?ri:ijst?r’acja
transport
Mokotéw 25 836 100 015 64 702 190 553
Ochota 8 425 36 594 37 109 82128
Srodmiescie 25 082 167 843 84 706 277 631
Wola 30 945 70 913 50 997 152 854
Zoliborz 4551 14 283 12 414 31248
ii’/‘;;,”rg‘ez.ne 94 839 389 647 249 928 734 414
Bemowo 8035 23138 23131 54 303
Bielany 16 218 27 201 29 726 73145
Ursus 8939 8 245 9135 26 319
Ursynow 12 565 35745 38 185 86 495
Wilanéw 3225 11081 6 442 20 748
Wiochy 25 414 34 023 32 106 91543
f; ‘::::;3" . 74 396 139 434 138 724 352 554
Praga Potudnie 19 679 42 040 45 551 107 270
Praga Pdtnoc 11144 16 679 17 424 45 247
grea";,fbr?zeine 30 823 58 719 62 974 152 517
Biatoteka 28 921 25834 25515 80 270
Rembertéw 4945 6 498 9352 20 795
Targowek 18 075 24 144 31575 73793
Wawer 10 642 17 083 25163 52 889
Wesota 2336 5418 4717 12 470
z :’:xszr’zeeine 64 918 78 977 96 322 240 217
SUMA 264 977 666 777 547 948 1479 702

Zrédfo: opracowanie wtasne na podstawie danych BDIK UM
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Tabela 3-13 Prognoza rozmieszczenia miejsc pracy wg sektorow — rok 2040 [szt.]

Dzielnica buzzxm)(,:?\t\,/o, ad m?élijsr?r’acja
transport
Mokotéw 26 017 106 224 67 432 199 673
Ochota 8702 38 591 38 878 86 172
Srodmiescie 26 274 178 274 89 305 203 852
Wola 32129 75 480 53 511 161 120
Zoliborz 4728 15195 13036 32 960
ii’/‘;;)”rrz“ez.ne 97 850 413764 262 162 773776
Bemowo 8 356 24734 24 275 57 365
Bielany 17 822 29911 31715 79 449
Ursus 9367 8936 9587 27 890
Ursynow 12 820 38 346 39 835 91 002
Wilanow 3310 11 857 6753 21 920
Wiochy 26 542 37 450 34 228 98 220
pozostale 78 217 151 235 146 394 375 846
Praga Potudnie 20 551 45 479 48 239 114 269
Praga Pdtnoc 11519 18 220 18 593 48 332
gfa";,fbr?zeine 32 070 63 699 66 831 162 600
Biatoteka 29 663 29 476 27 759 86 898
Rembertow 4964 7120 9785 21870
Targowek 18 747 27083 33795 79 625
Wawer 11 065 18 021 26 305 55 391
Wesota 2 364 5678 4885 12928
": ;’:;g:fr’zeeine 66 804 87 379 102 530 256 712
SUMA 274 940 716 077 577 917 1568 934

Zrédfo: opracowanie wtasne na podstawie danych BDIK UM
Wg prognoz przekazanych przez BDiK UM przyrost liczby miejsc pracy w latach 2015-2050 wyniesie
18,5%. Zmieni sie takze struktura tych miejsc. Spadnie udziat miejsc pracy w przemysle, wzrosnie
w administracji i w biurach. Udziat miejsc pracy w ustugach pozostaje mniej wiecej na tym samym
poziomie — ok 37%.

Na wykresie ponizej pokazano jak zmienia sie liczba miejsc pracy w Warszawie w podziale na trzy
sektory w okresie analiz, czyli 2015-2040.
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Wykres 3-1 Zmiany liczby miejsc pracy w latach 2015-2040 [szt.]
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Zrédfo: opracowanie wlasne na podstawie danych BDIK UM
Nalezy zwrdci¢é uwage, ze wzrost liczby miejsc pracy nie nadgza za spodziewanym wzrostem liczby

mieszkancow — (wzrost 0 26%). Wptynie to zatem na spadek dojazdéw do Warszawy z zewnatrz.

3.3.1.3 Prognozy liczby miejsc w szkotach

Prognoze liczby miejsc nauki w podziale na poziomy szkét otrzymano z BDIK UM tylko dla roku 2050.
Przyjeto, ze dla poszczegdlnych rejonéw zmiany liczby miejsc nauki bedg nastepowaty réwnomiernie
(o ten sam procent) w latach 2015-2050. Dla rejonéw, dla ktérych w roku 2015 nie byto szkét, a w roku
2050 miejsca nauki sie pojawity, przyjeto, ze od roku 2020 co 5 lat w rejonie bedzie przybywac 1/7 liczby
miejsc nauki z roku 2050 (okres 2015-2050 to 7 pieciolatek). Dodatkowo z miejsc nauki w szkofach
wyzszych wydzielono miejsca na studiach stacjonarnych przyjeto taki udziat studentéw stacjonarnych jak
w stanie istniejgcym (w roku 2015). W tabelach ponizej przedstawiono dane o liczbie miejsc pracy
w poszczegolnych okresach prognostycznych do roku 2040 (graniczny horyzont prognoz ruchu na

potrzeby niniejszego opracowania).
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Tabela 3-14 Prognoza miejsc nauki w placéwkach oswiatowych — rok 2020 [szt.]

o Szkoly .. o EZElnE
Dzielnica Gimnazja Szkoly Srednie wyzsze
PRESENETE (stacjonarne)

Mokotow 12 884 3870 10 376 20 123
Ochota 4577 3122 6 286 15 230
Srodmiescie 6 850 4999 21 349 44 285
Wola 6781 3122 12 695 2 645
Zoliborz 2428 1094 4284 949
iﬁ‘;;;‘r:‘ez.ne 33519 16 208 54 991 83 233
Bemowo 7 865 2216 497 6 430
Bielany 9301 4007 5160 15977
Ursus 3935 1195 410 0
Ursynow 10 442 3551 3613 14 099
Wilanéw 2847 1134 443 0
Wiochy 3148 1262 772 472
f; ‘;f:::;:;ne 37539 13 365 10 895 36 978
Praga Potudnie 8 992 3769 9 599 4936
Praga Pétnoc 3859 1371 4 333 3 267
gfa”;:;‘bmrzeine 12 851 5 140 13 932 8 202
Biatoteka 11 560 4275 870 306
Rembertéw 1608 661 366 4267
Targowek 8 768 2432 2603 441
Wawer 6 676 2 206 762 0
Wesota 1334 1020 143 0
5 :’:xz‘tfr’zeeine 29 946 10 595 4745 5013
SUMA 113 855 45 308 84 563 133 427

Zrédfo: opracowanie wtasne na podstawie danych BDIK UM
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Tabela 3-15 Prognoza miejsc nauki w placéwkach oswiatowych — rok 2025 [szt.]

o Szkoly .. o EZElnE
Dzielnica Gimnazja Szkoly Srednie wyzsze
PRESENETE (stacjonarne)

Mokotow 13 663 4051 10 969 19 046
Ochota 4 457 3033 6234 14 392
Srodmiescie 7 226 5416 22 705 42 489
Wola 7297 3409 13 531 2 463
Zoliborz 2533 1182 4620 905
iﬁ‘;;;‘r:‘ez.ne 35176 17 090 58 060 79 294
Bemowo 8 428 2478 641 6 093
Bielany 9799 4313 5571 14 885
Ursus 4 390 1404 498 0
Ursynow 10 760 3780 3840 13 379
Wilanéw 3554 1598 490 0
Wiochy 3553 1407 808 447
f; ‘;f:::;:;ne 40 483 14 981 11 847 34 804
Praga Potudnie 9192 3957 10 223 4 408
Praga Pétnoc 4038 1406 4610 3150
gfa”;:;‘bmrzeine 13 230 5364 14 833 7558
Biatoteka 12 354 4768 999 312
Rembertéw 1662 692 391 4040
Targéwek 8 802 2523 2792 369
Wawer 7 146 2452 856 0
Wesota 1510 1182 159 0
5 :’:xz‘tfr’zeeine 31475 11618 5196 4721
SUMA 120 364 49 052 89 936 126 376

Zrédfo: opracowanie wtasne na podstawie danych BDIK UM
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Tabela 3-16 Prognoza miejsc nauki w placéwkach oswiatowych — rok 2030 [szt.]

o Szkoly .. o EZElnE
Dzielnica podstawowe Gimnazja Szkoly Srednie wyzsze
(stacjonarne)

Mokotow 14 523 4251 11 625 18 028
Ochota 4 364 2958 6 201 13 623
Sroédmiescie 7 655 5891 24 246 40 831
Wola 7878 3721 14 498 2298
Zoliborz 2 648 1275 5024 862
iﬁ‘;;;‘r:‘ez.ne 37 067 18 097 61 594 75 642
Bemowo 9 044 2760 789 5773
Bielany 10 355 4 655 6 036 13 958
Ursus 4 859 1622 591 0
Ursynéw 11 108 4032 4090 12 696
Wilanow 4323 2118 542 0
Wiochy 3998 1572 853 424
f; ‘;f:::;:;ne 43 687 16 759 12 901 32 851
Praga Potudnie 9449 4177 10 902 3944
Praga Pdtnoc 4229 1458 4925 3038
gfa”;:;‘bmrzeine 13 677 5 634 15 828 6 982
Bialoteka 13 276 5327 1131 319
Rembertéw 1723 727 418 3825
Targéwek 8 892 2621 3002 309
Wawer 7 687 2719 954 0
Wesota 1711 1371 176 0
5 :’:xz‘tfr’zeeine 33 288 12 766 5 681 4 453
SUMA 127 719 53 255 96 003 119 928

Zrédfo: opracowanie wtasne na podstawie danych BDIK UM
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Tabela 3-17 Prognoza miejsc nauki w placéwkach oswiatowych — rok 2035 [szt.]

o Szkoly .. o EZElnE
Dzielnica Gimnazja Szkoly Srednie wyzsze
PRESENETE (stacjonarne)

Mokotow 15 469 4471 12 346 17 067
Ochota 4297 2 898 6 187 12 916
Srodmiescie 8143 6434 25 999 39 303
Wola 8531 4 064 15 614 2148
Zoliborz 2773 1375 5502 822
iﬁ‘;;;‘r:‘ez.ne 39 213 19 243 65 648 72 256
Bemowo 9721 3062 944 5471
Bielany 10 975 5039 6 570 13173
Ursus 5341 1848 689 0
Ursynow 11 487 4310 4 366 12 048
Wilanéw 5167 2705 599 0
Wiochy 4 490 1759 906 401
f; ‘;f:::;:;ne 47 181 18 723 14 075 31093
Praga Potudnie 9765 4427 11 644 3534
Praga Pétnoc 4433 1524 5286 2931
gfa”;:;‘bmrzeine 14 198 5951 16 930 6 465
Biatoteka 14 321 5 964 1267 325
Rembertéw 1789 766 447 3622
Targéwek 9023 2729 3235 258
Wawer 8 306 3012 1057 0
Wesota 1940 1591 195 0
5 :’:xz‘tfr’zeeine 35 378 14 061 6 200 4206
SUMA 135 971 57 979 102 854 114 019

Zrédfo: opracowanie wtasne na podstawie danych BDIK UM
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Tabela 3-18 Prognoza miejsc nauki w placéwkach oswiatowych — rok 2040 [szt.]

o Szkoly .. o EZElnE
Dzielnica podstawowe Gimnazja Szkoly Srednie wyzsze
(stacjonarne)

Mokotow 16 511 4713 13138 16 159
Ochota 4252 2 853 6192 12 265
Srodmiescie 8 699 7053 27 995 37 897
Wola 9 268 4442 16 902 2013
Zoliborz 2909 1484 6 064 784
iﬁ‘;;,”r:‘ez.ne 41639 20 544 70 292 69 117
Bemowo 10 467 3383 1105 5185
Bielany 11 665 5473 7191 12 506
Ursus 5 839 2083 793 0
Ursynow 11 898 4616 4673 11 433
Wilanéw 6101 3380 663 0
Wiochy 5035 1972 970 380
f; ‘;f;’::;:;ne 51 005 20 906 15 395 29 505
Praga Potudnie 10 145 4708 12 454 3169
Praga Pétnoc 4 654 1606 5703 2828
gfa”vf,:;‘bmrzeine 14 798 6314 18 157 5997
Biatoteka 15 486 6 699 1407 332
Rembertow 1864 811 477 3430
Targowek 9187 2845 3491 217
Wawer 9014 3334 1166 0
Wesota 2 200 1847 217 0
5 :’:“‘:z‘tfr’zeeine 37 752 15535 6757 3978
SUMA 145 194 63 300 110 601 108 596

Zrédfo: opracowanie wtasne na podstawie danych BDIK UM
Na wykresie ponizej pokazano zmiany liczby miejsc nauki w placéwkach oswiatowych w latach 2015-
2040.
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Wykres 3-2 Zmiana liczby miejsc nauki w latach 2015-2040 [szt.]
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Zrédfo: opracowanie wtasne na podstawie danych BDIiK UM

Przyjeto, ze liczba miejsc nauki bedzie odwzorowywac liczbe podrézy do szkoty.

3.3.1.4 Zmiany w rozmieszczeniu WOH

Analizy przyrostow powierzchni wielkopowierzchniowych obiektow handlowych (WOH) oparto na
wykonanym na zlecenie Biura Architektury i Planowania Przestrzennego Urzedu Miasta Stotecznego
Warszawy opracowaniu pt. ,Analiza mozliwosci budowy na terenie Warszawy nowych obiektéw handlu
wielkopowierzchniowego (tj. obiektéw o powierzchni sprzedazy powyzej 2.000 m? wraz z prognozg
skutkéw ich budowy w odniesieniu do 26 nowych lokalizacji’. Opracowanie zostato wykonane w roku
2013 przez firme AECOM.

Ogoétem w opracowaniu przeanalizowano z wykorzystaniem analizy wielokryterialnej 26 potencjalnych
lokalizacji WOH. Poszczegdlne lokalizacje uzyskaly ocene pozytywna, neutralng lub negatywna.
Potozenie lokalizacji i ich charakterystyke przedstawiono na rysunku ponizej (Rysunek 3-10). Przyjeto,
ze do roku 2040 powstang centra handlowe we wszystkich lokalizacjach, ktére w ocenie wielokryterialnej
uzyskaty ocene pozytywng. Pojawia sie oczywiscie pytanie, w ktérych latach pojawig sie poszczegdine
obiekty. Na rysunku dla lokalizacji ocenionych pozytywnie pokazano autorskie propozycje lat realizacji.
Przyjeto, ze w pierwszym etapie zrealizowane zostang inwestycje polegajgce na rozbudowie istniejgcych
centrow lub takie, co do ktérych wiadomo, ze s3 bliskie ukonczenia — np. Hala Koszyki. Dla obiektow

zdefiniowanych jako $rednie przyjeto powierzchnie 30 000 m? adla duzych 50 000m?.
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Rysunek 3-10 Rozmieszczenie potencjalnych wielkopowierzchniowych obiektow handlowych

OOOOOOOOOOO

. pozytywna, 2020
@ rozytywna, 2030

Zrédfo: opracowanie wtasne
Dodatkowe powierzchnie WOH przypisano do odpowiednich rejonéw komunikacyjnych. Suma
powierzchni w podziale na dzielnice i obszary w poszczegdlnych horyzontach czasowych przedstawiono

w tabeli ponize;j.

strona 117



q =COM ANALIZY WIELOKRYTERIALNE PRZEBIEGU TRASY TRAMWAJOWEJ DO OSIEDLA GoctAW - MODEL | PROGNOZY RUCHU

Tabela 3-19 Wielkopowierzchniowe obiekty handlowe w dzielnicach do roku 2040 [m2]

Dzielnica Powierzchnia Powierzchnia Powierzchnia
WOH - rok 2020 WOH - rok 2030 | WOH - rok 2040

Mokotow 281 424 281 424 281 424
Ochota 288 951 318 951 318 951
Srédmiescie 600 298 600 298 600 298
Wola 326 999 366 999 366 999
Zoliborz 8 780 8780 8 780
Centrum lewobrzezne 1506 452 1576 452 1576 452
Bemowo 116 395 116 395 116 395
Bielany 32078 62 078 62 078
Ursus 57 968 87 968 87 968
Ursynow 156 350 156 350 156 350
Wilanéw 15 556 45 556 45 556
Wiochy 244 974 274 974 274 974
Pozostafe lewobrzezne 623 321 743 321 743 321
Praga Potudnie 237 574 237 574 237 574
Praga Pétnoc 114 963 174 963 174 963
Centrum prawobrzezne 352 537 412 537 412 537
Biatoteka 200 659 230 659 230 659
Rembertow 0 0 0
Targowek 273 842 273 842 273 842
Wawer 36 256 166 256 166 256
Wesota 0 0 0
Pozostate prawobrzezne 510 757 670 757 670 757
SUMA 2993 067 3403 067 3403 067

Zrédfo: opracowanie wtasne na podstawie danych BDIK UM

3.3.1.5 Zmiany ruchu pojazdéw na kordonie Warszawy

Zmiany ruchu na kordonie Warszawy bedg wynikaly z kilku powodow. Wystgpi typowy wzrost ruchu
powodowany czynnikami ekonomiczno-spotecznymi. Wystgpig takze zmiany w obcigzeniu
poszczegolnych wlotéw wynikajgce z budowy nowych wlotéw do miasta tras wyzszego rzedu (drog
ekspresowych). Zgodnie z danymi uzyskanymi z BDiK nalezy sie spodziewa¢, ze w roku 2020 pojawig sie

nowe wloty
e Potudniowa Obwodnica Warszawy, odcinek Putawska — Lubelska/S17 (S2) — nowy wlot nr 2062;
e Trasa N-S, odcinek POW/S2 — Gréjec (S7) — nowy wlot nr 2063;
e Obwodnica Marek (S8) — droga poza granicami administracyjnymi miasta;

e Wschodnia Obwodnica Warszawy od wezta ‘Pitsudskiego’ w Markach do wezta ‘Lubelska’ (S17)

— nowy wilot nr 2061,
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e Rozbudowa drogi nr 17 na odcinku Zakret — Wigzowna (S17) — droga po istniejgcym $ladzie,

wykorzystany wlot nr 2017.

W roku 2025 pojawi sie jeszcze jeden dodatkowy wiot - trasa N-S, odcinek trasa AK/S8 — Czosnow (S7)
ktéremu przypisano nowy numer 2064. Numeracje starych i nowych weztéw kordonowych przedstawiono

na rysunku ponizej.

Rysunek 3-11 Lokalizacja nowych rejonéw kordonowych

Legenda

Kordon na granicy miasta
. nowe drogi
drogowy
@ «kolejowy
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S {lometery

Zrédfo: opracowanie wtasne
Analize zmian ruchu na kordonie Warszawy przeprowadzono korzystajgc z Krajowego Modelu Ruchu.

Takie podejscie pozwala na uwzglednienie zmian w natezeniach ruchu na wlotach spowodowanego
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pojawieniem sie nowych tras (np. spadek ruchu na Putawskiej i w wezle ‘Opacz’ po wybudowaniu
nowego wlotu drogi S7 od potudnia). Przyjeto takze, ze podziat samochodéw na kategorie w godzinach
szczytu bedzie zgodny z wynikami pomiarow. Dla odcinkéw nieuwzglednionych w Krajowym Modelu
Ruchu przyjeto wskazniki wzrostu ruchu rézne dla odcinkéw, na ktérych pomiar wykonany w 2015 roku

byt mniejszy i wiekszy niz 100 pojazddéw na godzine. Wskazniki te przedstawiajg sie nastepujaco:

Potok <=100 Potok >100
e 2020/2015 1,15 1,10
e 2025/2015 1,32 1,21
e 2030/2015 1,52 1,33
e 2040/2015 2,01 1,61

Prognozy ruchu w godzinie szczytu porannego na kordonie Warszawy, osobno dla ruchu wjazdowego

i wyjazdowego, przedstawiono w tabelach ponizej.

Tabela 3-20 Prognozy ruchu na wlotach do Warszawy - szczyt poranny - ruch z miasta —
rok 2020 [poj/h]

samochody | samochody | samochody

osobowe dostawcze ciezarowe Bl
2001 Modlinska 1245 85 95 75 1500
2002 Ptochocinska 735 85 85 25 930
2003 Lewandow 270 25 5 0 300
2004 Pitsudskiego (Marki) 690 55 35 30 810
2007 Bystra 195 35 25 25 280
2008 todygowa 185 0 5 0 190
2009 Janowiecka 280 25 25 0 330
2010 Chetmzynska 275 20 5 0 300
2011 ZoMnierska 560 70 30 0 660
2012 Czwartakow/Mokry tug 10 10 0 0 20
2013 Okuniewska 205 30 15 0 250
2014 Wesota Armii Krajowej 70 0 0 0 70
2015 Pitsudskiego (Sulejéwek) 285 30 15 0 330
2016 Trakt Brzeski 985 30 60 35 1110
2017 Szosa Lubelska 1830 350 240 0 2420
2018 Patriotéw wschodnia 155 40 20 15 230
2019 Patriotow zachodnia 160 0 0 0 160
2020 Wat Miedzeszynski 2400 130 130 30 2690
2021 Przyczoétkowa 1005 110 50 5 1170
2022 Jagielska 25 5 0 0 30
2023 Bazancia 280 10 10 0 300
2024 Kuropatwy 40 0 0 0 40
2025 Putawska 1380 90 35 25 1530

strona 120



A=COM

ANALIZY WIELOKRYTERIALNE PRZEBIEGU TRASY TRAMWAJOWEJ DO OSIEDLA GoctAW - MODEL | PROGNOZY RUCHU

sam
Nazwa
0SO0

ochody | samochody | samochod
bowe dostawcze ciezarowe
380 40 25

5

2026 Karczunkowska 450
2027 Baletowa 160 5 5 170
2028 Kinetyczna/Ztote tany 50 0 0 50
2029 Olszowa (Rybie) 1230 125 255 40 1650
2030 Aleja Krakowska 1535 90 100 25 1750
2032 Szyszkowa 370 20 10 400
2034 Ryzowa 220 10 0 230
2036 Al. Jerozolimskie 1330 105 105 30 1570
2039 Regulska 170 0 0 170
2040 Dworcowa/Bodycha 190 20 0 210
2041 Piastowska 475 40 20 5 540
2042 Warszawska 1110 80 20 110 1320
2044 A2 Konotopa 2595 185 75 5 2860
2047 Potczynska 675 70 20 5 770
2048 Sochaczewska 20 0 20
2049 Szeligowska 30 0 30
2050 Gorczewska 1475 55 55 45 1630
2051 Dobrzanskiego 210 10 0 0 220
2052 Radiowa 465 25 10 500
2053 Arkuszowa 370 60 10 10 450
2054 Trendéw 425 80 0 5 510
2055 Putkowa 1090 120 35 35 1280
2061 | S17 w. ‘Zielonka I’ - w. ‘Rembertow’ 510 40 30 10 590
2062 S2 do w. ‘Lubelska’ 1580 130 95 35 1840
2063 S7 do w. ‘Warszawa Potudnie’ 1555 125 95 35 1810
2064 S7 do w. ‘Wolka Weglowa’ - - - - -
SUMA 31505 2670 1850 665 39 690

Zrédto: opracowanie wtasne

Tabela 3-21 Prognozy ruchu na wlotach do Warszawy - szczyt poranny - ruch do miasta —

rok 2020 [poj/h]

samochody

samochody | samochody

osobowe dostawcze ciezarowe Bl
2001 Modlinska 1310 170 65 45 1590
2002 Ptochocinska 965 115 95 25 1200
2003 Lewanddéw 320 20 0 0 340
2004 Pitsudskiego (Marki) 1185 60 30 45 1320
2007 Bystra 735 40 10 25 810
2008 todygowa 335 0 5 340
2009 Janowiecka 1570 65 25 1660
2010 Chetmzynska 270 25 10 310
2011 Zotnierska 1260 140 60 10 1470
2012 Czwartakéw/Mokry tug 270 30 0 0 300
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Nazwa samochody | samochody | samochod
osobowe dostawcze ciezarowe
475 40 15

0

2013 Okuniewska 530
2014 Wesota Armii Krajowej 285 5 5 15 310
2015 Pitsudskiego (Sulejéwek) 470 25 15 0 510
2016 Trakt Brzeski 995 50 90 15 1150
2017 Szosa Lubelska 2225 80 135 10 2450
2018 Patriotow wschodnia 320 45 25 30 420
2019 Patriotow zachodnia 305 15 20 20 360
2020 Wat Miedzeszynski 3540 110 20 20 3690
2021 Przyczoétkowa 1485 165 75 15 1740
2022 Jagielska 630 0 0 630
2023 Bazancia 480 20 10 510
2024 Kuropatwy 190 10 0 200
2025 Putawska 1625 85 55 25 1790
2026 Karczunkowska 795 15 25 840
2027 Baletowa 420 60 0 480
2028 Kinetyczna/Ztote tany 590 20 0 610
2029 Olszowa (Rybie) 1280 245 515 50 2090
2030 Aleja Krakowska 2015 275 225 45 2560
2032 Szyszkowa 415 10 10 440
2034 Ryzowa 330 10 0 340
2036 Al. Jerozolimskie 1610 115 150 45 1920
2039 Regulska 245 10 0 260
2040 Dworcowa/Bodycha 290 20 0 310
2041 Piastowska 1040 65 20 5 1130
2042 Warszawska 2 665 150 55 90 2960
2044 A2 Konotopa 3240 555 400 5 4200
2047 Potczynska 875 20 10 5 910
2048 Sochaczewska 30 0 30
2049 Szeligowska 60 0 60
2050 Gorczewska 1280 30 15 35 1360
2051 Dobrzanskiego 590 55 0 15 660
2052 Radiowa 805 45 20 0 870
2053 Arkuszowa 610 70 10 10 700
2054 Trenow 840 70 10 0 920
2055 Putkowa 2390 105 80 35 2610
2061 | S17 w. Zielonka I’ - w. ‘Rembertéw’ 845 60 45 10 960
2062 S2 do w. ‘Lubelska’ 1665 125 85 25 1900
2063 S7 do w. ‘Warszawa Potudnie’ 1865 135 95 25 2120
2064 S7 do w. ‘Wdlka Weglowa’ - - - - -
SUMA 48 035 3850 2535 720 54 870

Zrédfo: opracowanie wtasne
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Tabela 3-22 Prognozy ruchu na wlotach do Warszawy - szczyt poranny - ruch z miasta —
rok 2025 [poj/h]

samochody | samochody | samochody

Nr pkt INEVAVED

autobusy Razem

osobowe dostawcze ciezarowe
2001 Modlinska 1380 95 105 80 1660
2002 Ptochocinska 795 90 90 25 1000
2003 Lewandow 315 35 10 0 360
2004 Pitsudskiego (Marki) 780 60 40 30 910
2007 Bystra 235 40 35 30 340
2008 todygowa 215 0 5 0 220
2009 Janowiecka 310 30 30 0 370
2010 Chetmzynska 435 35 5 5 480
2011 Zotnierska 605 75 30 0 710
2012 Czwartakow/Mokry tug 15 15 0 0 30
2013 Okuniewska 250 40 20 0 310
2014 Wesota Armii Krajowej 80 0 0 0 80
2015 Pitsudskiego (Sulejowek) 330 35 15 0 380
2016 Trakt Brzeski 1125 35 65 45 1270
2017 Szosa Lubelska 2090 400 275 5 2770
2018 Patriotébw wschodnia 270 70 35 25 400
2019 Patriotéw zachodnia 220 0 0 0 220
2020 Wat Miedzeszynski 2 645 145 145 35 2970
2021 Przyczétkowa 1040 110 55 5 1210
2022 Jagielska 30 10 0 0 40
2023 Bazancia 335 10 10 5 360
2024 Kuropatwy 50 0 0 0 50
2025 Putawska 1605 110 45 30 1790
2026 Karczunkowska 425 45 30 10 510
2027 Baletowa 160 5 5 0 170
2028 Kinetyczna/Ziote Lany 70 0 0 0 70
2029 Olszowa (Rybie) 1470 150 310 50 1980
2030 Aleja Krakowska 1830 105 120 35 2090
2032 Szyszkowa 450 20 10 0 480
2034 Ryzowa 270 10 0 0 280
2036 Al. Jerozolimskie 1455 115 115 35 1720
2039 Regulska 190 0 0 0 190
2040 Dworcowa/Bodycha 225 25 0 0 250
2041 Piastowska 570 50 25 5 650
2042 Warszawska 1050 75 20 105 1250
2044 A2 Konotopa 3040 220 90 10 3360
2047 Potczynska 770 80 20 10 880
2048 Sochaczewska 30 0 0 0 30
2049 Szeligowska 40 0 0 0 40
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Nazwa samochody | samochody sa_m'ochody autobusy
osobowe dostawcze ciezarowe
65 65 50

2050 Gorczewska 1720 1900
2051 Dobrzanskiego 250 10 0 0 260
2052 Radiowa 440 20 10 0 470
2053 Arkuszowa 235 35 5 5 280
2054 Trendéw 160 30 0 0 190
2055 Putkowa 985 105 30 30 1150
2061 | S17 w. ‘Zielonka I’ - w. ‘Rembertow’ 540 40 30 10 620
2062 S2 do w. ‘Lubelska’ 1785 145 110 40 2080
2063 S7 do w. ‘Warszawa Potudnie’ 1820 150 110 40 2120
2064 S7 do w. ‘Wdlka Weglowa’ 430 30 25 5 490
SUMA 35 565 2970 2145 760 41 440

Zrédto: opracowanie wfasne

Tabela 3-23 Prognozy ruchu na wlotach do Warszawy - szczyt poranny - ruch do miasta —
rok 2025 [poj/h]

samochody | samochody | samochody

osobowe dostawcze ciezarowe Sl Ly
2001 Modlinska 1450 190 70 50 1760
2002 Ptochocinska 1030 125 100 25 1280
2003 Lewandéw 385 25 0 0 410
2004 Pitsudskiego (Marki) 1335 70 35 50 1490
2007 Bystra 885 50 15 30 980
2008 todygowa 375 0 5 0 380
2009 Janowiecka 1755 75 30 0 1860
2010 Chetmzynska 430 40 15 15 500
2011 Zotnierska 1365 150 65 10 1590
2012 Czwartakow/Mokry tug 305 35 0 0 340
2013 Okuniewska 570 50 20 0 640
2014 Wesota Armii Krajowej 295 5 5 15 320
2015 Pitsudskiego (Sulejowek) 545 25 20 0 590
2016 Trakt Brzeski 1130 60 105 15 1310
2017 Szosa Lubelska 2535 90 155 10 2790
2018 Patriotéw wschodnia 530 80 40 50 700
2019 Patriotow zachodnia 425 20 30 25 500
2020 Wat Miedzeszynski 3920 120 20 20 4080
2021 Przyczétkowa 1550 170 75 15 1810
2022 Jagielska 730 0 0 0 730
2023 Bazancia 575 25 10 0 610
2024 Kuropatwy 210 10 0 0 220
2025 Putawska 1900 100 60 30 2090
2026 Karczunkowska 895 15 30 10 950
2027 Baletowa 430 60 0 0 490
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samochody | samochody | samochod
INEVAVED obusy
osobowe dostawcze ciezarowe
0

2028 Kinetyczna/Ztote tany 700
2029 Olszowa (Rybie) 1530 295 620 65 2510
2030 Aleja Krakowska 2 405 330 270 55 3 060
2032 Szyszkowa 505 10 10 530
2034 Ryzowa 400 10 0 410
2036 Al. Jerozolimskie 1770 125 165 50 2110
2039 Regulska 275 10 0 290
2040 Dworcowa/Bodycha 345 25 0 370
2041 Piastowska 1255 75 25 1360
2042 Warszawska 2530 145 55 90 2820
2044 A2 Konotopa 3810 655 470 5 4940
2047 Potczynska 1010 20 10 10 1050
2048 Sochaczewska 40 40
2049 Szeligowska 70 70
2050 Gorczewska 1485 35 15 45 1580
2051 Dobrzanskiego 705 65 0 20 790
2052 Radiowa 765 45 20 830
2053 Arkuszowa 380 40 430
2054 Trenow 315 25 340
2055 Putkowa 2145 95 70 30 2 340
2061 | S17 w. Zielonka I’ - w. ‘Rembertéw’ 890 65 45 10 1010
2062 S2 do w. ‘Lubelska’ 1880 140 100 30 2150
2063 S7 do w. ‘Warszawa Potudnie’ 2175 160 115 30 2480
2064 S7 do w. ‘Wélka Weglowa’ 880 65 45 10 1000
SUMA 53 795 4050 2945 840 61 630

Zrédio: opracowanie wtasne

Tabela 3-24 Prognozy ruchu na wlotach do Warszawy - szczyt poranny - ruch z miasta —
rok 2030 [poj/h]

samochody | samochody sa_m'ochody autobusy
osobowe dostawcze ciezarowe
2001 Modlinska 1485 100 115 90 1790
2002 Ptochocinska 1135 130 130 35 1430
2003 Lewandow 360 40 10 0 410
2004 Pitsudskiego (Marki) 865 65 45 35 1010
2007 Bystra 275 50 40 35 400
2008 todygowa 245 0 5 0 250
2009 Janowiecka 410 35 35 0 480
2010 Chetmzynska 465 35 5 5 510
2011 Zotnierska 635 80 35 0 750
2012 Czwartakow/Mokry tug 15 15 0 0 30
2013 Okuniewska 325 50 25 0 400
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samochody | samochody | samochod
INEVAVED obusy
osobowe dostawcze ciezarowe

2014 Wesota Armii Krajowej 0 90
2015 Pitsudskiego (Sulejowek) 370 40 20 0 430
2016 Trakt Brzeski 1235 40 75 50 1400
2017 Szosa Lubelska 2 365 455 315 5 3 140
2018 Patriotow wschodnia 240 65 30 25 360
2019 Patriotéw zachodnia 250 5 0 5 260
2020 Wat Miedzeszynski 3050 170 170 40 3430
2021 Przyczotkowa 1185 130 65 10 1390
2022 Jagielska 35 15 0 0 50
2023 Bazancia 385 15 15 5 420
2024 Kuropatwy 60 0 0 0 60
2025 Putawska 1755 120 50 35 1960
2026 Karczunkowska 430 50 30 10 520
2027 Baletowa 140 5 5 0 150
2028 Kinetyczna/Ztote Lany 80 0 0 0 80
2029 Olszowa (Rybie) 1690 175 355 60 2280
2030 Aleja Krakowska 2215 130 145 40 2530
2032 Szyszkowa 520 25 10 5 560
2034 Ryzowa 305 15 0 0 320
2036 Al. Jerozolimskie 1855 150 150 45 2200
2039 Regulska 200 0 0 0 200
2040 Dworcowa/Bodycha 260 30 0 0 290
2041 Piastowska 655 60 30 5 750
2042 Warszawska 1170 85 25 120 1400
2044 A2 Konotopa 3305 240 95 10 3650
2047 Potczynska 790 80 20 10 900
2048 Sochaczewska 30 0 0 0 30
2049 Szeligowska 30 0 0 0 30
2050 Gorczewska 1940 75 75 60 2150
2051 Dobrzanskiego 290 10 0 0 300
2052 Radiowa 390 20 10 0 420
2053 Arkuszowa 270 40 5 5 320
2054 Trendw 180 30 0 0 210
2055 Putkowa 1145 125 35 35 1340
2061 | S17 w. ‘Zielonka I’ - w. ‘Rembertow’ 615 50 35 10 710
2062 S2 do w. ‘Lubelska’ 2225 180 135 50 2590
2063 S7 do w. ‘Warszawa Potudnie’ 2185 180 135 50 2550
2064 S7 do w. ‘Wdlka Weglowa’ 520 40 30 10 600
SUMA 40 670 3450 2510 900 47 530

Zrédio: opracowanie wtasne
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Tabela 3-25 Prognozy ruchu na wlotach do Warszawy - szczyt poranny - ruch do miasta —
rok 2030 [poj/h]

samochody | samochody | samochody

Nr pkt INEVAVED

autobusy Razem

osobowe dostawcze ciezarowe
2001 Modlinska 1565 205 75 55 1900
2002 Ptochocinska 1470 175 150 35 1830
2003 Lewandow 435 30 0 5 470
2004 Pitsudskiego (Marki) 1485 75 35 55 1650
2007 Bystra 1025 60 20 35 1140
2008 todygowa 445 0 5 0 450
2009 Janowiecka 2285 95 40 0 2420
2010 Chetmzynska 455 45 15 15 530
2011 Zotnierska 1450 160 70 10 1690
2012 Czwartakow/Mokry tug 355 45 0 0 400
2013 Okuniewska 750 65 25 0 840
2014 Wesota Armii Krajowej 335 5 5 15 360
2015 Pitsudskiego (Sulejowek) 615 30 20 5 670
2016 Trakt Brzeski 1250 65 115 20 1450
2017 Szosa Lubelska 2870 105 180 15 3170
2018 Patriotébw wschodnia 485 75 35 45 640
2019 Patriotéw zachodnia 490 25 35 30 580
2020 Wat Miedzeszynski 4520 140 25 25 4710
2021 Przyczotkowa 1765 195 90 20 2070
2022 Jagielska 840 0 0 0 840
2023 Bazancia 655 30 15 0 700
2024 Kuropatwy 245 15 0 0 260
2025 Putawska 2080 110 70 30 2290
2026 Karczunkowska 915 15 30 10 970
2027 Baletowa 370 50 0 0 420
2028 Kinetyczna/Ziote Lany 780 30 0 0 810
2029 Olszowa (Rybie) 1760 340 715 75 2890
2030 Aleja Krakowska 2915 400 330 65 3710
2032 Szyszkowa 575 15 15 5 610
2034 Ryzowa 465 15 0 0 480
2036 Al. Jerozolimskie 2255 160 215 70 2700
2039 Regulska 285 10 0 5 300
2040 Dworcowa/Bodycha 400 30 0 0 430
2041 Piastowska 1435 90 25 10 1560
2042 Warszawska 2820 160 60 100 3140
2044 A2 Konotopa 4130 710 510 10 5 360
2047 Pofczynska 1030 20 10 10 1070
2048 Sochaczewska 50 0 0 0 50
2049 Szeligowska 60 0 0 0 60
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samochody | samochody | samochody
40 20 50

2050 Gorczewska 1680 1790
2051 Dobrzanskiego 810 80 0 20 910
2052 Radiowa 670 40 20 0 730
2053 Arkuszowa 430 50 5 5 490
2054 Trendéw 355 30 5 0 390
2055 Putkowa 2510 110 85 35 2740
2061 | S17 w. ‘Zielonka I’ - w. ‘Rembertow’ 1020 75 50 15 1160
2062 S2 do w. ‘Lubelska’ 2 345 175 125 35 2680
2063 S7 do w. ‘Warszawa Potudnie’ 2 605 195 140 40 2980
2064 S7 do w. ‘Wdlka Weglowa’ 1070 80 55 15 1220
SUMA 61 610 4 670 3440 990 70710

Zrédto: opracowanie wtasne

Tabela 3-26 Prognozy ruchu na wlotach do Warszawy - szczyt poranny - ruch z miasta —
rok 2035 [poj/h]

samochody | samochody | samochody

N NERLTES osobowe dostawcze ciezarowe Sl Ly RERE
2001 Modlinska 1705 225 80 60 2070
2002 Ptochocinska 1760 215 180 45 2200
2003 Lewandow 505 40 0 5 550
2004 Pitsudskiego (Marki) 1655 85 40 60 1840
2007 Bystra 1190 70 20 40 1320
2008 todygowa 530 0 10 0 540
2009 Janowiecka 2700 115 45 0 2 860
2010 Chetmzynska 525 50 20 15 610
2011 Zotnierska 1505 165 70 10 1750
2012 Czwartakow/Mokry tug 410 50 0 0 460
2013 Okuniewska 815 70 25 0 910
2014 Wesota Armii Krajowej 870 20 20 50 960
2015 Pitsudskiego (Sulejowek) 685 35 25 5 750
2016 Trakt Brzeski 1370 70 130 20 1590
2017 Szosa Lubelska 3280 120 205 15 3620
2018 Patriotéw wschodnia 1020 160 80 100 1360
2019 Patriotow zachodnia 935 50 65 60 1110
2020 Wat Miedzeszynski 4 965 155 30 30 5180
2021 Przyczétkowa 1905 210 95 20 2230
2022 Jagielska 980 0 0 0 980
2023 Bazancia 770 35 15 0 820
2024 Kuropatwy 285 15 0 0 300
2025 Putawska 2400 125 80 35 2640
2026 Karczunkowska 1120 20 40 10 1190
2027 Baletowa 595 85 0 0 680
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samochody | samochody samochod
0

2028 Kinetyczna/Ztote tany 940
2029 Olszowa (Rybie) 2050 395 830 85 3360
2030 Aleja Krakowska 3585 490 405 80 4 560
2032 Szyszkowa 675 15 15 710
2034 Ryzowa 540 15 0 560
2036 Al. Jerozolimskie 2625 185 250 80 3 140
2039 Regulska 340 15 0 360
2040 Dworcowa/Bodycha 465 35 0 500
2041 Piastowska 1675 105 30 10 1820
2042 Warszawska 3280 185 70 115 3650
2044 A2 Konotopa 4 390 755 545 10 5700
2047 Potczynska 1195 25 10 10 1240
2048 Sochaczewska 60 60
2049 Szeligowska 80 80
2050 Gorczewska 1950 50 20 60 2080
2051 Dobrzanskiego 945 90 0 25 1060
2052 Radiowa 775 45 20 0 840
2053 Arkuszowa 510 55 5 10 580
2054 Trendéw 840 70 10 0 920
2055 Putkowa 3085 135 105 45 3370
2061 | S17 w. ‘Zielonka I’ - w. ‘Rembertow’ 1180 85 60 15 1340
2062 S2 do w. ‘Lubelska’ 2815 210 150 45 3220
2063 S7 do w. ‘Warszawa Potudnie’ 3090 230 165 45 3530
2064 S7 do w. ‘Wélka Weglowa’ 1305 95 70 20 1490
SUMA 72 840 5 505 4035 1250 83 630
Zrédio: opracowanie wtasne

Tabela 3-27 Prognozy ruchu na wlotach do Warszawy - szczyt poranny - ruch do miasta —
rok 2035 [poj/h]

samochody | samochody | samochody autobus
osobowe dostawcze ciezarowe y
2001 Modlinska 1620 110 125 95 1950
2002 Ptochocihska 1355 160 160 45 1720
2003 Lewandow 420 45 15 0 480
2004 Pitsudskiego (Marki) 960 75 55 40 1130
2007 Bystra 315 55 45 45 460
2008 todygowa 290 0 10 0 300
2009 Janowiecka 480 45 45 0 570
2010 Chetmzynska 535 40 10 5 590
2011 Zotnierska 660 85 35 0 780
2012 Czwartakow/Mokry tug 20 20 0 0 40
2013 Okuniewska 350 55 25 0 430
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samochod samochod
INEVAVED y 7 | e obusy
osobowe dostawcze ciezarowe

2014 Wesota Armii Krajowej 5 230
2015 Pitsudskiego (Sulejowek) 415 50 25 0 490
2016 Trakt Brzeski 1350 45 80 55 1530
2017 Szosa Lubelska 2695 520 360 5 3580
2018 Patriotow wschodnia 515 135 65 55 770
2019 Patriotéw zachodnia 475 10 5 10 500
2020 Wat Miedzeszynski 3355 185 185 45 3770
2021 Przyczotkowa 1280 140 70 10 1500
2022 Jagielska 45 15 0 0 60
2023 Bazancia 455 15 15 5 490
2024 Kuropatwy 70 0 0 0 70
2025 Putawska 2025 140 55 40 2260
2026 Karczunkowska 530 60 40 10 640
2027 Baletowa 220 10 10 0 240
2028 Kinetyczna/Ztote Lany 90 0 0 0 90
2029 Olszowa (Rybie) 1960 205 415 70 2650
2030 Aleja Krakowska 2720 160 180 50 3110
2032 Szyszkowa 600 30 15 5 650
2034 Ryzowa 360 15 0 5 380
2036 Al. Jerozolimskie 2160 175 175 50 2 560
2039 Regulska 240 0 0 0 240
2040 Dworcowa/Bodycha 305 35 0 0 340
2041 Piastowska 770 70 35 5 880
2042 Warszawska 1365 100 25 140 1630
2044 A2 Konotopa 3515 255 100 10 3880
2047 Potczynska 915 90 25 10 1040
2048 Sochaczewska 40 0 0 0 40
2049 Szeligowska 40 0 0 0 40
2050 Gorczewska 2 255 85 85 65 2490
2051 Dobrzanskiego 330 15 0 5 350
2052 Radiowa 450 20 10 0 480
2053 Arkuszowa 320 50 5 5 380
2054 Trendéw 425 80 0 5 510
2055 Putkowa 1405 155 45 45 1650
2061 | S17 w. ‘Zielonka I’ - w. ‘Rembertow’ 710 55 40 15 820
2062 S2 do w. ‘Lubelska’ 2670 220 160 60 3110
2063 S7 do w. ‘Warszawa Potudnie’ 2590 210 160 60 3020
2064 S7 do w. ‘Wdlka Weglowa’ 635 50 35 10 730
SUMA 47 530 4 090 2945 1085 55 650

Zrédio: opracowanie wtasne
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Tabela 3-28 Prognozy ruchu na wlotach do Warszawy - szczyt poranny - ruch z miasta —
rok 2040 [poj/h]

samochody | samochody | samochody

Nr pkt INEVAVED

autobusy Razem

osobowe dostawcze ciezarowe
2001 Modlinska 1740 120 135 105 2100
2002 Ptochocinska 1580 185 185 50 2000
2003 Lewandow 470 50 15 5 540
2004 Pitsudskiego (Marki) 1055 80 60 45 1240
2007 Bystra 355 65 50 50 520
2008 todygowa 340 0 10 0 350
2009 Janowiecka 550 50 50 0 650
2010 Chetmzynska 605 45 10 10 670
2011 Zotnierska 690 85 35 0 810
2012 Czwartakéw/Mokry tug 20 20 0 0 40
2013 Okuniewska 370 60 30 0 460
2014 Wesota Armii Krajowej 360 0 0 10 370
2015 Pitsudskiego (Sulejowek) 455 55 25 5 540
2016 Trakt Brzeski 1470 45 90 55 1660
2017 Szosa Lubelska 3025 585 405 5 4020
2018 Patriotébw wschodnia 770 210 105 85 1170
2019 Patriotéw zachodnia 690 15 10 15 730
2020 Wat Miedzeszynski 3655 205 205 45 4110
2021 Przyczotkowa 1365 150 75 10 1600
2022 Jagielska 45 15 0 0 60
2023 Bazancia 515 15 15 5 550
2024 Kuropatwy 80 0 0 0 80
2025 Putawska 2285 155 65 45 2550
2026 Karczunkowska 630 70 45 15 760
2027 Baletowa 300 10 10 0 320
2028 Kinetyczna/Ziote Lany 100 0 0 0 100
2029 Olszowa (Rybie) 2235 235 470 80 3020
2030 Aleja Krakowska 3220 190 210 60 3680
2032 Szyszkowa 675 35 15 5 730
2034 Ryzowa 405 20 0 5 430
2036 Al. Jerozolimskie 2 460 200 200 60 2920
2039 Regulska 270 0 0 0 270
2040 Dworcowa/Bodycha 345 35 0 0 380
2041 Piastowska 870 80 40 10 1000
2042 Warszawska 1545 115 30 160 1850
2044 A2 Konotopa 3710 270 110 10 4100
2047 Potczynska 1035 105 30 10 1180
2048 Sochaczewska 40 0 0 0 40
2049 Szeligowska 50 0 0 0 50
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osobowe dostawcze ciezarowe
100 100 75

2050 Gorczewska 2555 2830
2051 Dobrzanskiego 380 15 0 5 400
2052 Radiowa 505 25 10 0 540
2053 Arkuszowa 365 55 5 5 430
2054 Trendéw 675 130 0 5 810
2055 Putkowa 1670 180 50 50 1950
2061 | S17 w. ‘Zielonka I’ - w. ‘Rembertow’ 805 65 45 15 930
2062 S2 do w. ‘Lubelska’ 3115 255 190 70 3630
2063 S7 do w. ‘Warszawa Potudnie’ 2990 245 180 65 3480
2064 S7 do w. ‘Wdlka Weglowa’ 740 60 45 15 860
SUMA 54 180 4705 3360 1265 63 510

Zrédto: opracowanie wtasne

Tabela 3-29 Prognozy ruchu na wlotach do Warszawy - szczyt poranny - ruch do miasta —
rok 2040 [poj/h]

samochody | samochody | samochody

N [ NERLTES osobowe dostawcze ciezarowe Sl Ly RERE
2001 Modlinska 1830 245 90 65 2230
2002 Ptochocinska 2055 250 205 50 2 560
2003 Lewandow 570 45 0 5 620
2004 Pitsudskiego (Marki) 1810 95 45 70 2020
2007 Bystra 1340 80 25 45 1490
2008 todygowa 610 0 10 0 620
2009 Janowiecka 3105 130 55 0 3290
2010 Chetmzynska 590 60 20 20 690
2011 Zotnierska 1550 175 75 10 1810
2012 Czwartakéw/Mokry tug 465 55 0 0 520
2013 Okuniewska 865 75 30 0 970
2014 Wesota Armii Krajowej 1410 30 30 80 1550
2015 Pitsudskiego (Sulejowek) 760 40 25 5 830
2016 Trakt Brzeski 1480 80 140 20 1720
2017 Szosa Lubelska 3675 135 230 20 4 060
2018 Patriotéw wschodnia 1550 245 120 155 2070
2019 Patriotow zachodnia 1375 75 100 90 1640
2020 Wat Miedzeszynski 5415 165 30 30 5640
2021 Przyczotkowa 2035 225 100 20 2380
2022 Jagielska 1110 0 0 0 1110
2023 Bazancia 875 35 20 0 930
2024 Kuropatwy 320 20 0 0 340
2025 Putawska 2705 145 90 40 2980
2026 Karczunkowska 1325 25 45 15 1410
2027 Baletowa 815 115 0 0 930
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samochody | samochody | samochod
Nazwa
osobowe dostawcze ciezarowe

0

2028 Kinetyczna/Ztote tany 1030 1070
2029 Olszowa (Rybie) 2330 450 945 95 3820
2030 Aleja Krakowska 4245 580 480 95 5400
2032 Szyszkowa 760 20 20 10 810
2034 Ryzowa 605 20 0 5 630
2036 Al. Jerozolimskie 2985 210 285 90 3570
2039 Regulska 385 15 0 10 410
2040 Dworcowa/Bodycha 530 40 0 0 570
2041 Piastowska 1905 120 35 10 2070
2042 Warszawska 3735 215 80 130 4160
2044 A2 Konotopa 4 645 800 575 10 6 030
2047 Pofczynska 1345 30 15 10 1400
2048 Sochaczewska 60 60
2049 Szeligowska 90 90
2050 Gorczewska 2215 55 25 65 2 360
2051 Dobrzanskiego 1075 105 0 30 1210
2052 Radiowa 875 50 25 0 950
2053 Arkuszowa 580 65 5 10 660
2054 Trenow 1320 110 15 5 1450
2055 Putkowa 3660 160 125 55 4000
2061 | S17 w. ‘Zielonka I’ - w. ‘Rembertow’ 1325 95 70 20 1510
2062 S2 do w. ‘Lubelska’ 3280 245 175 50 3750
2063 S7 do w. ‘Warszawa Potudnie’ 3560 265 190 55 4070
2064 S7 do w. ‘Wélka Weglowa’ 1535 115 80 20 1750
SUMA 83715 6 350 4 630 1515 96 210

Zrédfo: opracowanie wtasne
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Wykres 3-3 Zmiany ruchu pojazdéw na granicy Warszawy w szczycie porannym [poj/h]

220 000
200 000
180 000 H
87 240
160 000 H H
78 060
140 000 H H H
68 590
120000 +———— - - - s -
59170 z Warszawy

100 000 —+ H 51760 H H u i " [do Warszawy

80000 - 42 337 a | | | |

il | | | | 126 710
60000 112 350
84120 7610
40000 B B
74 130
61709
20000 H H
0 T T T T T
2015 2020 2025 2030 2035 2040

Zrédto: opracowanie wtasne
3.3.2 Generacjaruchu

3.3.2.1 Podroze wewnetrzne po Warszawie

Motywacja dom-praca

Dla danych dla kazdego roku prognozy sprawdzono bilans demograficzny (patrz Rozdziat 2.3.2.1)

i opracowano réwnania generacji ruchu.

Rok 2020
L = (1916 780 — 130 580) x 0,5885 + 252 000 = 1 303 179
P =0,925 x 1 338 755 + 25 000 + 40 000 = 1 303 349

Przyjeto, ze wskaznik aktywnosci zawodowej i absencji utrzyma sie na takim poziomie, na jakim byt
przyjmowany dla modelu w roku 2015. Wyjazdy do pracy poza Warszawe i liczba bezrobotnych takze
utrzymajg sie na tym samym poziomie co w 2015 roku. Spadnie liczba dojazdéw do Warszawy
z zewnatrz. Przyjeto, Zze czes$¢ osob dojezdzajacych do pracy spoza miasta przeprowadzi sie do

Warszawy. Suma podrézy wewnetrznych w $redni dzien roboczy wynosié¢ bedzie 909 500.
Réwnanie generacji ruchu bedzie przedstawia¢ sie nastepujaco:

Pi = Mis.a0 X 0,740 + Misg.c0 X 0,472 + Misgo X 0,352

A =Z;x 0,290 + Zg; x 0,896
Rok 2025

L = (2 008 584 — 139 008) x 0,5885 + 230 000 = 1 330 246

P =0,925x 1368 170 + 25 000 + 40 000 = 1 330 558
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Przyjeto, ze wskaznik aktywnosci zawodowej i absencji utrzyma sie na takim poziomie, na jakim byt
przyjmowany dla modelu w roku 2015. Wyjazdy do pracy poza Warszawe i liczba bezrobotnych takze
utrzymajg sie na tym samym poziomie co w 2015 roku. Bedzie mial miejsce dalszy spadek liczby
dojazdéw do Warszawy z zewnatrz. Przyjeto, ze cze$é oséb dojezdzajgcych do pracy spoza miasta

przeprowadzi sie do Warszawy.
Suma podrézy wewnetrznych w Sredni dzier roboczy wynosié¢ bedzie 954 900.
Réwnanie generacji ruchu bedzie przedstawia¢ sie nastepujgco:
P = Mizs.39 X 0,740 + Miso.60 X 0,489 + Misgo X 0,350
A =Z;x 0,306 + Zg; x 0,892
Rok 2030
L =(2 100 403 — 147 162) x 0,5885 + 224 000 = 1 373 482
P =0,925x 1414 231 + 25 000 + 40 000 = 1 373 163

Przyjeto, ze wskaznik aktywnosci zawodowej i absencji utrzyma sie na takim poziomie, na jakim byt
przyjmowany dla modelu w roku 2015. Wyjazdy do pracy poza Warszawe i liczba bezrobotnych takze
utrzymajg sie na tym samym poziomie co w 2015 roku. Bedzie miat miejsce dalszy, nieznaczny spadek
liczby dojazdéw do Warszawy z zewnatrz. Przyjeto, ze cze$¢ osdéb dojezdzajgcych do pracy spoza

miasta przeprowadzi sie do Warszawy.
Suma podrézy wewnetrznych w sredni dzien roboczy wynosi¢ bedzie 1 000 500.
Réwnanie generacji ruchu bedzie przedstawiaé sie nastepujgco:
Pi = Mij15.39 X 0,740 + Migg.60 X 0,511 + M50 X 0,340
A =Z x 0,310 + Zg; x 0,893
Rok 2035
L =(2 192 047 — 155 070) x 0,5885 + 235 000 = 1 433 761
P =0,925 x 1479 702 + 25 000 + 40 000 = 1 433 724

Przyjeto, ze wskaznik aktywnosci zawodowej i absencji utrzyma sie na takim poziomie, na jakim byt
przyjmowany dla modelu w roku 2015. Wyjazdy do pracy poza Warszawe i liczba bezrobotnych takze
utrzymajg sie na tym samym poziomie co w 2015 roku. Wystgpi nieznaczny wzrost liczby dojazdéw
do Warszawy z zewnatrz. Suma podrézy wewnetrznych w sredni dzien roboczy wynosi¢ bedzie
1 046 200.

Réwnanie generacji ruchu bedzie przedstawia¢ sie nastepujgco:
Pi = Mi15.39 X 0,740 + Mig0.60 X 0,535 + Mis¢0 X 0,330

Ai =Z;x 0,307 + Zg; x 0,888
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Rok 2040
L = (2 283 655 — 162 766) x 0,5885 + 260 000 = 1 508 144
P =0,925 x 1 568 934 + 25 000 + 40 000 = 1 508 264

Przyjeto, ze wskaznik aktywnosci zawodowej i absencji utrzyma sie na takim poziomie, na jakim byt
przyjmowany dla modelu w roku 2015. Wyjazdy do pracy poza Warszawe i liczba bezrobotnych takze
utrzymajg sie na tym samym poziomie co w 2015 roku. Wystgpi dalszy wzrost liczby dojazdéw do

Warszawy z zewngtrz — prognozowany przyrost miejsc pracy jest szybszy, niz przyrost mieszkancow.

Suma podrézy wewnetrznych w sredni dzieh roboczy wynosi¢ bedzie 1 090 900. Réwnanie generac;ji

ruchu bedzie przedstawia¢ sie nastepujgco:
P; = Mi15.39 X 0,740 + Mis0.60 X 0,570 + Mjsg9 X 0,320

Ai = Z; x 0,307 + Zg; x 0,863

Motywacja praca-dom

Przyjeto, ze wskaznik powrotéw z pracy do domu bedzie staty. Macierz podrézy praca dom zostanie
wyliczona przez transpozycje macierzy dom-praca i przemnozenie jej przez 0,913. Nie ma zatem

koniecznosci ustalania réwnan generacji ruchu dla podrézy w tej motywac;ji (patrz Rozdziat 2.3.2.1).

Motywacja dom-nauka

Dla kazdego roku prognozy sprawdzono bilans miejsc w szkotach i mtodziezy oraz sporzgdzono
réwnania generacji ruchu osobno dla uczniéw szkdét podstawowych i gimnazjalnych i osobno dla szkét

Srednich i wyzszych (patrz Rozdziat 2.3.2.1).

Rok 2020

Szkoty podstawowe i gimnazja — suma podrézy oséb 147 200.
P; = 0,984 X Mis.14
A; = 0,925 x (Np; + Ng;i)

Szkoty srednie i wyzsze — suma podrozy osob 131 100. Przyjeto, ze udziat podrézy spoza miasta spadnie

Z 40% do 35% liczby miejsc nauki.
Pi = 0,196 X Mi15—39

A = 0,601 x (Ns; + Ny)™®

!® Liczba miejsc nauki w szkotach wyzszych dotyczy jedynie studentow stacjonarnych.
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Rok 2025

Szkoty podstawowe i gimnazja — suma podrézy oséb 156 700.
P; = 0,984 X Mis.14
A;i = 0,925 x (Np; + Ngj)

Szkoty srednie i wyzsze — suma podrézy oséb 134 100. Przyjeto, ze udziat podrézy spoza miasta spadnie

do 33% liczby miejsc nauki.
P; = 0,195 X Mis.39
A; = 0,620 x (Ns; + Nw;)
Rok 2030
Szkoty podstawowe i gimnazja — suma podrézy oséb 167 400.
P; = 0,993 X Mig.14
A; = 0,925 x (Np; + Ng;i)

Szkoty srednie i wyzsze — suma podrézy oséb 135 800. Przyjeto, ze udziat podrézy spoza miasta spadnie
do 32% liczby miejsc nauki.

P; = 0,192 X Mi5.39
A; = 0,629 x (Ns; + Nw)
Rok 2035
Szkoty podstawowe i gimnazja — suma podrézy osob 179 400.
P; = 1,009 X Mis.14
A; = 0,925 x (Np; + Ng))

Szkoly srednie i wyzsze — suma podrozy oséb 136 400. Przyjeto, ze udziat podrézy spoza miasta

utrzyma sie na poziomie 32% liczby miejsc nauki.
P; = 0,189 X Mi5.39
A; = 0,629 x (Ns; + Nw;)
Rok 2040
Szkoty podstawowe i gimnazja — suma podrézy oséb 192 900.
P, = 1,034 X Mig.14
A; = 0,925 x (Np; + Ng;)

Szkoly srednie i wyzsze — suma podrézy oséb 137 900. Przyjeto, ze udziat podrézy spoza miasta

utrzyma sie na poziomie 32% liczby miejsc nauki.
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Pi =0,187 x Mi15_3g

A = 0,629 X (Ns; + Nwi)

Motywacja nauka-dom

Przyjeto, ze wskaznik powrotéw ze szkdt i uczelni do domu bedzie staty. Macierz podrézy nauka dom
zostanie wyliczona przez transpozycje macierzy dom-nauka i przemnozenie jej przez 0,912. Nie ma
zatem koniecznosci ustalania réwnan generacji ruchu dla podrézy w tej motywacji (patrz Rozdziat
2.3.2.1).

Motywacja dom-inne

Dla motywacji dom-inne przyjeto, ze ruchliwos¢ mieszkanca starszego niz 6 lat bedzie stata i bedzie
wynosic¢, tak jak w modelu 2015 - 0,307 podrézy na dobe. Réwnania generacji i absorpcji ruchu oraz

wielkosci liczby podrézy oséb w dzien powszedni pokazano dla poszczegdlnych lat prognozy ponizej.
Rok 2020
Suma podrézy osob 548 400.

P, = 0,307 X M s¢

A; =0,841 x Zy; + 0,044 x POWon
Rok 2025
Suma podrézy os6b 574 000.

P; = 0,307 X M ¢

A = 0,869 x Zy; + 0,045 x Powwon
Rok 2030
Suma podrézy osob 599 600.

P; = 0,307 x Mi >6

A;=0,891 x Zy; + 0,045 x Powon
Rok 2035
Suma podrézy oséb 625 400.

P; = 0,307 X M s¢

Ai = 0,902 X ZUi + 0,04 X POWWOH
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Rok 2040
Suma podrézy osob 651 100.
P; = 0,307 x M; s

Ai = 0,900 X Zui + 0,04 X POWWOH

Motywacja inne-dom

Nie jest konieczne wyliczanie generacji ruchu dla tej motywacji. Macierz podrézy dla tej motywacji

zostanie wyliczona przez transpozycje macierzy dom-inne i przemnozenie jej przez wskaznik powrotéw.

Wskaznik powrotéw zostat oszacowany odrebnie dla kazdego roku prognozy, tak, aby suma podrozy
rozpoczynanych w domu i konczonych w domu byta taka sama. Oszacowanie takie jest konieczne
ze wzgledu na inne proporcje podrdzy obligatoryjnych wynikajgce ze zmiennej w czasie proporcji roznych

grup wiekowych mieszkancow.

Tabela 3-30 Wskazniki powrotéw dla motywacji inne-dom

Rok Wskaznik
2020 1,189
2025 1,189
2030 1,190
2035 1,190
2040 1,192

Zrédfo: opracowanie wtasne

Motywacje nie zwigzane z domem

Dla motywaciji tej przyjeto wskaznik ruchliwosci wg WBR 2015 — wynosi ona 0,190. Przyjeto, ze bedzie
ona stata dla wszystkich lat prognozy. Dobowe wielko$ci ruchu oséb i rownania generacji ruchu dla

poszczegolnych lat prognozy przedstawiono ponizej.
Rok 2020
Suma podrézy oséb 339 400.
Ai=0,1xZ +0,318 x Zy; + 0,08 X Zg;
P,=0,1x Z +0,318 x Z; + 0,08 x Zg;
Rok 2025
Suma podrézy osob 355 200.
A; = 0,105 X Z; + 0,320 X Z; + 0,08 X Zg;

Pi=0,105 x Z; + 0,320 x Zy; + 0,08 X Zg;
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Rok 2030
Suma podroézy osob 371 100.
A; =0,107 x Z; + 0,322 x Zy; + 0,08 x Zg;
P; = 0,107 x Z; + 0,322 x Zy; + 0,08 x Zg;
Rok 2035
Suma podrézy os6b 387 000.
A; =0,107 x Z; + 0,320 x Z; + 0,08 x Zg;
P; = 0,107 x Z; + 0,320 x Zy; + 0,08 x Zg;
Rok 2040
Suma podrézy os6b 403 000.
A =0,105x Z; + 0,313 x Z; + 0,08 x Zg;

Pi=0,105 x Z; + 0,313 x Zy; + 0,08 X Zg;

Zestawienie liczby podrézy oséb

Ponizej zestawiono wielkosci podrézy wewnetrznych oséb w poszczegdlnych motywacjach na

poszczegdblne lata prognozy.

Tabela 3-31 Dobowa liczba podrézy wewnetrznych os6b w Warszawie w latach prognozy

[podréze/doba]
Motywacja
dom-praca 855560 | 909529 | 954900 | 1000500 | 1046200 | 1099 900
dom-nauka 265460 | 278512 | 290 800 303 200 315 800 330800
dom-inne 518 070 | 550098 | 574 000 599 600 625 400 651 100
praca-dom 781130 | 830370 | 871820 913 460 955 180 1004 210
nauka-dom 254820 | 253810 | 265210 276 520 288 010 301 690
inne-dom 602 450 652 020 689 630 720 630 751 800 783 840
nie zwigzane z domem | 320630 | 339287 | 355200 371100 387 000 403 000
RAZEM 3598120 | 3811800 | 3994600 | 4177700 | 4361800 4 566 600

Zrédfo: opracowanie wtasne
Dodatkowo wielkosci powyzsze przedstawiono w formie graficznej. Czarng przerywana linig pokazano jak
zmienia¢ sie bedzie (wg prognoz BDiK UM) liczba mieszkancéw. Jak tatwo zauwazy¢ liczba podrozy

rosnie proporcjonalnie do liczby mieszkancow.

Udziat podrézy obligatoryjnych (zwigzanych z pracg i naukg) przez caty okres analizy utrzymuje sie mniej

wiecej na tym samym poziomie 60%.
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Wykres 3-4 Podréze wewnetrzne ogétem w podziale na motywacje na lata prognozy
[podréze/doba]

5000 000

B nie zwigzane

zdomem
4500 000

s inne-dom
4000 000

3500000 - [ nauka-dom

3000000 -
[ praca-dom

2500000 -

s dom-inne
2000000 -

1500000 - s dom-nauka

1000000 - . dom-praca

500000 -
e  7miana
mieszkancow

2015 2020 2025 2030 2035 2040

Zrédfo: opracowanie wtasne

3.3.2.2 Dojazdy i wyjazdy samochodow

Dojazdy i wyjazdy samochodoéw osobowych

Dojazdy

Rok 2020
Pisorr = SOqojrii = TPiso (rejony 2001-2064)
Aisorr = 0,0346 x Z; (rejony 1-801)

Wielko$¢ dojazdéw w szczycie porannym oszacowano na 46 282 pojazdéw na godzine.

Rok 2025
Pisorr = Sodojm —TPiso (rEjony 2001-2064)
Aisorr = 0,0379 x Z; (rejony 1-801)

Wielkos$¢ dojazdow w szczycie porannym oszacowano na 51 817 pojazdéw na godzine.

Rok 2030
Pisorr = SOdoJ-m - TPiso (rejony 2001-2064)
Aisorr = 0,0420 x Z; (rejony 1-801)

Wielkos$¢ dojazdoéw w szczycie porannym oszacowano na 59 348 pojazdéw na godzine.
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Rok 2035
Pisorr = SOgojrri = TPiso (rejony 2001-2064)
Aisorr = 0,0471 x Z; (rejony 1-801)

Wielkos$¢ dojazdoéw w szczycie porannym oszacowano na 70196 pojazdéw na godzine.

Rok 2040
Pisorr = S()dojrri - TPiso (rejony 2001-2064)
Aisorr = 0,0514 x Z; (rejony 1-801)

Wielkos¢ dojazdow w szczycie porannym oszacowano na 80 701 pojazdéw na godzine.

Wyjazdy

Rok 2020
Pisorr = 0,0155 x M; (rejony 1-801)
Aisorr = SOgojrri = TPiso (rejony 2001-2064)

Wielkos¢ wyjazdéw w szczycie porannym oszacowano na 29 752 pojazdéw na godzine.

Rok 2025
Pisorr = 0,0167 x M; (rejony 1-801)
Aisorr = Sodojrri —TPiso (rejony 2001-2064)

Wielko$¢ wyjazddw w szczycie porannym oszacowano na 33 587 pojazdéw na godzine.

Rok 2030
Pisorr = 0,0183 x M; (rejony 1-801)
Aisorr = SOdojm - TPiso (TEjony 2001-2064)

Wielkos$¢ wyjazddw w szczycie porannym oszacowano na 38 408 pojazdéw na godzine.

Rok 2035
Pisorr = 0,0205 x M; (rejony 1-801)
Aisorr = SOqojrii — TPiso (rejony 2001-2064)

Wielko$¢ wyjazdéw w szczycie porannym oszacowano na 44886 pojazdéw na godzine.

Rok 2040
Pisorr = 0,0224 x M; (rejony 1-801)
Aisorr = SOqojrii — TPiso (rejony 2001-2064)

Wielko$¢ wyjazdéw w szczycie porannym oszacowano na 51 166 pojazdéw na godzine.
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Dojazdy i wyjazdy samochodoéw dostawczych

Dojazdy

Rok 2020
Pisorr = SDgojrri = TPisp (rejony 2001-2064)
Aisprr = 0,00688 x Zy; (rejony 1-801)

Wielkos¢ dojazddéw w szczycie porannym oszacowano na 3 436 pojazdow na godzine.

Rok 2025
Pisorr = SDdojrri — TPisp (rejony 2001-2064)
Aisprr = 0,00763 X Zy; (rejony 1-801)

Wielkos¢ dojazdow w szczycie porannym oszacowano na 3 891 pojazdéw na godzine.

Rok 2030
Pisorr = SDgojrri = TPisp (rejony 2001-2064)
Aisprr = 0,00853 X Zy; (rejony 1-801)

Wielko$¢ dojazdéw w szczycie porannym oszacowano ha 4 484 pojazdéw na godzine.

Rok 2035
Pisorr = SDdojrri — TPisp (rejony 2001-2064)
Aisprr = 0,00957 X Zy; (rejony 1-801)

Wielkos¢ dojazdow w szczycie porannym oszacowano na 5283 pojazdéw na godzine.

Rok 2040
Pisorr = SDgojri = TPisp (rejony 2001-2064)
Aisprr = 0,01054 X Z; (rejony 1-801)

Wielko$¢ dojazdéw w szczycie porannym oszacowano ha 6 094 pojazdéw na godzine.

Wyjazdy

Rok 2020
Pisprr = 0,00506 x Zy; (rejony 1-801)
Aisorr = SDyojrri — TPisp (rejony 2001-2064)

Wielko$¢ wyjazddw w szczycie porannym oszacowano na 2 526 pojazdéw na godzine.
Rok 2025

Pisprr = 0,00551 x Z; (rejony 1-801)
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Aisprr = SDyojri = TPisp (rejony 2001-2064)

Wielkos¢ wyjazdow w szczycie porannym oszacowano na 2 811 pojazdéw na godzine.

Rok 2030
Pisprr = 0,00621 x Zy (rejony 1-801)
Aisprr = SDyojrri = TPisp (rejony 2001-2064)

Wielkos¢ wyjazdéw w szczycie porannym oszacowano na 3 264 pojazdéw na godzine.

Rok 2035
Pisprr = 0,00701 X Zy; (rejony 1-801)
Aisprr = SDyojrri = TPisp (rejony 2001-2064)

Wielkos¢ wyjazdow w szczycie porannym oszacowano na 3868 pojazdéw na godzine.

Rok 2040
Pisorr = 0,00770 X Zy; (rejony 1-801)
Aisprr = SDdojrri - TPisp (rejony 2001-2064)

Wielkos¢ wyjazdéw w szczycie porannym oszacowano na 4 449 pojazdéw na godzine.

Dojazdy i wyjazdy samochodow ciezarowych

Dojazdy

Rok 2020
Piscir = SCyojrri — TPisc (rejony 2001-2064)
Aiscrr = 0,00405 x Zy; (rejony 1-801)

Wielko$¢ dojazdéw w szczycie porannym oszacowano ha 2 024 pojazdéw na godzine.

Rok 2025
Piscrr = SCdij — TPisc (rejony 2001-2064)
Aiscrr = 0,00462 X Zy; (rejony 1-801)

Wielkos¢ dojazdow w szczycie porannym oszacowano na 2 354 pojazdéw na godzine.

Rok 2030
Piscrr = SCdojrri — TPisc (rejony 2001-2064)
Aiscrr = 0,00522 X Z; (rejony 1-801)

Wielko$¢ dojazdéw w szczycie porannym oszacowano na 2 774 pojazdéw na godzine.
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Rok 2035
Piscrr = SCyojrri = TPisc (rejony 2001-2064)
Aiscrr = 0,00583 X Zy; (rejony 1-801)

Wielkos¢ dojazddw w szczycie porannym oszacowano na 3216 pojazdow na godzine.

Rok 2040
Piscrr = SCdojrri — TPisc (rejony 2001-2064)
Aiscrr = 0,00638 X Zy; (rejony 1-801)

Wielkos¢ dojazdow w szczycie porannym oszacowano na 3 690 pojazdéw na godzine.

Wyjazdy

Rok 2020
Piscrr = 0,00268 x Zy, (rejony 1-801)
Aiscrr = SCojrri — TPisc (rejony 2001-2064)

Wielkos¢ wyjazdéw w szczycie porannym oszacowano na 1 339 pojazdéw na godzine.

Rok 2025
Piscrr = 0,00305 X Zy; (rejony 1-801)
Aiscrr = SCdojrri — TPisc (rejony 2001'2064)

Wielko$¢ wyjazddw w szczycie porannym oszacowano na 1 554 pojazdéw na godzine.

Rok 2030
Piscrr = 0,00345 x Zy, (rejony 1-801)
Aiscrr = SCdoim — TPisc (TEjony 2001-2064)

Wielkos¢ wyjazdéw w szczycie porannym oszacowano na 1 814 pojazdéw na godzine.

Rok 2035
Piscrr = 0,00385 x Zy; (rejony 1-801)
Aiscrr = SCojrri — TPisc (rejony 2001-2064)

Wielko$¢ wyjazdéw w szczycie porannym oszacowano na 2126 pojazdéw na godzine.

Rok 2040
Piscrr = 0,00419 x Zy; (rejony 1-801)
Aiscrr = SCojrii — TPisc (rejony 2001-2064)

Wielkos¢ wyjazdow w szczycie porannym oszacowano na 2 420 pojazdow na godzine.

strona 145



q =COM ANALIZY WIELOKRYTERIALNE PRZEBIEGU TRASY TRAMWAJOWEJ DO OSIEDLA GoctAW - MODEL | PROGNOZY RUCHU

3.3.2.3 Podroéze tranzytowe

Podréze tranzytowe to takie podréze, ktére sg rozpoczynane i konczone poza obszarem analizy,
natomiast przebiegajg przez ten obszar. Ostatnie dostepne badania ankietowe kierowcéw na granicy
Warszawy zostaty przeprowadzone przez TRANSPROJEKT - Warszawa w pazdzierniku 1994. Udziat

ruchu tranzytowego oszacowano wéwczas nastepujgco:
e samochody osobowe - 5,6 %;
e samochody dostawcze - 6,5 %;
e samochody ciezarowe - 33,7%.

Przyjeto zatozenie, ze ruch tranzytowy jest symetryczny (tyle samo wjazdow co wyjazdow), i ze bedzie

liczony wzgledem mniejszych potokow ruchu.
e dla samochodéw osobowych:
TPisorr = 0,056 X SOyyjri
TAisorr = TPisorr
e dla samochodéw dostawczych:
TPisprr = 0,065 X Min(SDyyjri; SDgojrri)
TAispr= TPispre
e dla samochodoéw ciezarowych:
TPiscrr = 0,337 X Min(SCyyjri; SCojrri)
TAiscrr = TPiscrr
Suma ruchéw tranzytowych rano wyniesie:
Rok 2020
e samochody osobowe - 1 753 poj.;
e samochody dostawcze — 144 poj.;
e samochody ciezarowe — 511 po;.
Razem bedzie to 2 408 pojazdéw w godzinie szczytu porannego.
Rok 2025
e samochody osobowe — 1 978 poj.;
e samochody dostawcze 159 poj.;
e samochody ciezarowe 591 poj.

Razem bedzie to 2 729 pojazdéw w godzinie szczytu porannego.
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Rok 2030

e samochody osobowe — 2 262 poj.;

e samochody dostawcze 186 poj.;

e samochody ciezarowe 696 poj.

Razem bedzie to 3 145 pojazdéw w godzinie szczytu porannego.
Rok 2035

e samochody osobowe — 2644 poj.;

e samochody dostawcze 222 poj.;

¢ samochody ciezarowe 819 poj.

Razem bedzie to 3685 pojazddéw w godzinie szczytu porannego.
Rok 2040

e samochody osobowe — 3 014 poj.;

¢ samochody dostawcze 256 poj.;

e samochody ciezarowe 940 poj.

Razem bedzie to 4 211 pojazdéw w godzinie szczytu porannego.

3.3.2.4 Dojazdy i wyjazdy pasazerow komunikacji publicznej

Dojazdy autobusami wyliczono analogicznie jak dla stanu istniejagcego, bazujgc na wielkosci ruchu
autobusoéw na wilotach. Dla dojazdoéw kolejg aglomeracyjng przyjeto, ze ruch dojazdowy bedzie roést

$rednio 2% rocznie.

3.3.3 Rozkiad przestrzenny ruchu

Do rozkfadu przestrzennego ruchu zastosowano wzory i parametry takie, jak opracowano dla stanu

istniejgcego.

3.3.4 Podziat zadan przewozowych

3.3.4.1 Wydzielenie ruchéw niepieszych

Do wydzielenia ruchéw niepieszych zastosowano modele logitowe opisane w Rozdziale 2.3.4.1. Udziat
ruchéw niepieszych zalezy od odlegtosci, a modele sg rézne dla réznych motywacji podrézy. Wyniki

przeliczen dla poszczegdlnych lat prognozy przedstawiono w tabelach ponize;j.
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Tabela 3-32 Udziat ruchu niepieszego w motywacjach podrézy — rok 2020 [%, podroéze]

Motywacja

Liczba
podrozy
dom-praca 91,0% 827 921
praca-dom 91,0% 755 892
dom-nauka 74,2% 206 526
nauka-dom 74,2% 188 352
dom-inne 72,3% 397 987
inne-dom 72,3% 473 185
nie zwigzane z domem 90,9% 308 568
SUMA 82,8% 3158431

Zrédto: opracowanie wtasne

Wykres 3-5 Udziat motywacji podrézy w wewnetrznych podrézach niepieszych — rok 2020 [%)]

mD-P

mP-D

mD-N

W N-D

D-l

u|-D

m NzD

Zrédfo: opracowanie wtasne

Tabela 3-33 Udziat ruchu niepieszego w motywacjach podrézy — rok 2025 [%, podréze]

Motywacja

Udziat p%gfg:y
dom-praca 91,0% 869 627
praca-dom 91,0% 793 970
dom-nauka 73,6% 214 140
nauka-dom 73,6% 195 296
dom-inne 72,2% 415 670
inne-dom 72,2% 494 364
nie zwigzane z domem 90,8% 322 134
SUMA 82,6% 3305201

Zrédfo: opracowanie wtasne
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Wykres 3-6 Udziat motywacji podrézy w wewnetrznych podrézach niepieszych —rok 2025 [%)]

mD-P
= P-D
mD-N
mN-D
W D-l

m|-D

= NzD

Zrédio: opracowanie wtasne

Tabela 3-34 Udziat ruchu niepieszego w motywacjach podrézy — rok 2030 [%, podréze]

Motywacja Udzial pﬂgig:y
dom-praca 91,4% 914 774
praca-dom 91,4% 835 188
dom-nauka 73,5% 222 931
nauka-dom 73,5% 203 313
dom-inne 72,9% 437 397
inne-dom 72,9% 520 354
nie zwigzane z domem 91,3% 338 831
SUMA 83,1% 3472788

Zrédfo: opracowanie wtasne
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Wykres 3-7 Udziat motywacji podrézy w wewnetrznych podrézach niepieszych — rok 2030 [%)]

mD-P
mP-D
= D-N
W N-D
wD-

m|-D

mNzD

Zrédto: opracowanie wtasne

Tabela 3-35 Udziat ruchu niepieszego w motywacjach podrézy — rok 2035 [%, podréze]

Motywacja

Liczba
podrézy
dom-praca 91,6% 958 469
praca-dom 91,6% 875 082
dom-nauka 73,2% 231 281
nauka-dom 73,2% 210928
dom-inne 73,2% 457 648
inne-dom 73,2% 544 620
nie zwigzane z domem | 91,4% 353 906
SUMA 83,3% 3631934

Zrédfo: opracowanie wfasne
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Wykres 3-8 Udziat motywacji podrézy w wewnetrznych podrézach niepieszych — rok 2035 [%)]

mD-P
mP-D
mD-N
W N-D
Dl

mI-D

B NzD

Zrédio: opracowanie wtasne

Tabela 3-36 Udziat ruchu niepieszego w motywacjach podrézy — rok 2040 [%, podréze]

Motywacja Liczba
podrézy
dom-praca 91,8% 1009 191
praca-dom 91,8% 921 392
dom-nauka 73,1% 241 253
nauka-dom 73,1% 220 023
dom-inne 73,5% 478 430
inne-dom 73,5% 570 133
nie zwigzane z domem 91,5% 368 728
SUMA 83,4% 3809 151

Zrédio: opracowanie wtasne
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Wykres 3-9 Udziat motywacji podrézy w wewnetrznych podrézach niepieszych — rok 2040 [%)]

mD-P
mP-D
mD-N
N-D
D-1
mI-D
mNzD

Zrédfo: opracowanie wtasne

3.3.4.2 Udziat godziny szczytu

W analizach do roku 2040 przyjeto, udziaty godziny szczytu dla poszczegélnych motywacji takie jak dla
WBR 2015 (patrz Tabela 2-18). Nalezy zwrdci¢ uwage, ze udziat godziny szczytu w danej motywacji,
szczegllnie dla podrozy obligatoryjnych jest dosé stabilny. Wg pierwszego KBR przeprowadzonego
w Warszawie'® w roku 1969 udziat godziny szczytu dla motywacji dom-praca wynosit 32,1% (obecnie
34,3%), natomiast dla motywacji do nauki 56,6% (obecnie 58,4%). Mozna zatem uzna¢, ze przyjecie

wartosci zgodnych z wynikami ostatniego WBR bedzie poprawne.

3.3.4.3 Wydzielenie ruchu rowerowego

Do wydzielenia ruchu rowerowego zastosowano metode uproszczong takg jak dla stanu istniejgcego.
Ruch rowerowy bedzie sie odbywat tylko na relacjach dla ktérych odlegtos¢ podrézy zawiera sie
pomiedzy 2 a 10 km. Przyjeto, ze rozwdj systemu Sciezek rowerowych i promowanie roweru jako

réwnoprawnego srodka transportu skutkowaé bedzie wzrostem udziatu roweréw w ruchach niepieszych.
Przyjeto, ze udziat ruchu rowerowego w podrézach na odlegtos¢ 2-10 km wyniesie:

e 6,5% w roku 2020;

e 7,0% w roku 2025;

e 7,5% w roku 2030;

e 8,0% w roku 2035;

6 Kompleksowe Badanie Ruchu w Warszawie. Biuro Studiow i Projektéw Inzynierii i Komunikacji Miejskiej

w Warszawie, Warszawa 1971.

strona 152



q =COM ANALIZY WIELOKRYTERIALNE PRZEBIEGU TRASY TRAMWAJOWEJ DO OSIEDLA GOoctAW - MODEL | PROGNOZY RUCHU

e 8,5% w roku 2040.
Tak przyjete zatozenia daty nastepujgce wyniki — patrz tabela i rysunek ponizej.

Tabela 3-37 Udziat ruchu rowerowego w latach prognozy (godzina szczytu porannego) [podréze]

ROK |y Godvinle szema | Ruchrowerowy | Lo iere | motonyzowany
2015 398 289 14 372 3,6% 383917
2020 423826 16 722 3,9% 407 104
2025 443761 18 586 4,2% 425175
2030 465 880 21281 4,6% 444 599
2035 487 105 23694 4,9% 463 411
2040 511493 26 404 5,2% 485 089

Zrédio: opracowanie wtasne

Wykres 3-10. Wielkosci ruchu niepieszego w godzinie szczytu — podziat na ruch rowerowy
i zmotoryzowany [podréze]
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100000
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Zrédfo: opracowanie wtasne
Przyjete zatozenia powodujg staly wzrost udziatu ruchu rowerowego w ruchu w godzinie szczytu
porannego. Powodujg takze, ze za 25 lat w godzinie szczytu na rowerach bedzie jezdzi¢ prawie dwa razy
wigcej 0os6b niz dzi$ (doktadnie 1,83 razy wiecej). Niepieszy ruch oséb w godzinie szczytu wzrosnie

0 28% - zatem wg prognozy ruchu rowerowy rosnie znacznie szybciej niz ruch ogbétem.

Nalezy tu jeszcze wyjasnié, ze ruch zmotoryzowany to ruch oséb samochodami i transportem zbiorowym.
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3.3.4.4 Podziat zadan przewozowych pomiedzy Kl i KZ

Do podziatu zadan przewozowych zastosowano model opracowany dla stanu istniejgcego. Przyjeto
zatozenie, ze rosngce zattoczenie na ulicach centrum Warszawy bez mozliwosci budowy dodatkowych
nowych ulic oraz rosngce trudnosci parkingowe spowodujg, ze czas dojazdu samochodem bedzie miat
coraz wieksze znaczenia w decyzji o wyborze srodka transportu. Przyjeto, ze wskaznik wptywu czasu
podrézy samochodem bedzie sukcesywnie rést od wartosci 0,020 w roku 2025 do 0,026 w roku 2040.
Oznacza to, ze transport publiczny bedzie przejmowat wigkszg czes$¢ rosngcych zadan przewozowych.

3.4 Prognozy ruchu

Wyniki obliczeh prognoz ruchu w skali miasta przedstawiono w ponizszych tabelach wykorzystujac w tym
celu liczbe pasazerow (przejazdéw), podziat zadan przewozowych oraz wielkosci pracy przewozowe;j
wyrazonej w pojazdo-kilometrach (pojkm), pojazdo-godzinach (pojh), pasazero-kilometrach (paskm)

i pasazero-godzinach (pash) w godzinie szczytu porannego.
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Tabela 3-38 Wyniki obliczen prognoz ruchu — Wariant 1

Srodek transportu

Jednostka

Liczba pasazerow

1 | Komunikacja zbiorowa [pas.] 339 422 382 684 429 378 466 141 512 529
1.1 autobusy |  [pas.] 149 128 159 057 179 224 180 851 202 164
1.2 tramwaje [pas.] 102 758 117 639 118 723 130 427 142 065
13 metro [pas.] 83018 101 473 127 303 150 341 163 254
1.4 WKD [pas.] 4518 4515 4128 4522 5 046

2 | Transport indywidualny [poj.] 180 106 188 369 200 622 218 633 234 094

Podziat zadan przewozowych
Komunikacja zbiorowa [%] 51% 52% 52% 52% 52%
Transport indywidualny [%0] 49% 48% 48% 48% 48%
Praca przewozowa (1)

5 | Komunikacja zbiorowa [paskm] 1959543 | 2277492 | 2684861 | 2972986 | 3298873
5.1 autobusy |  [paskm] 836 412 912640 | 1095753 | 1052724 | 1197517
5.2 tramwaje | [paskm] 510 006 566 255 567 352 690 871 761 706
5.3 metro | [paskm] 577 762 763 030 990 399 1195649 | 1302264
5.4 WKD | [paskm] 35 363 35568 31357 33742 37 386
6 | Transport indywidualny [pojkm] 1722931 | 1801067 | 1935860 | 2186450 | 2380620

Praca przewozowa (2)

7 | Komunikacja zbiorowa [pash] 83 024 93 034 105 979 114 590 127 071
7.1 autobusy |  [pash] 38521 41 576 49 599 47 838 54 250
7.2 tramwaje [pash] 26 931 29 544 29 611 34182 37 380
7.3 metro [pash] 16 672 21011 25 963 31705 34 482
7.4 WKD [pash] 899 903 806 866 960

8 | Transport indywidualny [pojh] 49 073 50 542 57 127 67 877 84 826

Srednia predko$é komunikacyjna

9 | Komunikacja zbiorowa
9.1 autobusy [km/h] 21,7 22,0 22,1 22,0 22,1
9.2 tramwaje [km/h] 18,9 19,2 19,2 20,2 20,4
9.3 metro [km/h] 34,7 36,3 38,1 37,7 37,8
9.4 WKD [km/h] 39,3 39,4 38,9 39,0 39,0
10 | Transport indywidualny [km/h] 35,1 35,6 33,9 32,2 28,1

Zrédfo: opracowanie wtasne
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Tabela 3-39 Wyniki obliczen prognoz ruchu — Wariant 2

Srodek transportu

Jednostka

Liczba pasazerow

1 | Komunikacja zbiorowa [pas.] 339 482 382 715 429 368 466 210 512 609
1.1 autobusy |  [pas.] 149 154 159 074 181 308 181 091 202 417
1.2 tramwaje [pas.] 102 768 117 637 115991 130 206 141 873
13 metro [pas.] 83 042 101 490 127 948 150 391 163 273
1.4 WKD [pas.] 4518 4514 4121 4522 5046

2 | Transport indywidualny [poj.] 180 106 188 369 200 622 218 633 234 094

Podziat zadan przewozowych
Komunikacja zbiorowa [%] 51% 52% 52% 52% 52%
Transport indywidualny [%0] 49% 48% 48% 48% 48%
Praca przewozowa (1)

5 | Komunikacja zbiorowa [paskm] 1958549 | 2276047 | 2687407 | 2972478 | 3298 303
5.1 autobusy | [paskm] 836 353 912 307 1108532 | 1053712 | 1198564
5.2 tramwaje | [paskm] 509 069 565 108 551 768 689 772 760 798
5.3 metro | [paskm] 577 762 763 069 995 846 1195271 | 1301576
5.4 WKD | [paskm] 35 365 35562 31 260 33723 37 365
6 | Transport indywidualny [pojkm] 1722200 | 1801379 | 1936076 | 2185823 | 2381024

Praca przewozowa (2)

7 | Komunikacja zbiorowa [pash] 82 982 92 974 106 096 114 591 127 071
7.1 autobusy [pash] 38519 41 563 50 238 47 886 54 301
7.2 tramwaje [pash] 26 891 29 497 28 988 34 142 37 341
7.3 metro [pash] 16 672 21012 26 067 31698 34 470
7.4 WKD [pash] 899 903 803 865 959
8 | Transport indywidualny [pojh] 49 065 50 602 57 339 68 034 84 894

Srednia predkos$é komunikacyjna

9 | Komunikacja zbiorowa
9.1 autobusy [km/h] 21,7 22,0 22,1 22,0 22,1
9.2 tramwaje [km/h] 18,9 19,2 19,0 20,2 20,4
9.3 metro [km/h] 34,7 36,3 38,2 37,7 37,8
9.4 WKD [km/h] 39,3 39,4 38,9 39,0 39,0
10 | Transport indywidualny [km/h] 35,1 35,6 33,8 32,1 28,0

Zrédfo: opracowanie wtasne
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Tabela 3-40 Wyniki obliczen prognoz ruchu — Wariant 3

Srodek transportu

Jednostka

Liczba pasazerow

1 | Komunikacja zbiorowa [pas.] 339 155 382 238 429 289 465 718 512 060
11 autobusy [pas.] 149 279 161 259 182 226 178 754 199 896
1.2 tramwaje [pas.] 102 372 114 436 114 632 133774 145 705
13 metro [pas.] 82 983 102 020 128 311 148 668 161 413
1.4 WKD [pas.] 4521 4523 4120 4522 5 046

2 | Transport indywidualny [poj.] 180 106 188 369 200 622 218 633 234 094

Podziat zadan przewozowych
Komunikacja zbiorowa [%] 51% 52% 52% 52% 52%
Transport indywidualny [%0] 49% 48% 48% 48% 48%
Praca przewozowa (1)

5 | Komunikacja zbiorowa [paskm] 1960929 | 2281811 | 2690705 | 2970395 | 3295670
5.1 autobusy | [paskm] 837 369 926 192 1112903 | 1036751 | 1179862
5.2 tramwaje | [paskm] 510 726 552 582 546 502 718 113 791 560
5.3 metro | [paskm] 577 454 767 464 1000040 | 1181825 | 1286896
5.4 WKD | [paskm] 35381 35572 31261 33 706 37351
6 | Transport indywidualny [pojkm] 1722428 | 1801138 | 1935789 | 2186461 | 2380678

Praca przewozowa (2)

7 | Komunikacja zbiorowa [pash] 83115 93 275 106 107 114 515 126 991
7.1 autobusy |  [pash] 38 565 42 260 50 443 47011 53 345
7.2 tramwaje [pash] 26 987 29 009 28 699 35282 38595
7.3 metro [pash] 16 663 21104 26 162 31357 34093
7.4 WKD [pash] 900 903 803 865 959
8 | Transport indywidualny [pojh] 48 944 50 727 57 151 68 061 84 886

Srednia predko$é komunikacyjna

9 | Komunikacja zbiorowa
9.1 autobusy [km/h] 21,7 21,9 22,1 22,1 22,1
9.2 tramwaje [km/h] 18,9 19,0 19,0 20,4 20,5
9.3 metro [km/h] 34,7 36,4 38,2 37,7 37,7
9.4 WKD [km/h] 39,3 39,4 38,9 39,0 39,0
10 | Transport indywidualny [km/h] 35,2 35,5 33,9 32,1 28,0

Zrédfo: opracowanie wtasne
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Tabela 3-41 Wyniki obliczen prognoz ruchu — Wariant 4

Srodek transportu

Jednostka

Liczba pasazerow

1 | Komunikacja zbiorowa [pas.] 339 477 382 424 429 267 465 455 511 776
1.1 autobusy |  [pas.] 149 405 161 479 181 228 178 366 199 471
1.2 tramwaje [pas.] 102 409 114 242 115 523 133 565 145 485
13 metro [pas.] 83 146 102 185 128 400 149 003 161 774
1.4 WKD [pas.] 4517 4518 4116 4521 5046

2 | Transport indywidualny [poj.] 180 106 188 369 200 622 218 633 234 094

Podziat zadan przewozowych
Komunikacja zbiorowa [%] 51% 52% 52% 52% 52%
Transport indywidualny [%0] 49% 48% 48% 48% 48%
Praca przewozowa (1)

5 | Komunikacja zbiorowa [paskm] 1958390 | 2278485 | 2689319 | 2970733 | 3296 035
5.1 autobusy | [paskm] 838 555 928 227 1107624 | 1036655 | 1179769
5.2 tramwaje | [paskm] 505 823 545 716 546 428 714 904 788 114
5.3 metro | [paskm] 578 649 768 988 1004044 | 1185464 | 1290794
5.4 WKD | [paskm] 35 362 35554 31222 33711 37 358

6 | Transport indywidualny [pojkm] 1722093 | 1801202 | 1936267 | 2187062 | 2381434

Praca przewozowa (2)

7 | Komunikacja zbiorowa [pash] 83189 93 327 106 119 114 510 126 987
7.1 autobusy [pash] 38614 42 349 50176 47 003 53 335
7.2 tramwaje [pash] 26 971 28 921 28 871 35 222 38 534
7.3 metro [pash] 16 705 21154 26 270 31420 34 160
7.4 WKD [pash] 899 902 802 865 959
8 | Transport indywidualny [pojh] 49 030 50 600 57 183 68 092 84 996

Srednia predko$é komunikacyjna

9 | Komunikacja zbiorowa
9.1 autobusy [km/h] 21,7 21,9 22,1 22,1 22,1
9.2 tramwaje [km/h] 18,8 18,9 18,9 20,3 20,5
9.3 metro [km/h] 34,6 36,4 38,2 37,7 37,8
9.4 WKD [km/h] 39,3 39,4 38,9 39,0 39,0
10 | Transport indywidualny [km/h] 35,1 35,6 33,9 32,1 28,0

Zrédfo: opracowanie wtasne
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Tabela 3-42 Wyniki obliczen prognoz ruchu — Wariant 5

Srodek transportu

Jednostka

Liczba pasazerow

1 | Komunikacja zbiorowa [pas.] 339 242 383 632 428 669 466 323 512 690
11 autobusy [pas.] 151 399 162 625 183178 179 010 200 137
1.2 tramwaje [pas.] 99 452 112 577 112 184 133 244 145 164
1.3 metro [pas.] 83928 103 946 129 201 149 551 162 347
1.4 WKD [pas.] 4 463 4484 4106 4518 5042

2 | Transport indywidualny [poj.] 180 106 188 369 200 622 218 633 234 094

Podziat zadan przewozowych
Komunikacja zbiorowa [%] 51% 52% 52% 52% 52%
Transport indywidualny [%0] 49% 48% 48% 48% 48%
Praca przewozowa (1)

5 | Komunikacja zbiorowa [paskm] 1969401 | 2291900 | 2696485 | 2973969 | 3299547
5.1 autobusy | [paskm] 855 012 938 118 1122938 | 1038226 | 1181209
5.2 tramwaje | [paskm] 496 546 539 912 534 069 716 268 790 073
5.3 metro | [paskm] 582 887 778 676 1008355 | 1185797 | 1290942
5.4 WKD | [paskm] 34 956 35195 31123 33678 37 323
6 | Transport indywidualny [pojkm] 1722105 | 1801002 | 1936267 | 2187062 | 2381434

Praca przewozowa (2)

7 | Komunikacja zbiorowa [pash] 83272 93 157 106 096 114 439 126 906
7.1 autobusy |  [pash] 39 507 42 846 50 941 47 135 53 464
7.2 tramwaje [pash] 26 055 28 015 27 996 35018 38 326
7.3 metro [pash] 16 822 21 404 26 359 31422 34 157
7.4 WKD [pash] 889 893 800 865 958
8 | Transport indywidualny [pojh] 48 905 50 701 57 183 68 092 84 996

Srednia predko$é komunikacyjna

9 | Komunikacja zbiorowa
9.1 autobusy [km/h] 21,6 21,9 22,0 22,0 22,1
9.2 tramwaje [km/h] 19,1 19,3 19,1 20,5 20,6
9.3 metro [km/h] 34,7 36,4 38,3 37,7 37,8
9.4 WKD [km/h] 39,3 39,4 38,9 39,0 38,9
10 | Transport indywidualny [km/h] 35,2 35,5 33,9 32,1 28,0

Zrédfo: opracowanie wtasne
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Jak wida¢ z przedstawionych powyzej tabel, wyniki prognoz ruchu w skali systemu transportowego
catego miasta sg bardzo zblizone niezaleznie od wariantu przebiegu trasy tramwajowej do osiedla
Goctaw (warianty opisano w opracowaniu gitdbwnym pn. ,Analizy wielokryterialne przebiegu trasy
tramwajowej do osiedla Goctaw”). Oznacza to, ze wptyw inwestycji ma zasieg lokalny, co

przeanalizowano w opracowaniu gtéwnym.
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