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1. Wprowadzenie
1.1.Podstawa formalna Studium

»Studium funkcjonalno ruchowe obstugi komunikacjq tramwajowa
osiedla Goctaw w Warszawie — zamowienie uzupetniajace” zostato
wykonane przez biuro konsultingowo-inzynierskie AECOM Sp.zo0.0 na
zamOwienie miasta stotecznego Warszawy, reprezentowanego przez Biuro
Drogownictwa i Komunikacji Urzedu m. st. Warszawy.

Zaméwienie zostato udzielone na podstawie art. 4. pkt 8 ustawy z dnia
29 stycznia 2004 r. — Prawo zaméwien publicznych (Dz. U. z 2007 r., Nr 223,
poz 1655 z pdzn. zm.). Podstawg Studium jest umowa nr BD/B-1-2-5/B/U-
47/09 zawarta w dniu 2009-11-24.

Niniejszy dokument stanowi uzupetnienie opracowania pn.: ,,Studium
funkcjonalno ruchowe obstugi komunikacja tramwajowa osiedla Goctaw
w Warszawie”, kidére zostato wykonane przez biuro konsultingowo-
inzynierskie FaberMaunsell Polska Sp.zo0.0' na zaméwienie miasta
stotecznego Warszawy, reprezentowanego przez Biuro Drogownictwa i
Komunikacji Urzedu m. st. Warszawy. Podstawg opracowania Studium byta
umowa nr BD/B-I-2-5/B/U-39/08 zawarta dnia 2008-09-10.

1.2.Cel i zakres Studium

Celem Studium jest:

e analiza zasadnosci oraz

e uzyskanie informacji o mozliwosciach a takze

e uzyskanie informacji na temat daty ewentualnej realizacji trasy
tramwajowej stuzacej poprawie warunkow obstugi srodkami
transportu publicznego i indywidualnego w Dzielnicach Praga
Potudnie oraz Wawer w szczegdlnosci w osiedlach Saska Kepa
i Goctaw (w Dzielnicy Praga Potudnie) oraz Las i Zerzen (w
Dzielnicy Wawer), zgodnie z obowigzujgcymi ustaleniami i
materiatami z zakresu zagospodarowania przestrzennego oraz
istniejacymi opracowaniami dostarczonymi przez
Zamawiajgcego.

W zwigzku ze specyficznym charakterem niniejszego opracowania,
ktére stanowi uzupetnienie wczedniejszego pn.: ,Studium funkcjonalno
ruchowe obstugi komunikacjg tramwajowg osiedla Goctaw w Warszawie”,
niektére rozdzialy beda odwotywaé sie do wczesniejszych zapiséw w
dokumencie z grudnia 2008 roku. Wspomniane powyzej opracowanie z 2008
roku nalezy, zatem traktowac jako integralny element niniejszego dokumentu.

" Dawna nazwa dzisiejszego biura AECOM Sp. z 0.0. — zmiana nazwy nastgpita 16 czerwca 2009 roku
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1.3.Materialy dostarczone przez Zamawiajacego

e Warszawskie badanie ruchu 2005 wraz z opracowaniem modelu ruchu
(opracowanie BPRW S.A)),

e Studium Uwarunkowan [ Kierunkéw Zagospodarowania
Przestrzennego m. st. Warszawy (SUiKZ), uchwalone w dn. 10.X.
2006r. Uchwata Rady m. st. Warszawy Nr LXXXII/2746/2006,

¢ Miejscowe plany zagospodarowania przestrzennego,

e Decyzje o warunkach zabudowy, lokalizacji inwestycji celu publicznego
i pozwolenia na budowe,

e Studium techniczne Il linii metra na odc. Stadion — Dw. Zachodni
(oprac. SENER),

e Studium wykonalnosci Trasy i Mostu na Zaporze na odcinku od
ul. Augustéwka — ul. Mréwcza (oprac. TRANSEKO).

2. Analiza stanu istniejacego systemu komunikacji w Warszawie, ze
szczegolnym uwzglednieniem osiedli Goctaw i Zerzen

2.1.System transportowy Warszawy

Szczegbdtowa analiza systemu transportowego Warszawy znajduje sie
w Studium z 2008 roku.

2.2.System transportowy Pragi Potudnie i Wawra
2.2.1. Uktad drogowy

Obszar analizy zawiera sie miedzy ulicami:
e Wat Miedzeszynski (G i GP) — DW 801
e Ostrobramska (GP) — DK 2

e Al. Waszyngtona (G) — DW 631

Przez obszar analizy przechodzg ulice:

e Generafa Tadeusza Bora — Komorowskiego (klasy Z),
e Generata Emila Fieldorfa (Z),

e Saska (Z),

e Francuzka (Z),

e Miedzynarodowa (Z),

e Bronowska (2),

e Trakt Lubelski (Z),

e Zwolenska (Z),

e Al Stanéw Zjednoczonych (GP) — DK 2 (E30),
e Trasa Siekierkowska (GP) — DW 724.
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X T it

\I;egenda (klasy drog):
——— Gtdwne ruchu przyspieszonego,

e GlOwne,
Zbiorcze.

rys. 1 Istniejacy uktad drogowy w obrebie Goctawia
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rys. 2 Ograniczenia w ruchu samochodow ciezarowych na terenie Warszawy.

Waznym aspektem w ruchu drogowym jest wprowadzenie na
przewazajacej czesci terenu Saskiej Kepy, Goctawia oraz Zerzenia strefy

ograniczen w ruchu samochodbéw ciezarowych o dopuszczalnej masie
catkowitej 10 t (rys. 2).

Jednym z elementdéw uzupetniajgcych podstawowg sie¢ komunikacyjng
jest sie¢ drég rowerowych. W rejonie analizowanego obszaru wystepuje kilka
atrakcyjnych ~ drég  rowerowych, miedzy innymi wzdiuz Walu
Miedzeszynskiego oraz wzdtuz Trasy Siekierkowskiej, ktére stanowig szkielet
komunikacji rowerowej w tej czesci miasta. Dodatkowo drogi rowerowe
usytuowane sg na ulicy Fieldorfa, Nowaka Jezioranskiego, wzdtuz Al. Stanéw

Zjednoczonych  (wytyczony szlak rowerowy) oraz wzdiuz Kanatu
Kamionkowskiego.
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rys. 3 Uktad Sciezek rowerowych w rejonie analizowanej inwestyciji (stan: czerwiec 2008 r.)

Legenda:

/\/ Sciezki rowerowe na drogach ZDM
Sciezki rowerowe na drogach gminnych
YAV Sciezki rowerowe na terenach pozaulicznych

2.2.2. Komunikacja zbiorowa

Komunikacja zbiorowa w rejonie analizowanej inwestycji (stan:
grudzien 2009 r.) opiera sie niemalze wytgcznie na komunikacji autobusowej.
Wyjatkiem jest trasa tramwajowa wzdtuz Al. Waszyngtona, ktéra obstuguje
potnocng czes¢ osiedla Saska Kepa oraz ,otwocka” linia kolejowa, ktéra
obstuguje wschodnig czes¢ Wawra. Oprocz bogatej liczby potaczen
autobusowych, jakie wystepuja zwtaszcza wzdtuz ulicy Ostrobramskiej i
Al. Stanéw Zjednoczonych, na ktérej wystepuje wydzielony pas autobusowy
funkcjonujg rowniez takie linie, ktore przecinajg ten obszar promieniscie oraz
takie, ktorych trasa wiedzie wokdt najwiekszych osiedli na tym obszarze, czyli
0s. Saska Kepa, Iskra, Jantar, Orlik i Wilga. Na analizowanym obszarze
wystepujg niemal wszystkie rodzaje linii autobusowych: zaréwno zwykte, jak i
zwykte wystepujace okresowo, ekspresowe, przyspieszone, przyspieszone
okresowe oraz nocne jednakze nalezy zauwazy¢, ze oferta przewozowa jest
znacznie wieksza dla obszaru na zachdd od Trasy Siekierkowskiej. Dzielnica
Wawer ze wzgledu na charakter zabudowy i mniejszg liczbe mieszkancéw ma
o wiele rzadszg sie¢ potaczen autobusowych i mniejszg oferte przewozowag
niz analizowany obszar Dzielnicy Praga Potudnie.
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rys. 5 Schemat komunikacji publicznej w rejonie opracowania — komunikacja nocna
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2.3.Diagnoza stanu

Dzielnice Praga Potudnie o powierzchni okoto 22 km? zamieszkuje
okoto 184 000 mieszkancéw, co daje wskaznik gestosci zaludnienia na
poziomie okoto 8 200 oséb na 1km? przy gestosci miejsc pracy na poziomie
okoto 4400 na 1km? — stan na czerwiec 2008 roku. Dzielnice Wawer
o powierzchni okoto 80 km? zamieszkuje okoto 68 000 mieszkarncéw, co daje
wskaznik gestosci zaludnienia na poziomie okoto 860 oséb na 1 km? przy
gestosci miejsc pracy na poziomie okoto 480 na 1 km?.

Powerzchnialkmd 80
icZba mieszkaRGoW I 184000 68000
8 200 860
4 400 480

Tab. 1 Wybrane wielkosci charakteryzujace Dzielnice Prage Potudnie oraz Wawer?

Wymienione w tab. 1 wartosci obrazujg réznice w zagospodarowaniu
przestrzennym obu poréwnywanych dzielnic. W Dzielnicy Praga Potudnie
wystepuje zarowno niska jak i wysoka zabudowa wielorodzinna natomiast na
terenie Dzielnicy Wawer wystepuje gtéwnie zabudowa jednorodzinna z
czesciowo niska zabudowg wielorodzinng, co ma bezposredni wptyw na
rozwaj infrastruktury komunikacyjnej.

Dzielnica Praga Potudnie ma znacznie lepiej rozwinietg siec
komunikacji zbiorowej oraz duzo gestszg sie¢ drogowo-uliczng niz Dzielnica
Wawer, w ktérej znajduje sie duza iloS¢ terenéw niezagospodarowanych.

Gtéwne osie komunikacyjne dla osiedli Saska Kepa oraz Goctaw to:

e ul. Bora — Komorowskiego,

e ul. Fieldorfa,

e ul. Wat Miedzeszynski,

e Al Stanéw Zjednoczonych,

e Trasa Siekierkowska.
Gtéwne osie komunikacyjne dla osiedli Las oraz Zerzen to:

e ul. Trakt Lubelski,

e ul. Zwolenska,

e ul. Kadetéw i Wabrzeska,

e ul. Bronowska,

e ul. Wat Miedzeszynski,

e Trasa Siekierkowska.

% Dane z czerwca 2008r.
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Najmniej wydolng czescig systemu transportowego analizowanego
obszaru jest sposdb potaczenia z Warszawg lewobrzezng, a wiec miedzy
innymi z centrum miasta. Obwodowe ciagi ulic wokdt Goctawia kierujg
podrézujacych komunikacjg samochodowg na Most tazienkowski lub Most
Siekierkowski, ktore obecnie sg waskim gardtem dla potagczen w tym kierunku.
Duze natezenie ruchu w godzinach szczytu powoduje niekorzystne warunki
ruchu. Od 22 wrzesnia 2009 roku na Trasie tazienkowskiej wzdtuz ciggu ulic
Wawelskiej, Armii Ludowej, Most tazienkowski i Al. Stanéw Zjednoczonych
funkcjonuje wydzielony pas autobusowy, ktéry w sposéb znaczacy wptywa na
usprawnienie i skrocenie czasu przejazdu komunikacjg autobusowg na tym
ciggu, co przektada sie zmiane zachowan komunikacyjnych mieszkancéw
prawobrzeznej Warszawy.

Nalezy zwréci¢ uwage na braki w sieci drog rowerowych wewnatrz
analizowanego obszaru. Uzupetnienie brakujacych potaczeh miedzy
istniejgcymi odcinkami drég rowerowych oraz zageszczenie potaczeh ze
szlakami obwodowymi zdecydowanie podniesie atrakcyjnos¢ podrézowania
rowerem nie tylko w celach rekreacyjnych, ale i w podrézach do pracy.

Podsumowujac, obecny potencjat demograficzny analizowanego
obszaru oraz rozbudowa terendédw mieszkaniowych, ktére w nieodlegte;
perspektywie zwiekszg jeszcze ten potencjat wymagajg stosownej oferty
przewozowej ze strony zarzgdzajgcych systemem transportowym. Aktualnie
oferte przewozowg ocenia sie na poziomie zadowalajagcym, lecz
wymagajacym poprawy zwitaszcza w zakresie komfortu i zmniejszenia czasu
podrézy.
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3. Zatozenia kierunkéw rozwoju transportu zbiorowego ze szczegélnym
uwzglednieniem planowanego odcinka lIB drugiej linii metra

Kierunki rozwoju transportu zbiorowego w Warszawie przyjeto za:

e Studium  Uwarunkowan i  Kierunkbw  Zagospodarowania
Przestrzennego m.st. Warszawy [SUIKZP] (Zatacznik Nr 1do
Uchwaty Nr LXXXII/2746/2006 Rady m.st. Warszawy z dnia
10.10.2006 r.),

e Strategia Zréwnowazonego Rozwoju Systemu Transportowego
m.st. Warszawy do 2015 i na lata kolejne w tym Zréwnowazony
Plan Rozwoju Transportu Publicznego Warszawy.

Z uwagi na fakt, ze w/w dokumenty nie uwzgledniajg przedmiotowej
trasy tramwajowej rozbudowano do analiz ruchowych sie¢ transportu
zbiorowego o potgczenie tramwajowe na Zerzen zaktadajac, ze | etap tej trasy

(al. Waszyngtona — petla tramwajowa na osiedlu Goctaw) zostanie
zrealizowany najwczesniej w roku 20172,
Z wynikbw analizy tendencji rozwoju  demograficznego,

zamieszczonych w obowigzujacym SUIKZP wynika, ze w osiedlach na terenie
dzielnic Praga Potudnie oraz Wawer przemiany demograficzne powodujg
wzrost zapotrzebowania na infrastrukture i ustugi dostosowane do potrzeb
os6b starszych. Moze to by¢ interpretowane, jako zapotrzebowanie na wzrost
podazy ustug komunikacji zbiorowe;.

Analiza zagospodarowania przestrzennego osiedli Saska Kepa,
Goctaw, Las oraz Zerzen wskazuje, ze w osiedlach Pragi Potudnie wystepuje
stosunkowo niewielka rezerwa terenu, ktéra moze by¢ przeznaczona pod
nowg zabudowe natomiast w osiedlach Wawra znaczna czesc terenu jest
niezagospodarowana i prawdopodobne jest, ze w niedalekiej przysztosci
powstanie nowa zabudowa, a w konsekwencji nastapi znaczny rozwoj
demograficzny w tej czesci miasta, co rowniez moze by¢ interpretowane, jako
zapotrzebowanie na wzrost ustug komunikacji zbiorowej.

Z uwagi na niezdefiniowane ryzyko terminowe realizacji budowy linii
metra (odc. Ilb) na Goctaw, celowos¢ zwiekszenia niezawodnosci, a wiec
pewnosci funkcjonowania sieci tramwajowe] na terenie dzielnicy Praga
Potudnie jest warunkiem wtasciwego funkcjonowania sieci komunikacji
zbiorowej KZ w tej czesci Warszawy.

W analizach zastosowano podejscie wariantowe polegajgce na ocenie
celowosci realizacji trasy tramwajowej na Zerzeh z odcinkiem Il linii metra na
Goctaw oraz bez tego odcinka. Ponizej przedstawiono przyblizony
harmonogram rozwoju systemu transportu szynowego w Warszawie przyjety
do wykonywania prognoz ruchu.

¢ Zgodnie z aktualnym harmonogramem rozwoju systemu transportowego Warszawy zaktada sie
przyblizony termin realizacji na rok 2017
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[71 Dokonczenie budowy I linii metra
Budowa stacji metra A12 ,Plac
Konstytucji” i A16 ,Muranéw” na
eksploatowanej i linii metra;
Budowa Il linia metra odcinek
pomiedzy stacjg "Rondo
Daszynskiego" i stacjg

"Dw. Wilenski"

Budowa Il linia metra odcinek
pomiedzy stacja "Rondo
Daszynskiego" i stacjg "Mory"
Budowa Il linia metra odcinek
pomiedzy stacjg "Dw. Wilenski" i
Brodnem

Budowa odgatezienia Il linii metra,
odcinek od stacji Stadion na Goctaw
Budowa lll linia metra

Obstuga osiedla Tarchomin
komunikacjg tramwajowa, odcinek
Winnica — Mtociny

Obstuga osiedla Tarchomin
komunikacjg tramwajowa, odcinek
TMP — Zeran

Budowa trasy tramwajowe;j

Dw. Zachodni — Wilanow

Budowa trasy tramwajowej w

ul. Kasprzaka - Ordona

Budowa trasy tramwajowej do
Warszawskiego Parku
Technologicznego

Budowa trasy tramwajowej Wolska —
Dw. Zachodni.

Uruchomienie obstugi kolejowej na
lotnisko Okecie

Trasa tramwajowa w ciggu ulic
Krasinskiego — Budowlana od Placu
Wilsona do skrzyzowania ul.
Budowlana/Odrowagza

Budowa trasy tramwajowej w ulicach
Budowlanej i Sw. Wincentego od
ul. Rembelinskiej do centrum
handlowego w rejonie wezta Trasy
AK z ul. Gtebocka

Budowa trasy tramwajowe;j
Powstancéw Slaskich - Radiowa
Trasa tramwajowa na Goctaw
Trasa tramwajowa w ulicy Radiowej
na odcinku Powstancow Slaskich —
Sylwestra Kaliskiego

Trasa tramwajowa do Marek

2009

2020
2014
2018
2022
2025
2030
2015
2017
2017
2020
2020
2025
2012
2015
2020
2012
2017
2025
2030

Tab. 2 Przyblizony harmonogram rozwoju systemu transportu szynowego w Warszawie
przyjety do wykonywania prognoz ruchu*

* Zrédto: Biuro Drogownictwa i Komunikacji Urzedu m.st. Warszawy — stan na dzien 21.12.2009 r.

A=COM



STUDIUM FUNKCJONALNO RUCHOWE OBSLUGI KOMUNIKACJA TRAMWAJOWA OSIEDLA GOCLAW W
WARSZAWIE — ZAMOWIENIE UZUPELNIAJACE

mmmmmm Linie metra

Trasy trarr

2 5

rys. 6 Schemat docelowego uktadu podstawowych elementéw systemu transportu
zbiorowego, szynowego Warszawy w roku 2035 (wersja autorska na podstawie SUIKZP)

4. Koncepcja obstugi osiedli Saska Kepa i Goctaw oraz Las i Zerzen
komunikacja tramwajowa

Projektujac lokalizacje torowiska w pasie drogowym uwzgledniono
nastepujace uwarunkowania ogéine:

e wymagania miejscowych planéw zagospodarowania przestrzennego,

e ograniczenia zwigzane z dostepnoscig terenu (zabudowa),

e ograniczenia zwigzane z kolizjami z uzbrojeniem terenu,

e koniecznos¢ minimalizowania wptywu planowanej inwestycji na
ograniczenie przepustowosci uktadu drogowego,

e koniecznos¢ minimalizowania negatywnego wptywu na obiekty
przyrodnicze.

Zasady rozwigzania kluczowych weztéw trasy zostaly opracowane
zardwno z punktu widzenia infrastruktury tramwajowej jak i autobusowe;.
Zwymiarowanie docelowego uktadu drogowego bedzie wymagato wykonania
dodatkowych pomiaréw i prognoz ruchu, ktére nie sg objete niniejszym
zamoOwieniem. Prace te powinny zostaé wykonane najpdzniej na etapie
wykonywania studium wykonalnosci dla budowy przedmiotowej trasy
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tramwajowej lub na etapie projektowania rozbudowy przylegtego uktadu
drogowego. Dopiero okreslenie docelowego rozwigzania skrzyzowan umozliwi
ostateczne rozpoznanie zakresu kolizji z uzbrojeniem podziemnym i
zagospodarowaniem terenu.

4.1.Warianty projektu koncepcyjnego

Szczego6towa analiza trzech wariantow przebiegu trasy tramwajowej z
al. Waszyngtona do petli Goctaw znajduje sie w Studium z 2008 roku. We
wczesniejszym opracowaniu przeanalizowano warianty w dwoch etapach jak
przedstawiono ponizej:

e etap I

o Wariant T1: al. Jerzego Waszyngtona — Saska — Egipska —
Bora-Komorowskiego (do petli autobusowej przy Trasie
Siekierkowskiej — petla Goctaw),

o Wariant T2: al. Jerzego Waszyngtona — Miedzynarodowa —
Afrykanska — Bora-Komorowskiego (do petli autobusowej
przy Trasie Siekierkowskiej — petla Goctaw),

o Wariant T3: al. Jerzego Waszyngtona — nastepnie
rownolegle do ul. Miedzynarodowej wzdtuz Kanatu
Wystawowego i ogrodkoéw dziatkowych — Bora-
Komorowskiego (do petli autobusowej przy Trasie
Siekierkowskiej),

e etap Il

o Realizacja trasy tramwajowej bedacej potaczeniem
postulowanego do realizacji wariantu trasy tramwajowej z
etapu pierwszego poprzez ul. Miedzynarodowg
przechodzaca przez Park Skaryszewski z torowiskiem w ul.
Grochowskiej i dalej do ulicy Kijowskiej (rejon Dworca
Wschodniego).

W podsumowaniu Studium z 2008 roku stwierdzono, ze Wykonawca
po wykonaniu analiz ruchu oraz analizy wielokryterialnej z elementami analizy
kosztow i korzysci (CBA — Cost Benefit Analysis) rekomenduje:

e do dalszych szczegétowych opracowan skoncentrowanie uwagi na

wariantach T2 i T3 i odrzucenie najmniej korzystnego wariantu T1,

e przyjecie do weryfikacji zatozenia etapowania realizacji inwestyciji:

o etap I: odcinek al. Waszyngtona — petla Goctaw;

o etap IlI: odcinek al. Waszyngtona — ul. Kijowska, ktory
powinien zostac podzielony na podetapy umozliwiajace
wykonanie trasy tramwajowej w zalezno$ci od potrzeb i
mozliwosci realizacyjnych,

= etap lIb: odcinek al. Waszyngtona — ul. Grochowska,
ktory przebiega przez Park Skaryszewski; lokalizacja
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ta moze okazac sie trudna do realizacji, a nawet
nierealna, cho¢ znane sa przyktady symbiozy linii
tramwajowej z terenami parkowymi,
= etap lla: odcinek ul. Grochowska - ul. Kijowska, ktory
umozliwi realizacje dodatkowego potaczenia
tramwajowego wzdtuz projektowanej ul. Tysigclecia z
Dworcem Wschodnim. Bardzo prawdopodobne jest,
ze Dworzec Wschodni stanie sie niebawem
znaczacym weztem przesiadkowym obstugujacym
rozne $rodki transportu zbiorowego — kolej, metro,
tramwaj, autobus (regionalny dworzec autobusowy).
Dodatkowo w analizach ruchowych przyjeto do analiz etap lll, czyli
przedtuzenie trasy tramwajowej na pétnoc z ul. Kaweczynskiej do wezta
LZaba”.

W  ponizszym dokumencie przeprowadzono analize funkcjonalno-
ruchowg przedtuzenia trasy tramwajowej z petli Goctaw na potudnie w rejon
planowanej Trasy na Zaporze (petla Zerzen). Kontynuujac zatozenia
etapowania inwestycji ze Studium z 2008 roku autorzy opracowania przyjeli
zatozenie, ze analizowany odcinek (petla Goctaw — petla Zerzen) stanowié
moze etap IV catej rozpatrywanej trasy tramwajowej wezet ,Zaba’ - petla
Zerzen.

al. Waszyngtona petla Goctaw

etap lla ul. Grochowska ul. Kijowska
etap llb al. Waszyngtona ul. Grochowska

ul. Kijowska wezet ,Zaba”

petla Goctaw petla Zerzen

Tab. 3 Analizowane etapy realizacyjne trasy tramwajowej wezet ,Zaba” — petla Zerzen®

Nalezy przy tym nadmienié, ze gtbwnym odcinkiem analizowanej trasy
tramwajowej jest zawierajacy sie w etapie | odcinek al. Waszyngtona — petla
Goctaw. Dodatkowe odcinki, przedstawione w powyzszych etapach stanowig
jedynie rozwiniecie gtéwnej trasy i ich realizacja bez odcinka opisanego w
etapie | wymaga dodatkowych analiz, ktére nie byty wykonane przez autorow
niniejszego opracowania - przy czym nalezy pamieta¢, ze realizacja etapu IV,
ktory jest przedmiotem tegoz opracowania jest nieuzasadniona bez realizaciji
etapu .

° Etap lll zostat wigczony do opracowania jako odcinek dodatkowy, uzupetniajacy w stosunku do
przedmiotowego odcinka zawierajacego sie w etapie | i Il i zostat przeanalizowany w sposéb
uproszczony jako rozwiniecie analizowanej trasy tramwajowej na pétnoc — w Studium z 2008 roku
przeprowadzono uproszczong analize ruchowa trasy tramwajowej: petla Goctaw — wezet ,Zaba”
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Etap IV rozpatrywany jest pod wzgledem usytuowania w korytarzu

planowanej ulicy Nowo Bora Komorowskiego w jednym wariancie od petli
Goctaw do petli Zerzen (Trasa Na Zaporze). Ze wzgledu na fakt, ze etap IV
stanowi rozwiniecie etapu | pod wzgledem funkcjonalno-ruchowym
przeanalizowano dwa warianty jako rozwiniecie tych rekomendowanych w
Studium z 2008 roku tj.:

e Wariant T2+: Al. Waszyngtona — Miedzynarodowa — Afrykanska —
Bora Komorowskiego — Nowo Bora Komorowskiego — Trasa Na
Zaporze,

e Wariant T3+: Al. Waszyngtona — Kanat Kamionkowski — Bora
Komorowskiego — Nowo Bora Komorowskiego — Trasa Na Zaporze.

4.2.0pis rozwigzan technicznych, funkcjonalnych, organizacyjnych

wariantow trasy tramwajowej (przekroje poprzeczne, usytuowanie
przystankow, zasady rozwigzan punktow kolizyjnych)

4.2.1. Zatozenia techniczne
4.2.1.1. Zatozenia ogodlne w zakresie konstrukcji torowiska

Przyjeto, ze zaprojektowane rozwigzania konstrukcyjne i geometryczne

torowiska tramwajowego powinny:

by¢ zgodne z obowigzujacymi przepisami i wymaganiami Tramwajéw
Warszawskich sp. z 0.0.,

odznaczac sie duzg trwatoscig eksploatacyjng w warunkach znacznego
obcigzenia ruchem tramwajéw,

zapewnia¢ mozliwos¢ bezpiecznego ruchu pojazdéw szynowych z
predkosciami do 70 km/h (na szlaku),

minimalizowa¢ negatywne oddziatywanie trasy tramwajowej na
otoczenie w postaci drgan i hatasu,

minimalizowa¢ zakres i czestotliwos¢ zabiegbw zwigzanych =z
utrzymaniem torowiska,

wykorzystywa¢ w mozliwie szerokim zakresie elementy stosowane
standardowo na sieci torowej spétki Tramwaje Warszawskie,
odznaczac sie estetyka i tatwoscig w utrzymaniu w czystosci.
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4.2.1.2. Zatozenia dot. standardu technicznego i wyposazenia
przystankéw tramwajowych

Rozwigzania konstrukcyjne przystankéw powinny by¢é zgodne ze

standardami obowigzujgcymi na sieci Tramwajow Warszawskich Sp. z 0.0., a
w szczegolnosci:

wymiary geometryczne powinny by¢ odpowiednie do przewidywanej
wielkosci wymiany pasazerdow i prognozowanej czestotliwosci
kursowania tramwajéw,

parametry okreslajace potozenie krawedzi peronowej muszg byé
zgodne ze standardami przyjetymi na sieci Tramwajow Warszawskich
Sp. zo.0.,

nawierzchnia peronéw powinna by¢ trwata i estetyczna,

przystanki musza by¢ wyposazone w rozwigzania utatwiajgce
poruszanie sie o0sO6b  niewidomych, stabowidzacych oraz
niepetnosprawnych ruchowo,

przystanki muszg by¢ wyposazone stosownie do potrzeb w urzgdzenia
bezpieczenstwa ruchu drogowego (np. wygrodzenia) minimalizujgce
mozliwos¢ powstania wypadkow z udziatem pieszych,

przystanki powinny by¢é wyposazone w wiaty oraz — w przypadku
peronéw przylegtych do jezdni — petne ostony oddzielajgce je od jezdni,
tzw. btotochrony,

przystanki powinny by¢ dodatkowo doswietlone (niezaleznie od
odwietlenia przylegtych jezdni),

przystanki powinny by¢ przystosowane do montazu elementow
systemu informacji pasazerskiej,

przystanki ~ powinny  by¢  zlokalizowane w  odlegtosciach
odpowiadajgcych podmiejskiemu charakterowi trasy, z uwzglednieniem
charakteru otoczenia (zabudowa ekstensywna) i w powigzaniu z
ciagami poprzecznymi umozliwiajgcymi dostep do przystankow,

co do zasady, przystanki powinny by¢ lokalizowane na wilotach
skrzyzowan, =z dopuszczalnym odstepstwem w przypadkach
uzasadnionych funkcjonalnie,
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4.2.1.3. Rekomendowane rozwigzania w zakresie konstrukcji
torowisk

Biorac pod uwage wczesniej sformutowane warunki oraz zasady

racjonalnosci ekonomicznej, w opracowaniu przyjeto, ze na analizowanej
trasie tramwajowej od Al. Waszyngtona do petli Goctaw bedg zastosowane
dwa rodzaje konstrukcji torowiska:

konstrukcja podsypkowa - z podbudowg z ttucznia kamiennego,
konstrukcja bezpodsypkowa - z podbudowg betonowa i zabudowg
zroznicowang w zaleznosci od rodzaju torowiska)

Natomiast od petli Goctaw do petli Zerzen bedzie zastosowana konstrukcja:

konstrukcja podsypkowa — z podbudowg z ttucznia kamiennego, jako
podstawowa konstrukcja na szlaku,

konstrukcja bezpodsypkowa, z podbudowg betonowg i zabudowg z
mieszanek  mineralno-asfaltowych lub  betonu cementowego,
stosowana na przejazdach, przejsciach dla pieszych oraz wzdtuz
peronéw przystankowych.

4.2.1.4. Rekomendowane rozwigzania w zakresie standardu i
wyposazenia peronow przystankowych

W celu zapewnienia bezpieczenstwa, wysokiego standardu obstugi

podroznych oraz podniesienia jakosci przestrzeni miejskiej przyjeto
nastepujace rozwigzania w zakresie standardu i wyposazenia perondéw
przystankowych:

szeroko$¢ uzyteczna perondw przystankowych nie mniejsza niz

3,00m, a szeroko$¢ catkowita dwukrawedziowych peronéw

autobusowo-tramwajowych nie mniejsza niz 5,00 m — petla Goctaw,

dlugos¢ uzyteczna perondéw przystankowych:

o odcinek Al. Waszyngtona — petla Goctaw — zasadniczo 66 m (dla
przyjecia dwéch pociggéw wielocztonowych o docelowej diugosci
32 m), w trudnych warunkach 45 m (dla przyjecia jednego pociagu
3-wagonowego),

o odcinek petla Goctaw — petla Zerzen — zasadniczo 35 metréw (dla
przyjecia pociggu wielocztonowego o docelowej dtugosci 32 m),
wysokos¢ krawedzi peronowej 0,22 m ponad poziom gtowki szyny

(PGS), odlegtos¢ krawedzi peronowej od osi toru 1,25 m,

na koncach peronéw rampy o pochyleniach nie wiekszych niz 6 %,
oznakowanie dla osbéb stabowidzacych i niewidomych w postaci
wyznaczenia krawedzi peronowej pasami w kolorze zéttym i czarnym
oraz utozenia wzdtuz krawedzi jednego rzedu ptyt groszkowych,
zastosowanie wiat o jednolitej formie architektonicznej. Na
przystankach o duzej wymianie podréznych zadaszenie przystanku
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powinno obejmowac catg dtugosé i szerokos¢ peronu z zapewnieniem
do 20 miejsc siedzacych,

e zastosowanie na wszystkich przystankach przylegtych do jezdni tzw.
btotochronow,

e wyposazenie wszystkich przystankow w urzadzenia do informaciji
wizualnej i gtosowej systemu informacji pasazerskiej,

e wyposazenie wybranych przystankbw w kamery monitoringu
telewizyjnego.

4.2.1.5. Zatozenia ogodlne w zakresie uktadu zasilania trasy
tramwajowej

W opracowaniu przyjeto nastepujace zatozenia ogdlne, zgodnie z
ktorymi podstawowe elementy sktadowe systemu zasilania
elektroenergetycznego trasy powinny zapewniac:

e bezpieczng eksploatacje tramwajow,

e duzg trwato$¢ i niezawodnos$¢ eksploatacyjng systemu zasilania
taboru,

e ograniczenie niekorzystnego oddziatywania tramwaju na otoczenie
trasy w postaci pradéw btadzacych,

e racjonalng, oszczedng gospodarke energig m.in. przy zastosowaniu
rekuperacji (odzysku) pradu od pojazdéw hamujgcych na trasie

Rozwigzania techniczne uktadu zasilania zostang dobrane na etapie
studium wykonalnosci oraz projektu budowlanego.

4.2.1.6. Koncepcja zasilania trasy tramwajowej

W ramach projektu przewiduje sie nastepujace dziatania w zakresie
przebudowy i rozbudowy uktadu zasilania:
e Dbudowe sieci trakcyjnej na nowych odcinkach tras tramwajowych,
e budowe i przebudowe uktadu kablowego,
e budowe i przebudowe stacji prostownikowych wraz z uktadami
zdalnego sterowania.

Zgodnie z wytycznymi otrzymanymi z Tramwajéw Warszawskich Sp. z
0.0. przyjeto nastepujacy sposob zasilania poszczegdélnych etapdw
planowanej trasy tramwajowej:

e etap | (odcinek od petli Goctaw do alei Waszyngtona) — z nowej stacji
prostownikowej,

e etap IV (odcinek od petli Goctaw do petli Zerzen) — z nowej stacji
prostownikowej, zlokalizowanej na obecnie niezagospodarowanych
terenach w rejonie przejscia trasy przez kanat Nowe Ujscie. Podstacja
ta mogtaby by¢ zasilana z RPZ (Rozdzielczy Punkt Zasilania)
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znajdujacego sie przy linii kolejowej Warszawa — Otwock, z zasilaniem
awaryjnym doprowadzonym z podstacji zlokalizowanej na Goctawiu.

W zaleznosci od uwarunkowan energetycznych, z uwagi na diugosé
projektowanej trasy oraz brak przesadzen w zakresie lokalizacji podstacii
trakcyjnych i tras kablowych, moze zaistnie¢ koniecznos¢ budowy trzeciej
podstacji w rejonie petli tramwajowej Goctaw. Z tego powodu, rekomenduje
sie opracowanie catosciowej koncepcji zasilania trasy, co najmniej dla
etapu | i IV realizaciji.

4.2.1.7. Koncepcja rozwigzan drogowych

Z uwagi na koniecznos¢ wykonania analizy przestrzennej lokalizaciji
torowiska w korytarzu planowanej ulicy Nowo Bora Komorowskiego,
konieczne bylo przyjecie zatozen dla budowy trasy drogowej oraz
opracowanie jej geometrii na poziomie koncepcyjnym.

Dla odcinka od Trasy Siekierkowskiej do projektowanej Trasy na
Zaporze przyjeto nastepujgce zatozenia:

e ulica zbiorcza (Z) o przekroju 2x2 pasy ruchu,

e szerokos¢ paséw ruchu pomiedzy skrzyzowaniami: 3,50 m,

e wydzielone pasy do skretéw w lewo o szerokosci 3,00 m, z trajektorig
skretu umozliwiajagcg wspodtbiezne prowadzenie lewoskretéw, dla
utatwienia wprowadzenia priorytetéw w ruchu dla tramwajéw,

e predkosc¢ projektowg 50 km/h,

e obustronne prowadzenie ruchu roweréw,

e jezdnie lokalne (serwisowe) obstugujace otoczenie w lokalizacjach
zaproponowanych w projektach Miejscowych Planéw
Zagospodarowania Przestrzennego rejonéw: ,Las”, ,Sadul’, ,ulicy
Zwolenskiej”, ,Kuligobw” oraz ,Borkowa”.

e chodnik i $ciezka rowerowa oddzielone od jezdni pasem zieleni
umozliwiajgcym  prowadzenie infrastruktury  podziemnej i/lub
wprowadzenie zieleni izolacyjnej,

e z uwagi na zaktadane przejecie dominujacej roli w uktadzie transportu
zbiorowego przez tramwaj, nie zaktada sie prowadzenia komunikaciji
autobusowej dziennej wzdtuz trasy. Zaproponowano jedynie platformy
przystankowe dla komunikacji autobusowej nocnej. Z uwagi na
uwarunkowania terenowe, wprowadzenie komunikacji autobusowe;j
wymagatoby odstepstwa od zasady lokalizacji przystankéw
autobusowych w zatokach. Komunikacje autobusowg prowadzi¢ bedg
natomiast ciagi poprzeczne, z przystankami przesiadkowymi w rejonie
skrzyzowan z trasg tramwajowg. Uktadem gtéwnym oraz poprzecznym
przewiduje sie prowadzenie nocnej komunikacji autobusowe.
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W Studium Trasy na Zaporze® zaproponowano rozwigzanie, w ktérym
ul. Trakt Lubelski skomunikowana jest z tg trasg poprzez ul. Cylichowskg i
krétki odcinek ul. Nowo Bora Komorowskiego. Rozwigzanie przy duzym
natezeniu ruchu moze wymaga¢, aby potraktowaé uktad tych skrzyzowan,
jako zespotu, sterowanego ztozong sygnalizacjg swietlng. Wprowadzenie w
ten ukfad dodatkowych relacji tramwajowych, wymagajgcych czesciowo
bezkolizyjnego prowadzenia w programie wprowadzitoby dalszg komplikacje
do projektu sterowania ruchem w tym wezle.

Z uwagi na powyzsze przyjeto zatozenie, ze w przypadku realizacji
trasy tramwajowej z petla w rejonie cmentarza, wskazane jest przedtuzenie
ul. Nowo Bora Komorowskiego do Traktu Lubelskiego z wykorzystaniem np.
ul. Borkéw lub innego potaczenia alternatywnego. Potaczenie to zastgpitoby
funkcjonalnie potaczenie poprzez ul. Cylichowska. Zatozenie to jest zgodne z
projektem MPZP rejonu ,Borkowa”.

Dla odcinka od projektowanej Trasy na Zaporze do ul. Borkéw przyjeto
nastepujace zatozenia do projektowania trasy drogowej:

e Ulica zbiorcza (Z) o przekroju 2x2 / 2x1 pas ruchu,

e Petla tramwajowa potozona w pasie dzielgcym ulicy,
e Szerokos¢ jezdni jednopasowej: 4,50 m,

e Predkos¢ projektowa 30 km/h.

® Studium wykonalnosci Trasy i Mostu na Zaporze na odcinku od ul. Augustéwka — ul. Mréwcza —

TransEko Sp. j.
)
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4.2.2. Proponowane rozwigzania techniczne
4.2.2.1. Odcinek Trasa Siekierkowska — ul. Poprawna’

Pétnocny poczatek etapu IV przypada na potudniowy koniec etapu | tj.
petle Goctaw (obecnie autobusowa, planowang tramwajowo-autobusows).
Trasa tramwajowa w etapie IV usytuowana jest w planowanym przedtuzeniu
ulicy Bora Komorowskiego tj. ul. Nowo Bora Komorowskiego. Trasa
tramwajowa na pierwszym odcinku od strony petli Goctaw, przechodzi pod
estakada Trasy Siekierkowskiej. Zaktada sie likwidacje istniejacego ronda i
zamkniecie wlotu ul. Stoczniowcdéw (mozliwe potaczenie ulicy Stoczniowcéw z
ul. Nowo Bora Komorowskiego przez ul. Poprawng) i pozostawienie
potaczenia ul. Kosmatki (planowane rozwigzanie na prawe skrety).

W opracowaniu przedstawiono takze alternatywne rozwigzanie, w
ktérym przedstawiono skrzyzowanie ul. Nowo Bora Komorowskiego z
ul. Stoczniowcdéw rozwigzane za pomocg ronda tak by w jak najwiekszym
stopniu zachowaé¢ rozwigzanie stanu istniejgcego. Zaleca sie jego
przebudowe (zwiekszenie $rednicy do ronda dwupasowego) oraz
przesuniecie samego ronda w kierunku p6tnocnym. Niedaleka lokalizacja tego
ronda od skrzyzowania z Trasg Siekierkowskg (ok. 50 m) wptynie negatywnie
na warunki ruchu, w zwigzku z tym nie zaleca sie realizacji tego podwariantu.

Na odcinku przeciecia sie z Trasg Siekierkowska trasa linii
tramwajowej jest prowadzona, jako dwa torowiska jednotorowe wytyczone
czesciowo kosztem istniejgcych wewnetrznych paséw ruchu jezdni. Z uwagi
na koniecznos¢ zachowania sprawnosci skrzyzowania oraz mozliwosci
uprzywilejowania tramwajéw w ruchu, zaleca sie poszerzenie jezdni na
zewnatrz dla utrzymania obecnej liczby paséw ruchu. Szerokos¢ przeswitu
pomiedzy podporami estakad Trasy Siekierkowskiej jest wystarczajgca dla
dwdch jezdni o trzech pasach ruchu i wydzielonym torze tramwajowym kazda.
Po przejsciu pod Trasg Siekierkowska, pas dzielacy ulega zwezeniu, a tory
zbiegaja sie w jedno dwutorowe torowisko ze stupami poza miedzytorzem.

Z uwagi na geometrie skrzyzowania, platformy przystankowe
zaprojektowano na potudniowym wlocie/wylocie skrzyzowania ul. Nowo Bora
Komorowskiego i  Trasy  Siekierkowskiej.  Usytuowanie  platform
przystankowych we wskazanym miejscu umozliwi dogodne przesiadki z
tramwajow na poprzecznie kursujace autobusy poruszajgce sie po Trasie
Siekierkowskiej.

Dalej trase zlokalizowano w liniach rozgraniczajagcych zgodnych z
projektowanymi Miejscowymi Planami Zagospodarowania Przestrzennego,
ktorych szerokos¢ wynosi 50 m. Ul. Nowo Bora Komorowskiego krzyzuje sie z

! Autorzy opracowania przeprowadzili konsultacje z projektantem Trasy Siekierkowskiej tj. Biurem
Projektowym Transprojekt Gdanski Sp. z 0.0. 0 mozliwosciach technicznych przeprowadzenia trasy
tramwajowej pod estakadami Trasy Siekierkowskiej, ktérych efektem jest opinia, ze w studialnej fazie
opracowania nie stwierdzono przeciwwskazan technicznych na realizacje analizowanej inwestycji.
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ul. Poprawna, ktora zgodnie z MPZP obszaru ,Las” zostanie pozostawiona w
obecnym sladzie.

4.2.2.2. Odcinek od ul. Poprawnej do ul. Kadetow

Za skrzyzowaniem z ul. Poprawna, trasa przechodzi tukiem o
promieniu ok. 300 m w korytarz zorientowany na kierunku pétnoc-potudnie.

Zgodnie z projektem MPZP ,Las”, przewiduje sie skrzyzowanie z
ul. 2KDZ. Z uwagi na odlegto$¢ miedzyprzystankowg w rejonie skrzyzowania
przewiduje sie lokalizacje przystankéw na tym skrzyzowaniu pomimo, ze
znajduje sie ono na tuku o promieniu 300 m. W zwigzku z powyzszym
przewiduje sie instalacje luster, ktére umozliwig motorniczemu odpowiednig
obserwacje ruchu na przystanku.

Na potudnie od skrzyzowania, po zachodniej stronie trasy prowadzona
jest jezdnia lokalna o szerokosci 6,0 m. Zaktada sie, ze prowadzitaby ona
takze ruch roweréw po tej stronie trasy. Nie przewiduje sie natomiast
skrzyzowania z ul. 12 KDD (klasa D), ktéra skomunikowana jest poprzez ul.
11 KDD z ulicg 2 KDZ. W opracowaniu uwzgledniono skrzyzowanie na prawe
skrety z ul. 46 KDD, ktéra obstuzy tereny lezace po zachodniej stronie ul.
Nowo Bora Komorowskiego.

Skrzyzowanie z ul. Kadetéw projektuje sie, jako skrzyzowanie
skanalizowane, z utrzymaniem obecnej lokalizacji ul. Kadetéw. Planuje sie
poszerzenie jej przekroju w rejonie skrzyzowania do dwujezdniowego, 0
dwéch pasach ruchu na wlocie. Pomiedzy jezdniami ul. Kadetéw
Zlokalizowane sg azyle dla pieszych, usprawniajgce sterowanie sygnalizacjg
Swietlng i poprawiajace bezpieczenstwo pieszych.

4.2.2.3. Odcinek od ul. Kadetéw do Kanatu Nowe Ujscie

Na potudnie od skrzyzowania z ul. Kadetéw, po zachodniej stronie
trasy prowadzona jest jezdnia lokalna o szerokosci 6,0 m. Zaktada sie, ze
bedzie ona prowadzi¢ takze ruch rowerdw po tej stronie trasy.

Planuje sie skrzyzowanie z ul. 16 KDL, projektowang w MPZP obszaru
.Las”. W rejonie tego skrzyzowania proponuje sie przystanki tramwajowe
obstugujace okolice, zlokalizowane w sposéb typowych tj. na wlotach
skrzyzowania.

W rejonie tym mozna rozwazac¢ lokalizacje parkingu rowerowego,
pozwalajgcego zwiekszy¢ efektywny zasieg strefy dojscia (dojazdu) do
przystanku w obszarze o zabudowie ekstensywnej, planowanej w MPZP
obszaru ,Las” po zachodniej stronie trasy.

Ponadto, przewiduje sie skrzyzowanie z ul. 17 KDL, projektowang w
MPZP obszaru ,Las”. Skrzyzowanie to zaprojektowano ze szczegdlnym
uwzglednieniem ruchu rowerowego, prowadzonego w jezdni tej ulicy.
Zastosowano pasy wigczen i wylgczen. Z uwagi na charakter
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zagospodarowania przylegtego terenu (zielen parkowa z dopuszczonymi
ustugami, w gtebi zabudowa jednorodzinna ekstensywna) nie zatozono
lokalizacji przystanku w rejonie skrzyzowania.

4.2.2.4. Odcinek od kanatu Nowe Ujscie do ul. Bronowskiej

Teren ten objety jest projektem MPZP obszaru ,Sadul’; w odlegtosci
ok. 100 m od osi trasy znajdujg sie takze tereny objete MPZP osiedla ,Las”.
W tym miejscu zweza sie szerokosS¢ miedzy liniami rozgraniczajacymi dla
ul. Nowo Bora Komorowskiego do 40m.

Planuje sie lokalizacje skrzyzowania z ulicg (placem) 3 KD-P ,na prawe
skrety” po wschodniej stronie trasy. Po wschodniej stronie trasy przewiduje
sie takze zlokalizowanie jezdni lokalnej, o szerokosci 6,0 m. Zaktada sie, ze
po tej jezdni bedzie odbywac sie takze ruch rowerdw.

Planowane skrzyzowanie z ul. Bronowska obstuguje ruchu we
wszystkich  relacjach, 2z utrzymaniem jednojezdniowego charakteru
przecznicy. Na wylotach zlokalizowane sg zatoki autobusowe.

Z uwagi na uktad geometryczny trasy na potudnie od skrzyzowania (tuk
o promieniu ok. 150 m) proponuje sie zrezygnowanie z wyznaczania przejscia
dla pieszych i przejazdu dla rowerzystow przez potudniowy wlot. Z tego
powodu, przystanki tramwajowe proponuje sie zlokalizowaé, jako
naprzeciwlegte, oba po pétnocnej stronie skrzyzowania.

4.2.2.5. Odcinek od ul. Bronowskiej do ul. Trakt Lubelski

Po przekroczeniu ul. Bronowskiej, projektowana trasa przechodzi
tukiem o promieniu ok. 250 m w korytarz ukosny w stosunku do ul. Trakt
Lubelski.

Z tego powodu, skrzyzowanie z ul. Trakt Lubelski cechuje sie duza
rozlegtoscig. Jednoczesnie, mozliwe jest prowadzenie lewoskretow z trasy
gtéwnej w sposbéb wspodtbiezny, korzystny dla wprowadzania priorytetéw w
ruchu dla tramwajéw. Przystanki tramwajowe zlokalizowane sg na wylotach
skrzyzowania, ze wzgledu na brak dostepnosci terenu na zlokalizowanie ich
na wlotach wraz z pasami do lewoskretu.

Z uwagi na ograniczenia terenowe, ul. Trakt Lubelski pozostawiono
jako jednojezdniowa, bez mozliwosci wydzielenia paséw do skretu w lewo.

4.2.2.6. Odcinek od ul. Trakt Lubelski do planowanej Trasy na
Zaporze

Na wschod od skrzyzowania z Traktem Lubelski, trasa tukiem o
promieniu ok. 300 m powraca do korytarza o potozeniu - w przyblizeniu -
potudnikowym.

Z uwagi na stosunkowo wysokg intensywnos$¢ zabudowy, w tym
osiedle doméw szeregowych w bezposrednim sasiedztwie, proponuje sie
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zrealizowanie skrzyzowania z ul. Zwolenska, jako zwykie skrzyzowanie.
Nalezy zaznaczy¢, ze obecny charakter ul. Zwolenskiej ulegnie uspokojeniu i
zmarginalizowaniu po realizacji Trasy na Zaporze, taczacej sie z ul.
Zwolehnskg w rejonie wezta z planowang Trasg Olszynki Grochowskiej. Ze
wzgledu na odlegto$¢ od sagsiednich przystankéw oraz w/w uwarunkowania
terenowe, nie ma takze wuzasadnienia dla lokalizacji przystankéw
tramwajowych w tym miejscu.

Po kolejnym tuku o promieniu ok. 300 m, analizowana trasa
doprowadzona jest do skrzyzowania skanalizowanego z projektowang Trasg
na Zaporze. Jest to skrzyzowanie dwéch ulic dwujezdniowych, o petnej
wymianie ruchu i ruchu pieszych i rowerzystébw w poprzek kazdego wilotu.
Wszystkie wloty wyposazone sg w azyle dla pieszych pomiedzy jezdniami
oraz pomiedzy jezdnig a torowiskiem tramwajowym. Naprzeciwlegte relacje
skretne moga by¢ prowadzone wspotbieznie.

Z uwagi na zlokalizowanie petli tramwajowej z peronami postojowymi
po potudniowej stronie trasy, przewiduje sie perony tramwajowe wyjatkowo w
uktadzie ,na wylocie”, przy czym peron po potudniowej stronie skrzyzowania
jest jednoczesnie peronem dla wysiadajgcych, ktéry jest dobrze
skomunikowany z przystankami autobusowymi (zwlaszcza w kierunku
potudniowym i wschodnim). Peron po pétnocne stronie petni funkcje peronu
zbiorczego w kierunku do centrum miasta.

4.2.2.7. Petla tramwajowa

Petla tramwajowa zlokalizowana jest po potudniowej stronie
skrzyzowania, w pasie dzielacym ul. Nowo Bora Komorowskiego. Tramwaje
nadjezdzajgce od strony centrum umozliwiajg pasazerom opuszczenie
pokfadu w rejonie skrzyzowania, po czym dokonujg zmiany kierunku jazdy po
petlicy i zajmujq jedno z dwéch stanowisk postojowych. Stanowiska postojowe
wyposazone sg wyjgtkowo w perony podwdjne o dtugosci krawedzi
zatrzymania rownej 66 metrow. Petla wyposazona jest takze w dodatkowy tor
odstawczy dla tramwajow uszkodzonych Ilub przystanych z zajezdni,
oczekujgcych na mozliwo$¢ wiaczenia sie pomiedzy inne brygady.

Ponadto, w sasiedztwie przystanku dla wysiadajacych z tramwajéw
zlokalizowany jest potréjny przystanek autobusowy. Ze wzgledéw
bezpieczenstwa ruchu, celem umozliwienia sprawnej przesiadki z autobusu
na tramwaje oczekujgce na peronach postojowych, przystanek autobusowy
zlokalizowany jest w bezposrednim sgsiedztwie peronow tramwajowych.
Takie rozwigzanie zmniejsza kolizyjnos¢ powigzan pieszych w obrebie petli.
W  rezultacie, uzyskano skanalizowanie komunikacji pieszej w dwdch
podstawowych przejsciach dla pieszych, na ktérych skoncentrowany jest ich
ruch.

Po wschodniej stronie petli tramwajowej zlokalizowana jest wydzielona
jezdnia autobusowa ze stanowiskami postojowymi. Jej szeroko$¢ umozliwia

A=COM



STUDIUM FUNKCJONALNO RUCHOWE OBSLUGI KOMUNIKACJA TRAMWAJOWA OSIEDLA GOCLAW W
WARSZAWIE — ZAMOWIENIE UZUPELNIAJACE

wyprzedzanie sie przez autobusy i prowadzenie przez nig takze relacji
przelotowych, dowozacych pasazeréw do tramwajéw.

Na wschdéd od jezdni autobusowej zlokalizowana jest jezdnia
przedtuzenia ulicy Nowo Bora Komorowskiego. Na wschdd od niej znajduje
sie niezagospodarowany teren, ktory moze by¢é wykorzystany pod handel i
ustugi a przede wszystkim pod strategiczny parking typu ,Parkuj i Jedz” o
wielkosci ok. 2,7 tys. m2. W rejonie tym powinna takze znalez¢ sie ekspedycja
tramwajowa i autobusowa.

W  wyniku realizacji petli oraz omowionych wczesniej zatozen
komunikacyjnych, ul. Cylichowska zostaje podzielona ulica Nowo Bora
Komorowskiego, a jej potaczenie z siecig uliczng rozwigzane jest na ,prawe
skrety”.
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4.2.3. Gléwne wezly przesiadkowe oraz ich powigzania z istniejacymi
liniami autobusowym, tramwajowymi i planowany odcinkiem IIB
drugiej linii metra

Gtéwnymi czynnikami decydujagcymi o wiasciwym funkcjonowaniu

wezta przesiadkowego sa:

e |okalizacja,

e dostepnosé,

e zwartosc,

e czytelnosc,

e atrakcyjnosc¢, wyglad,

e Dbezpieczenstwo.

Zgodnie z zatozeniami planowana linia tramwajowa powinna docelowo
potaczy¢ osiedla Las i Zerzeh z Al. Waszyngtona a dalej w kolejnych etapach
z Dworcem Wschodnim. W Etapie IV zdefiniowano 6 gtownych weztéw
przesiadkowych. Rozpatrujgc przebieg trasy tramwajowej w tym etapie mozna
zauwazy¢, ze do najbardziej atrakcyjnych potgczen przesiadkowych, jakie
zostang utworzone w wyniku inwestycji, naleza:

e tramwajowo-autobusowa petla Zerzen przy Trasie Na Zaporze,
e przeciecie planowanej trasy tramwajowej z ul. Trakt Lubelski,

e przeciecie planowanej trasy tramwajowej z ul. Kadetdw,

e petla tramwajowo-autobusowa Goctaw (dzis tylko autobusowa).

W otoczeniu planowanej linii tramwajowej na odcinku od petli Goctaw
do petli Zerzen znajduje sie zabudowa jednorodzinna z pojedynczg zabudowag
ustugowa. Zabudowa ta w generuje duzo mniejszy potencjat liczby pasazeréw
niz osiedla mieszkaniowe po poétnocno zachodniej stronie  Trasy
Siekierkowskiej. Aby poprawi¢ atrakcyjno$¢ analizowanej trasy tramwajowe;,
nalezy  przewidzie¢c  budowe  niewielkich  parkingbw  Bike&Ride,
zlokalizowanych w poblizu zespotow przystankowych. Rozwigzanie to moze
sie przyczyni¢ do poprawy atrakcyjnosci i dostepnosci do trasy tramwajowej a
przez to do zwiekszenia liczby podrdzujacych tg trasg tramwajowa.

W etapie | trasa tramwajowa od petli Goctaw do al. Waszyngtona
przebiega wedtug dwédch wariantéw — T2 i T3. W obu wariantach liczba
weztow przesiadkowych jest stata, poniewaz wszystkie rozwigzania przecinajg
te same szlaki komunikacyjne, r6znig sie tylko miejscem przeciecia.

Planowany przebieg Il linii metra zostat przedstawiony na rys. 7. Dwa
pierwsze przystanki Il linii metra (przystanki: Goctaw oraz Bora-
Komorowskiego), pokrywajg sie z przebiegiem planowanej linii tramwajowej z
etapu I. Warto jednak podkresli¢, ze horyzont czasowy przystgpienia do
realizacji budowy linii metra (odc. IIB) na Goctaw, cho¢ wstepnie okreslony na
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rok 2020 z uwagi na wiele uwarunkowan wydaje sie niepewny i moze ulec
przesunieciu na lata kolejne. Obecnie prowadzone sag prace nad realizacjg
centralnej czesci Il linii metra (od Ronda Daszynskiego do Dworca
Wilenskiego), a planowany termin realizacji inwestycji okresla sie na 2015 rok.
Przyspieszenie realizacji trasy tramwajowej na Goctaw (Zerzen) w zwigzku z
niepewnym terminem realizacji budowy linii metra (odc. 11B) na Goctaw,
wydaje sie wiasciwym i rekomendowanym rozwigzaniem, kiére znacznie
poprawi obstuge komunikacyjng tego obszaru miasta.
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rys. 7 Schemat planowane;j trasy Il linii Metra Warszawskiego
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rys. 8 Planowany przebieg trasy Il linii Metra Warszawskiego na Goctawiu®
4.2.3.1. Petla tramwajowa Zerzen

Podstawowymi  argumentami,  ktére  potwierdzajg  potrzebe

zlokalizowania petli i catego wezta przesiadkowego sa:

planowana Trasa Na Zaporze, kiéra w znaczny sposdb poprawi
warunki podrézowania na terenie Wawra,

lokalizacja parkingbw Park&Ride i Bike&Ride, ktére zwiekszg
atrakcyjnos$¢ trasy tramwajowej poprzez zachecenie wiekszej liczby
podroznych do przesiadania sie do komunikacji zbiorowej,

gesta zabudowa jednorodzinna,

mozliwos¢ dokonywania wygodnych przesiadek pomiedzy liniami
autobusowymi poruszajgcymi sie po planowanej Trasie Na Zaporze, a

8 Zrodio: www.metro.waw.pl
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liniami tramwajowymi poruszajgcymi sie po planowanej ul. Nowo Bora
Komorowskiego.

4.2.3.2. Skrzyzowanie planowanej trasy tramwajowej z ul.
Trakt Lubelski

Wezet przesiadkowy, jaki powstanie na przecieciu planowanej trasy
tramwajowej z ul. Trakt Lubelski powinien skutkowaé nastepujacymi zmianami
w transporcie zbiorowym:

e powstanie dogodne potaczenie z trasg, ktéra stanowi kregostup
komunikacyjny tej czesci Wawra,

e powstanie alternatywny, wzgledem autobusu, szybki rodzaj
komunikacji zbiorowej w obszarze Zerzenia,

e zostanie stworzona mozliwos¢ dokonywania wygodnych przesiadek
pomiedzy liniami autobusowymi poruszajgcymi sie po istniejacej ul.

Trakt Lubelski a liniami tramwajowymi poruszajacymi sie po

planowanej ul. Nowo Bora Komorowskiego.

4.2.3.3. Skrzyzowanie planowanej trasy tramwajowej z ul.
Kadetow

Powstanie wezta przesiadkowego na przecieciu planowanej trasy
tramwajowej z ul. Kadetow wprowadzi nastepujace zmiany w ukiladzie
komunikacji miejskiej:

e powstanie alternatywne, wzgledem autobuséw poruszajacych sie ulicg
Wat Miedzeszynski, potaczenie dla komunikacji zbiorowej dla obszaru
Las,

e planowana trasa tramwajowa utworzy atrakcyjne potaczenie tego
obszaru z osiedlem Goctaw i dalej z Centrum (docelowo Dworcem
Wschodnim),

e zostanie stworzona mozliwo$¢ dokonywania wygodnych przesiadek
pomiedzy liniami autobusowymi poruszajgcymi sie po istniejacej ul.
Kadetow a liniami tramwajowymi poruszajgcymi sie po planowanej ul.
Nowo Bora Komorowskiego.

4.2.3.4. Skrzyzowanie planowanej trasy tramwajowej z Trasg
Siekierkowska

Realizacja trasy tramwajowej w ciggu ulicy Bora Komorowskiego a
takze Nowo Bora Komorowskiego stworzy dogodne warunki do
funkcjonowania wezta przesiadkowego dla pasazer6w korzystajacych z
autobuséw poruszajacych sie po Trasie Siekierkowskiej i tramwajami
kursujacymi poprzecznie do tej trasy.
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4.2.3.5. Skrzyzowanie planowanej trasy tramwajowej z Al.
Waszyngtona

Szczegbtowa analiza tej czesci trasy tramwajowej zostata zawarta w
poprzednim opracowaniu Studium funkcjonalno-ruchowym z 2008 roku.

4.2.3.6. Skrzyzowanie planowanej trasy tramwajowej z ul.
Grochowska (etap Il)

Szczegotowa analiza tej czesci trasy tramwajowej zostata zawarta w
poprzednim opracowaniu Studium funkcjonalno-ruchowym z 2008 roku.

4.23.7. Przystanki tramwajowe w bezposrednim sasiedztwie
Dworca Wschodniego (etap Il)

Szczegotowa analiza tej czesci trasy tramwajowej zostata zawarta w
poprzednim opracowaniu Studium funkcjonalno-ruchowym z 2008 roku.
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5. Warunki realizacji wariantow projektu koncepcyjnego trasy
tramwajowej do osiedla Goctaw

5.1. Analiza uwarunkowan przestrzennych

5.1.1. Istniejace zagospodarowanie

Petla tramwajowa zostata zlokalizowana w poblizu
skrzyzowania ul. Trakt Lubelski z ul. Cylichowska w rejonie
cmentarza. W jej otoczeniu znajduje sie gtéwnie zabudowa
jednorodzinna z pojedynczymi obiektami ustugowymi i
przemystowymi.

Szeroko$¢ pomiedzy liniami rozgraniczajacymi dla tej trasy
(poza odcinkiem od Kanatu Nowe Ujscie do Trasy Na Zaprze
gdzie szerokos¢ wynosi okoto 40m) wynosi 50m z
poszerzeniami przy skrzyzowaniach. Zapewnia to rezerwe
dla tramwaju w pasie rozgraniczajacym. Wzdtuz trasy
wystepuje ekstensywna zabudowa mieszkaniowa
jednorodzinna z pojedynczymi obiektami ustugowymi i
przemystowymi. Od Kanatu Nowe Ujscie trasa prowadzi po
obszarze jeszcze niezabudowanym.

Obecnie ulica odcinkami jednoprzestrzenna lub
dwujezdniowa z pasem rozdziatu. Zabudowa mieszkaniowa
wzdtuz ulicy. Szereg powigzan z ulicami poprzecznymi i
zjazdami do osiedli. Zachowana jest rezerwa terenu na
realizacje trasy tramwajowe;j

ul. Miedzynarodowa: Teren wzdtuz Kanatu
jednoprzestrzenna. Zwarta Goctawskiego:

zabudowa mieszkaniowa Ogrodki dziatkowe na
wzdtuz ulicy. Szereg zachdd od trasy.

powigzan z ulicami Kanat Goctawski na wschod
poprzecznymi. od trasy. Okoto 50 m do

Zwartej zabudowy.

Tab. 4 Charakterystyka istniejgcego zagospodarowania przestrzennego dla analizowanych
wariantow

Analiza wykonata zostata na podstawie zdje¢ lotniczych oraz ogledzin
terenu, podczas ktérych zostaty zrobione zamieszczone w o0sobnym
zataczniku zdjecia. W opracowaniu starano sie zlokalizowac catg trase w
planowanych liniach rozgraniczajacych zgodnymi z planowanymi Miejscowymi
Planami Zagospodarowania Przestrzennego. Szczegétowa dokumentacja
istniejgcego  zagospodarowania przestrzennego dla etapu IV trasy
tramwajowej w ciggu ulicy Nowo Bora Komorowskiego zostata przedstawiona
w Zatgczniku Nr 1 do niniejszego opracowania.
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5.1.2. Ustalenia Studium uwarunkowan i kierunkéw
zagospodarowania przestrzennego

Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego
(2006 rok) nie przewiduje trasy tramwajowej na Zerzen jak i na Goctaw.

STUDIUM UWARUNKOWAN I KIERUNKOW ZAGOSPODAROWANIA PRZESTRZENNEGO M. ST. WARSZAWY

KOMUNIKACJA ZBIOROWA - KIERUNKI ZAGOSPODAROWANIA PRZESTRZENNEGO - RYSUNEK NR 18

i BIURC NACZELMEGD ARCHITEKTA MIASTA El MIEJSKA PRACOWNIA PLANOWANIA PREESTRZEMNEGO | STRATEGI ROZWCOJU

rys. 9 Komunikacja zbiorowa — kierunki zagospodarowania przestrzennego wg SUIKZP m.st.
Warszawy
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5.1.2.1. Obowigzujace i sporzadzane miejscowe plany
zagospodarowania przestrzennego

L e S
Etapy procedury 3
apracawania planbe miejscryth

]

rys. 10 Mapa etapu procedur opracowania Miejscowych Plandéw Zagospodarowania
Przestrzennego w rejonie planowanej trasy tramwajowej

Dla obszarow Sadul i Las obecnie trwajg prace projektowe nad
Miejscowym Planem Zagospodarowania Przestrzennego, a dla rejonu ul.
Zwolenskiej oraz dla obszaru Kuligow trwa uzgadnianie i opiniowanie projektu
MPZP, co obrazuje rysunek powyzej.
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5.1.2.2. Decyzje o warunkach zabudowy

Ponizej przedstawiono szczegoétowa analize dla odcinka Petla Goctaw
— Petla Zerzen. Ze wzgledu na jednakowy przebieg trasy tramwajowej na tym
odcinku w wariantach T2 i T3 zawarto tylko jedno zestawienie. Szczego6towa
analiza odcinka al. Waszyngtona — Petla Goctaw znajduje sie w Studium z

2008 roku.

22
87/2006 (z dn. 31.01.2006r.)
500/2006 (z dn. 31.05.2006r.)
1206/06 (z dn. 15.12.2006r.)
237/07 (z dn. 01.03.2007r.)
710/2007 (z dn. 16.07.2007r.)
782/2007 (z dn. 31.07.2007r.)
827/2007 (z dn. 27.08.2007r.)
918/07 (z dn. 12.09.2007r.)
989/07 (z dn. 17.10.2007r.)
1103/2007 (z dn. 12.11.2007r.)
1104/2007 (z dn. 22.11.2007r.)
1075/07 (z dn. 19.11.2007r.)
117/2008 (z dn. 31.01.2008r.)
357/08 (z dn. 18.04.2008r.)
778/08 (z dn. 26.09.2008r.)
898/08 (z dn. 07.11.2008r.)
909/08 (z dn. 18.11.2008r.)
956/08 (z dn. 03.12.2008r.)
38/09 (z dn. 05.02.2009r.)
638/2009 (z dn. 30.10.2009r.)

982/2009 (z dn. 15.12.2009r.)

Tab. 5 Decyzje o warunkach zabudowy w rejonie trasy tramwajowe;j - etap 1V

5.1.2.3. Ustalenia lokalizacji celu publicznego

Ponizej przedstawiono szczegbtowg analize dla odcinka Petla Goctaw
— Petla Zerzen. Ze wzgledu na jednakowy przebieg trasy tramwajowej na tym
odcinku w wariantach T2+ i T3+ zawarto tylko jedno =zestawienie.
Szczego6towa analiza odcinka al. Waszyngtona — Petla Goctaw znajduje sie w
Studium z 2008 roku.
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6
961/2006 (z dn. 16.10.2006r.)
281/2007 (z dn. 20.03.2007r.)
572/07 (z dn. 14.06.2007r.)
34/08 (z dn. 10.01.2008r.)
705/08 (z dn. 04.09.2007r.)
2/2009 (z dn. 08.01.2009r.)

Tab. 6 Ustalenia lokalizacji celu publicznego w rejonie trasy tramwajowej - etap IV
5.2. Charakterystyka zieleni®

e Odcinek Petla Zerzen — Petla Goctaw (etap IV - wspdiny dla obu
wariantow):
Wzdtuz catego odcinka znajduje sie zabudowa jednorodzinna, z
pojedynczymi budynkami ustugowymi i przemystowymi. Jednak
samg trase zlokalizowano w wiekszosci na dziatkach
niezabudowanych, w celu zminimalizowania ilosci wyburzen i
wycinki drzew. Mimo tego, w kolizji z tg trasg znajduje sie okoto
65 drzew.
e Odcinek petla Goctaw — al. Waszyngtona:
o wariant T2+ — 12 kolizji z drzewami,
o wariant T3+ — 8 kolizji z drzewami, nie wliczajac tych
znajdujacych sie na terenie ogrodkéw dziatkowych (wycinka
drzew nie zmniejszy atrakcyjnosci przyrodniczej tej trasy).

65

8
(nie wliczajac drzew
znajdujacych sie na terenie
ogrodkoéw dziatkowych)
73
(nie wliczajac drzew
znajdujacych sie na terenie
ogrédkéw dziatkowych)

77

Tab. 7 Zestawienie kolizji z zielenig dla analizowanych wariantéw

Szczego6towa analiza dalszego odcinka trasy tramwajowej (etap Il)
znajduje sie w Studium z 2008 roku.

® Rozdziat zawiera przyblizone wartosci ze wzgledu na studialny charakter opracowania, ktére nalezy
zweryfikowac w nastepnych etapach prac nad realizacjg inwestycji
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5.3.Kolizje z infrastruktura inzynieryjna'®

W zaleznosci od rozwazanego odcinka, warianty kolidujg w réznej
ilosci z istniejgcq infrastrukturg inzynieryjng. Ponizej przedstawiono analize
dla odcinka od petli Goctaw do petli Zerzen (etap V).

Szczegbtowa analiza etapu | oraz Il znajduje sie w Studium z 2008
roku.

W etapie IV wystepuje niewielkg iloS¢ kolizji trasy tramwajowej z
istniejacq infrastrukiurg ze wzgledu na charakter otoczenia (zabudowa
jednorodzinna) i umiejscowienie w terenie (na przewazajacej czesci lezy na
obszarach niezabudowanych). Najczesciej znajduje sie one wzdtuz ulic
poprzecznych do ul. Nowo Bora Komorowskiego.

Kolizje z poszczego6lnymi rodzajami infrastruktury inzynieryjnej to:

e sie¢ wodociggowa — 7 kolizji (w tym 2 kolizje z projektowana siecia),

e sie¢ kanalizacyjna — 7 kolizji (w tym 4 kolizje z projektowang sieciq),

e sieC teletechniczna — 6 kolizji (w tym 1 kolizja z projektowang
siecia),

e sieC elektroenergetyczna — 7 kolizji (w tym 2 kolizje z projektowang
siecig),

e sie¢ gazownicza — 5.

Nie zlokalizowano kolizji z siecig cieptownicza.

32 (w tym 9 z projektowang siecia)

29 3

61 35

Tab. 8 Zestawienie kolizji z infrastrukturg dla analizowanych wariantéw

W rejonie ulicy Bronowskiej wystepuje przeciecie z trasg napowietrzne;
linii elektroenergetycznej 100kV. RWE Stoen Operator Sp. z 0.0. (zarzadca
w/w linii) w swej opinii'’ na temat zaznaczyt, ze prawdopodobnie nastapi
koniecznos¢ przebudowy istniejacej linii polegajacej na zwiekszeniu

1% Rozdziat zawiera przyblizone wartosci ze wzgledu na studialny charakter opracowania, ktére nalezy
zweryfikowa¢ w nastepnych etapach prac nad realizacjg inwestyciji
i Opinie RWE Stoen Operator Sp. z 0.0. dotgczono do niniejszego dokumentu na kolejnych stronach
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wysokosci zawieszenia przewoddéw nad projektowang ulicg co bedzie sie
wigzaé z koniecznos$cig wymiany stupa (badz dwoch stupéw) usytuowanych w
rejonie projektowanej trasy.

RWE

/

¢

Warszawa, dnia 25.01.2010

EACOM
ul. Solec 22
00-410 Warszawa

NM-S/6/27/PM/2010

Dotyczy: Opinii w prawie skrzyzowania projektowanej drogi wraz z

liniami tramwajowymi z istniejgca linia napowietrzng 110kV

Odpowiadajgc na Panstwa pismo z dnia 5.01.2010 r. uprzejmie
informujemy, ze problem lokalizacji obiektow budowlanych pod linig
napowietrzng wysokiego napiecia regulujg nastepujace przepisy:

- Polska Norma PN-EN-50341-3 ,Elektroenergetyczne linie napowietrzne
pradu przemiennego powyzej 45kV. Zbiér normatywnych warunkéw
krajowych”,

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 10
wrzeénia 1198 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadaé¢ budowle kolejowe i ich usytuowanie (Dz. U. 1998 nr 151 poz.
987),

- Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. 1985 nr 14
poz. 60 z podzniejszymi zmianami),

W zwigzku z powyzszym, projekty planowanej ulicy i linii tramwajowej
nalezy opracowac¢ zgodnie z wymaganiami wynikajacymi z powyzszych
przepisow. Parametry techniczne przesta istniejacej linii napowietrznej
110kV na skrzyzowaniu z planowang ulicg mozna uzyska¢ w Wydziale
Dokumentacji Technicznej RWE Stoen Operator znajdujgcym sie w
budynku przy ul. Oszmianskiej 20.

Jednoczesnie informujemy, ze prawdopodobnie, ze wzglgdu na
parametry techniczne istniejgcej linii

(m.in.  wysoko$¢ zawieszenia

przewoddw), jej odcinek przebiegajacy nad trasa planowanej ulicy bedzie

70 0l

THE ENERGY TO LEAD

rys. 11 Opinia RWE — czes¢ 1.

AZCOM

RWE Stoen Operator
Sp.z 0.0.

ul, Pigkna 46
00-672 Warszawa

T +48 22 821-4701
F +48 22 821-4702
I www.rwestoenoperator.pl
E operator@rwe.pl

Prezes Zarzadu:
Robert Stelmaszczyk

Czlonek Zarzadu:
Klaus Engelbertz

Sad Rejonowy

dla m. st. Warszawy

XII Wydzial Gospodarczy KRS
nr KRS 0000270640

Kapitat Zaktadawy
(optacony w calosci)
2 628 938 750,00 z

Konto bankowe:

Bank Pekao 5.A.

ul, Grzybowska 53/57
271240624711110000
49786116

NIP 525-238-60-94
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w

.

wymagat przebudowy, polegajacej na zwigkszeniu wysoko$ci zawieszenia
przewodow nad projektowana ulica. W zwiazku z tym w przedmiotowym
przesle wymagana bedzie zmiana istniejacego stupa (stupow) kratowego
lub wybudowanie dodatkowego stupa w osi istniejacej linii. W obecnym
czasie, z réznych wzgledéw, nie widzimy zasadnoéci rozwazania
przebudowy wspomnianego odcinka linii na linig kablowa,

Po podijeciu przez inwestora decyzji o przygotowaniu dokumentacji
projektowej projektowanej ulicy i trasy tramwajowej, prosimy o ponowny
kontakt, w celu ustalenia warunkéw przebudowy odcinka istniejgcej linii
110kV.

Z powazaniem

GLOWNY SPECJALISTA
Zarzadzgnia Jakosclg

Przygotowat: Patryk Mazek

THE ENERGY TO LEAD

rys. 12 Opinia RWE — czes¢ 2.

AZCOM

// OKURENT( ft i
™ 7 (jL\ |
/ | rtur% %
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5.4.Kolizje z istniejacymi obiektami

W etapie |, w obu wariantach nie stwierdzono kolizji z istniejacymi
budynkami. Natomiast w etapie IV (odcinek od petli Zerzen do petli Goctaw)
realizacja trasy tramwajowej wzdtuz ul. Nowo Bora Komorowskiego wigze sie
z pozyskaniem czesci terenu pod te inwestycje oraz z wyburzeniem
niektérych obiektow, zaréwno mieszkalnych i gospodarczych.

Szczegdbtowe zestawienie tych obiektow znajduje sie ponizej:

e budynki mieszkalne — 4 szt.;

e budynki produkcyjne, ustugowe, i gospodarcze dla rolnictwa — 7

szt.;

e budynki przemystowe — 2 szt.;

e inne budynki niemieszkalne — 3 szt.

Wykupy i wyburzenia tych obiektéw bedg mialy istotne znaczenie dla
kosztéw catej trasy tramwajowe;j.

Tab. 9 Zestawienie kolizji z obiektami (budynkami) dla analizowanych wariantéw

W opracowaniu dokonano wstepnej inwentaryzacji fotograficznej tych
obiektéw. Zdjecia te znajdujq sie ponizej.

Fot. 1 Budynek mieszkalny w poblizu Fot. 2 Budynki gospodarcze w poblizu

skrzyzowania ulic Bora - Komorowskiego, projektowanej ulicy 29KDD na MPZP ,Las”.
Stoczniowcdw i Kosmatki.
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Fot. 3 Budynki gospodarcze w poblizu Fot. 4 Budynek mieszkalny w poblizu
projektowanej ulicy 29KDD na MPZP ,Las”.  skrzyzowania ulicy Poprawnej i Nowo —
Bora - Komorowskiego.

Fot. 5 Budynek mieszkalny w poblizu Fot. 6 Budynki przemystowe w poblizu ul.
skrzyzowania ulicy Poprawnej i Nowo — Bronowskiej.
Bora - Komorowskiego.

Fot. 7 Budynki przemystowe w poblizu ul. Fot. 8 Budynek mieszkalny w poblizu
Bronowskiej. skrzyzowania ulicy Trakt Lubelski i Nowo —
Bora - Komorowskiego.

%

o B

Fot. 9 Budynek gospodarczy w poblizu Fot. 10 Budynek mieszkalny w poblizu
skrzyzowania ulicy Zwolenskiej i Nowo — skrzyzowania ulicy Zwolenskiej i Nowo —
Bora - Komorowskiego. Bora - Komorowskiego.
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Przedstawione na zatgczonych fotografiach obiekty sg W
zroznicowanym stanie technicznym od rozwalajgcych sie do nowo
wyremontowanych.
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6. Prognoza ruchu pasazerskiego na lata 2017 - 2035
6.1.Cel analizy

Prognoza ruchu podrézy komunikacjg zbiorowg zostata wykonana z
wykorzystaniem metod modelowania ruchu. Celem jej jest okreslenie potokdw
podrozy w komunikacji zbiorowej dla kolejnych horyzontéw czasowych dla
analizowanych wariantow.

Prognoza ruchu obejmowata nastepujace etapy:

e budowe modeli wariantéw rozwoju komunikacji zbiorowej,

e przygotowanie macierzy podrdézy komunikacjg zbiorowg dla

kolejnych lat analizy,

e wykonanie prognoz ruchu.

6.2.Macierze podrozy

Obliczenia macierzy podrézy wykonano bazujagc na wynikach
Warszawskiego Badania Ruchu wykonanego w 2005 roku. Macierz podrozy
odwzorowuje podréze uzytkownikdw systemu komunikacyjnego pomiedzy
rejonami komunikacyjnymi. Obliczenie macierzy ruchu przeprowadzono w
czterech etapach:

e generacja podrézy (trip generation),

e dystrybucja podrézy (trip distribution),

e podziat zadan przewozowych (mode choice),

e rozktad podrézy na modelowg sie¢ (traffic assignment).

Generacja podrdézy zostata oparta na stosowanej i sprawdzonej,
rowniez we wczesniej opracowanych modelach ruchu dla Warszawy,
metodzie okreslenia potencjatéw generacji i absorpcji za pomoca zaleznosci
regresyjnych. Podroze podzielono na cztery motywacije:

e dom-praca-dom,

e dom-nauka-dom,

e dom-inne-dom,

® nie zwigzane z domem.

Bazujac na wynikach badan ankietowych przeprowadzonych w ramach
kompleksowego badania ruchu w 2005, opracowano zaleznosci okreslajace
wielko$¢ generacji i absorpcji w czterech powyzszych motywacjach podrdzy.
WielkoS¢ generacji i absorpcji zalezg w gtbwnej mierze od liczby w
poszczegblnych rejonach:

e mieszkancow,

® miejsc pracy,

e uczniéw i studentow,

e zatrudnienia w ustugach.
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6.3.Zatozenia do prognoz
6.3.1. Rozwdj sieci transportowej w aglomeracji warszawskiej

Modele rozwoju sieci w aglomeracji warszawskiej, zostaty opracowane
na podstawie planéw inwestycyjnych wiadz Warszawy, wojewddztwa
mazowieckiego i GDDKiA. Do analiz wykorzystano wczesniej juz
przedstawiony tab. 2 przyblizony harmonogram rozwoju sieci transportu
szynowego w Warszawie.

6.3.1.1. Rozwdj sieci drogowej

Do najwazniejszych zmian w sieci ulicznej Warszawy w kolejnych
latach (z wytgczeniem analizowanych inwestyciji), nalezy zaliczy¢ nastepujace
inwestycje oddawane do uzytku:

e do roku 2015:

o trasa ekspresowa N-S, na odcinku od wezta Lotnisko do
Marynarskiej,

o trasa ekspresowa Potudniowa Obwodnica Warszawy na odcinku
od wezta Lotnisko do wezta Putawska,

o trasa ekspresowa Armii Krajowej, na odcinku od wezta z
autostradg A-2 (Konotopa), do wezta z ul. Radzyminska,

o ul. Czerniakowska-bis (ulica gtéwna) od ulicy Czerniakowskiej
do ulicy Augustdwka,

o trasa ekspresowa Wolica - Janki — Salomea,

o trasa ekspresowa Potudniowa Obwodnica Warszawy na odcinku
od wezta Konotopa do wezta Lotnisko,

o Trasa Mostu Pétnocnego (ulica gtowna ruchu przyspieszonego),
na odcinku od trasy N-S do ul. Modlinskiej,

o wschodnia czes¢ obwodnicy srédmiejskiej,
trasa ekspresowa N-S, na odcinku od wezta Marynarska do
tomianek,

o Trasa Mostu Krasinskiego na odcinku od ul. Wybrzeze Gdynskie
do ul. Odrowaza,

o ul. Nowolazurowa (ulica gtbwna), na odcinku od ul. Potczynskiej,
do Al. Jerozolimskich,

o Budowa Trasy na Zaporze, ul. Nowo Zwolenhskiej odc. Zawodzie
— Zwolenska,
obwodnica Konstancina (ulica klasy gtownej, 2x2),

o ul. Wat Miedzeszynhski zostanie rozbudowana do parametréw
ulicy gtéwnej ruchu przyspieszonego(2x2) na odcinku od ul.
Trakt Lubelski do skrzyzowania z drogq krajowag nr 50.
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do roku 2020:

o trasa ekspresowa Wschodniej Obwodnicy Warszawy, od wezta
z trasg ekspresowg Armii Krajowej (w okolicach miejscowosci
Marki), do wezta z drogg S-17,

o Trasa Mostu Pétnocnego (ulica gtéwna ruchu przyspieszonego),
na odcinku od ul. Modlinskiej, do ul. Ptochocihskiej oraz od trasy
N-S, do ul. Lazurowej,

o trasa ekspresowa Armii Krajowej na odcinku, od ul.
Radzyminskiej, do ul. Zotnierskiej,

o Trasa Olszynki  Grochowskiej (ulica  gtdbwna  ruchu
przyspieszonego), od ul. Marsa do Watu Miedzeszynskiego, bez
wezta z Potudniowg Obwodnicg Warszawy.

do roku 2030:

o Trasa Mostu Pétnocnego (ulica gtéwna ruchu przyspieszonego),
na odcinku od ul. Ptochocinskiej do Marek,

o Trasa Olszynki  Grochowskiej (ulica gtdbwna  ruchu
przyspieszonego), od wezta z ul. Marsa, do wezta z trasg
ekspresowa Armii Krajowej.

6.3.1.2. Rozwdj uktadu tramwajowego

Przyjeto zatozenie (niejako z koniecznosci'?), ze istniejacy obecnie

przebieg linii tramwajowych nie zmieni sie. Do roku 2030 uktad tramwajowy
zostanie rozbudowany o nowe trasy'®:

trasa biegngca od petli tramwajowej FSO na Zeraniu wzdtuz ulicy
Modlinskiej do Tarchomina oraz biegnaca na Trasie Mostu P6tnocnego
od petli zlokalizowanej w centrum przesiadkowym Mtociny do trasy
tramwajowej FSO - Tarchomin,

trasa tramwajowa Dworzec Zachodni — Wilanow o przebiegu: ul. Bitwy
Warszawskiej 1920 roku, ul. Banacha, ul. Zwirki i Wigury, ul.
Rostafinskich, ul. Boboli, ul. Rakowiecka, ul. Putawska, ul. Goworka, ul.
Spacerowa, ul. Belwederska, ul. Sobieskiego, ul. Sobieskiego-Bis,
Petla Patacowa,

trasa w al. Prymasa Tysigclecia, od al. Jerozolimskich do ul. Wolskiej,
zapewniajgca potaczenie miedzy Dworcem Zachodnim i Wolg
(a nastepnie Bemowem),

odtworzona trasa w ul. Kasprzaka przedtuzona w kierunku zachodnim i
wigczajgca sie do ulicy Wolskiej ulicg Ordona,

trasa biegnaca w ciaggu ul. Powstancéw Slaskich (od ul. Gérczewskiej
do ul. Radiowej),

12

Zmiana zatozenia wymaga wykonania studium optymalizacji uktadu linii tramwajowych i

autobusowych tego rejonu Warszawy.
@ Przyblizony harmonogram rozwoju systemu transportu szynowego w Warszawie przedstawiono w

Tab. 2.

A=COM



STUDIUM FUNKCJONALNO RUCHOWE OBSLUGI KOMUNIKACJA TRAMWAJOWA OSIEDLA GOCLAW W
WARSZAWIE — ZAMOWIENIE UZUPELNIAJACE

e trasa w ul. Radiowej (od ul. Powstancéw Slaskich do ul. Sylwestra
Kaliskiego),

e odgatezienie od nowej trasy tramwajowej do Wilanowa wzdtuz ul.
Gagarina i jej przedtuzenia do Siekierek,

e przediuzenie trasy tramwaju w Trasie Mostu Pdétnocnego od
Tarchomina do Marek (Centrum Handlowe),

e trasa tramwajowa na Trasie Mostu Krasinskiego od Placu Wilsona do
Centrum Handlowego ,Gtebocka”, biegngca ulicami Krasinskiego,
Budowlang, Sw. Wincentego i Gtebocka.

6.3.1.3. Rozwdj sieci metra

Podczas budowy kolejnych modeli w poszczegdlnych horyzontach
czasowych przyjeto przedstawiony w tabeli ponizej harmonogram rozbudowy
sieci linii metra:

Wi Fa i funkonuje

Zachodni:

Mory — Rondo Daszynskiego 2018
Centralny: 2014
Rondo Daszynskiego — Dworzec Wilenski

Wschodni:

Dworzec Wilenski - Brédno 2tze
Wschodni — Linia IIB:

Stadion — Goctaw 20ES
Zachodni: 2030

Dworzec Zachodni - Stadion

Tab. 10 Przyblizony harmonogram rozbudowy sieci metra w Warszawie
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6.3.2. Zatozenia demograficzne

Prognoza ruchu dla analizowanego studium, zostata opracowana z
wykorzystaniem warszawskiego modelu ruchu, ktéry jest stosowany do
wiekszosci opracowan z zakresu planowania i projektowania uktaddéw
komunikacyjnych w Warszawie. Model zostat wielokrotnie sprawdzony we
wczesniejszych pracach.

Na potrzeby opracowania przygotowano modele sieci w nastepujacych
horyzontach czasowych:

e 2017,
e 2020,
e 2025,
e 2030,
e 2035.

Model stanu istniejacego w obszarze miast zostat zweryfikowany pod
wzgledem jego zgodnosci z pomiarami ruchu wykonanymi w ramach
ostatniego Warszawskiego Badania Ruchu 2005 (WBR 2005).

Prognoza ruchu zostata oparta na zatozeniach do rozwoju spoteczno -
gospodarczego miasta oraz obszaru aglomeracyjnego. Ponadto, w modelu
ruchu w aglomeracji warszawskiej, uwzgledniono rozwdj sieci drogowo —
uliczno — tramwajowe;j.

Podstawowymi czynnikami wewnetrznymi decydujagcymi o zmianach
wielkosci podrézy w miescie sg zmiany:

e demograficzne,

e zagospodarowania przestrzennego obszaréw miasta i aglomeraciji,

e ruchliwosci mieszkancow,

e podziatu zadan przewozowych (podréze piesze — komunikacja
zbiorowa, komunikacja indywidualna).

Prognoza demograficzna zostata oparta na zatozeniach opracowanych
przez Biuro Architektury i Planowania Przestrzennego Urzedu m.st.

Warszawy.

W opracowaniu zastosowano prognozy przyjete w zatozeniach do
studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania miasta.
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W tab. 11 przedstawiono ruchliwo$¢ mieszkancéw w poszczegolnych
motywacjach podrézy.

0,387
0,13
0,043
0,623
0,356
0,128
0,04
0,674
0,347

tab. 11 Ruchliwos$ci mieszkancéw w poszczegdinych motywacjach podrozy

W tab. 12 przedstawiono wspétczynniki podziatu zadan przewozowych
W godzinie szczytu porannego (7.00-8.00) dla poszczegdlnych motywacii
podrozy zastosowanych w modelu w roku 2005.

stiolaponadpodstawowa~dom - -
weseia-dgom -

tab. 12 Wspotczynniki podziatu zadan przewozowych w godzinie szczytu porannego (7.00-
8.00) dla poszczegolnych motywacji podrézy
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6.3.3. Zatozenia budowy wariantow poddanych analizie ruchowej

Prognoza ruchu przygotowano przy zatozeniu realizacji etapow: I, I
oraz IV, czyli realizacji odcinka: petla Zerzen — ul. Kijowska. Przeanalizowano

warianty:

Wariant zerowy
Brak przedtuzenia trasy tramwajowej z petli Goctaw do petli Zerzen — etap IV
Wariant T2 wg Studium z 2008 roku z przebiegiem trasy ulicami Afrykanska i
Miedzynarodowag,
Wariant z przebiegiem trasy w etapie | ulicami:
Afrykanska i Miedzynarodowa
Wariant z przebiegiem trasy w etapie |
wzdtuz Kanatu Kamionkowskiego
Wariant z przebiegiem trasy w etapie | ulicami:
Afrykanska i Miedzynarodowa,
lecz bez IlI linii metra (w tym takze bez odcinka I1B)
Wariant z przebiegiem trasy w etapie | ulicami:
Afrykanska i Miedzynarodowa
lecz bez realizacji etapu Il (odc. al. Waszyngtona — ul. Kijowska)

tab. 13 Opis przeanalizowanych wariantéw

+ 4+ o+
1
+ + + +

+ + + o+ o+
+ + + o+ o+
+ + + o+ o+

tab. 15 Horyzonty czasowe w ktorych przeanalizowano poszczeg6ine warianty

14 Etap Il inwestycji zostat opisany w Studium z 2008 roku i nie jest on przedmiotem analizy w

niniejszym dokumencie
[}
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6.4.Charakterystyka przewozow pasazerskich w analizowanych
wariantach

Rysunki obrazujace wyniki prognoz, przedstawiajg potoki pasazerskie
dla kolejnych wariantow dla kolejnych horyzontow czasowych od 2017 i
nastepnie od 2020 roku do 2035 roku, co 5 lat. Prognoze wykonano dla
szczytu porannego, w ktérym nastepuje najwieksze obcigzenie potokami
pasazerskimi w kierunku do centrum.

Zaktada sie, ze uktad linii komunikacji zbiorowej we wszystkich
analizowanych latach pozostaje niezmieniony w poréwnaniu do stanu
istniejgcego za wyjatkiem wprowadzenia na nowych, planowanych odcinkach
linii tramwajowych A i B kursujacych z petli Zerzen odpowiednio do petli
Banacha i do petli Annopol. Zatozenie o niezmienionych przebiegach linii
komunikacji zbiorowej w konsekwencji daje prognozy =z wartosciami
minimalnymi, (prognozy pesymistyczne) ze wzgledu na fakt, ze wszystkie
przemys$lane zmiany tras KZ zwiekszg obcigzenie planowanej trasy
tramwajowe;j.

Mozna stwierdzi¢, ze poprowadzenie dziennej komunikacji
autobusowej w ulicy Nowo Bora Komorowskiego doprowadzi w rezultacie do
zdublowania oferty przewozowej na tym odcinku i niewtasciwej konkurenciji
miedzy ofertg tramwajowg i autobusowg. Dodatkowe koszty zwigzane z takg
sytuacjg negatywnie beda wptywac¢ na efektywnos$¢ komunikacji zbiorowej w
Warszawie.

Petla Zerzen — Nowo Bora Komorowskiego — Bora Co 10 minut
Komorowskiego — Afrykanska — Miedzynarodowa — Park
Skaryszewski — Tysigclecia — Kijowska — Targowa —
11. Listopada — Odrowaza — Budowlana — Rembelinska —
Annopol — Petla Annopol
Petla Zerzen — Nowo Bora Komorowskiego — Bora Co 6 minut
Komorowskiego — Afrykanska — Miedzynarodowa —
al. Waszyngtona — Most Poniatowskiego — Al. Jerozolimskie
— Grojecka — Banacha — Petla Banacha

tab. 16 Zalozony przebieg linii kursujacych po planowanej trasie tramwajowe;'®

® Przebieg przedstawiono dla wariantu T2+. W wariancie T3+ przebieg linii tramwajowej na odcinku
Bora Komorowskiego — al. Waszyngtona zmienia sie w stosunku do T2+ z usytuowania w ciggu ulic:
Afrykanskiej i Miedzynarodowej na przebieg wzdtuz Kanatu Kamionkowskiego
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6.5.Srednie diugosci i czasy podrozy srodkami transportu
publicznego oraz wielkosci pracy przewozowej'®

WARIANT\ROK | 2017 2020 2025 2030 2035
fT20 0494 0,481 0,481 0,480 0,479
T2« o043 0,480 0,480 0,479 0,479
[T2:B3tM | 049 0,482 0,482 0,481 0,481
[T2sBPDW 049 0,480 0,480 0,479 0,479
13| o493 0,480 0,480 0,479 0,479

tab. 17 Zestawienie srednich czaséw podr6zy dla poszczegélnych wariantow

WARIANTYROK | 2017 2020 2025 2030 2035
fT20 1 13266 13,275 13,275 13,282 13,296
T2« 1324 13,250 13,250 13,271 13,271
[T2:B3LM | 13241 13,223 13,223 13,213 13,213
[T2:BPDW | 13,238 13,249 13,249 13,270 13,270
me: 13241 13,251 13,251 13,272 13,272

tab. 18 Zestawienie srednich dtugosci podrézy dla poszczegdlnych wariantow

'WARIANTVROK """ 2017 2020 2025 2030 2035

[T200 4402270 5208861 6015783 6828678 7644444
T2« | 4393840 5198612 6003947 6822547 7629466
[T2:B3LM | 4393840 5186829 5990342 6788066 7590906
[T2:BPDW | 4392361 5197956 6003199 6821753 7628577
3« 4393767 5198765 6004124 6822918 7629880

tab. 19 Zestawienie sumarycznych prac przewozowych [pas * km] dla poszczegélnych
wariantow

'WARIANTVROK """ 2017 2020 2025 2030 2035

fT20 1e3932 188735 217973 246783 275398
T2« 163595 188327 217501 246251 275376
[T2:B3LM 163595 189068 218358 247110 276336
[T2¢BPDW 163909 188318 217491 246241 275365
I« 163592 188318 217491 246246 275370

tab. 20 Zestawienie sumarycznych prac przewozowych [pas * h] dla poszczegélnych
wariantow

'® W wariancie T2+B3LM wartosci w latach 2010 i 2015 sg tozsame z odpowiednimi wartosciami z

wariantu T2+.
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0,500

Sredni czas podrézy [ h |

0,495
0,490
0,485
0,480
0,475

0,470

2017 2020 2025 2030 2035

@720 T2+ @T2+B3LM ET2+BPDW il T3+

Srednia dtugo$¢ podrézy [ km ]
13,320
13,300
13,280
13,260
13,240
13,220
13,200
13,180
13,160

2017 2020 2025 2030 2035

#@T20 @T2+ @T2+B3LM & T2+BPDW T3+

rys. 13 Wykresy prezentujgce poréwnanie srednich czaséw i dtugosci podrdzy w kolejnych
horyzontach czasowych

2017 2020
4404000 | 2402270 5215000
4402000 5210000 5208861
4400000 5205000
4398000 5200000 5198612 5197956 5198765
4396000 4393840 4393840 4393767 5195000
4394000 4392361
4392000 5190000 5186829
4390000 5185000
4388000 5180000
4386000 5175000
T20 T2+ T2+B3LM T2+BPDW T3+ T20 T2+ T2+B3LM T2+BPDW T3+
& Sumaryczna praca przewozowa [ pas * km ] & Sumaryczna praca przewozowa [ pas * km |
2025 2030
6020000 | 6015783 6840000 c828678
6015000 6830000 6822547 6821753 6822918
6010000
005000 6003947 6003199 6004124 6820000
6810000
6000000 6800000
5995000 5990342 6788066
5990000 6790000
5985000 6780000
5980000 6770000
5975000 6760000
T20 T2+ T2+B3LM T2+BPDW T3+ T20 T2+ T2+B3LM T2+BPDW T3+
3 Sumaryczna praca przewozowa [ pas * km | & Sumaryczna praca przewozowa [ pas * km |

7650000
7640000
7630000
7620000
7610000
7600000
7590000
7580000
7570000
7560000

2035
7644444

7629466 7628577 7629880

7590906

T20 T2+ T2+B3LM T2+BPDW T3+

& Sumaryczna praca przewozowa [ pas * km ]

rys. 14 Wykresy prezentujace poréwnanie sumarycznych prac przewozowych (wyrazonych w
pasazerokilometrach) w analizowanych wariantach w kolejnych horyzontach czasowych
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2017 2020
164000 189200 189068
163932 163909
163900 189000
188800 188735
163800
188600
163700
188327
163595 163595 163592 188400 188318 188318
163600 188200
163500 188000
163400 187800
T20 T2+ T2+B3LM T2+BPDW T3+ T20 T2+ T2+B3LM T2+BPDW T3+
# Sumaryczna praca przewozowa [ pas * h ] & Sumaryczna praca przewozowa [ pas * h ]
2025 2030
218600 247200 247110
218400 218358 247000
246783
218200
217973 246800
218000
246600
217800
217600 217501 217491 217491 246400 246251 246241 246246
217400 246200
217200 246000
217000 245800
T20 T2+ T2+B3LM T2+BPDW T3+ T20 T2+ T2+B3LM T2+BPDW T3+
@ Sumaryczna praca przewozowa [ pas * h ] & Sumaryczna praca przewozowa [ pas * h ]
2035
276600
276400 276336
276200
276000
275800
275600 275398 275376 275365 275370
275400
275200
275000
274800
T20 T2+ T2+B3LM T2+BPDW T3+
& Sumaryczna praca przewozowa [ pas * h ]

rys. 15 Wykresy prezentujace pordwnanie sumarycznych prac przewozowych (w
pasazerogodzinach = pas*h) w analizowanych wariantach w kolejnych horyzontach
czasowych
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6.5.1. Prognoza potokéw pasazerskich w 2017 roku

w
o

L

+
'
*
o
DL

»

N Leganda:
. Potoki pasazerskie
na planowanych liniach
1 . . . tramwajowych
¢ * N y - |tpasin]

\\\ \ Y - i y Line:
et . B . - i L I 7 - Annopol
. e Re B Lt . I 707 -Banacha

rys. 16 Prognoza potokdw pasazerskich w 2017r. — wariant T20
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rys.

19 Prognoza potokdéw pasazerskich w 2017r. — wariant T3+
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6.5.2. Prognoza potokéw pasazerskich w 2020 roku
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rys. 22 Prognoza potokéw pasazerskich w 2020r. — wariant T2+BPDW
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rys.

23 Prognoza potokdéw pasazerskich w 2020r. — wariant T3+
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6.5.3. Prognoza potokéw pasazerskich w 2025 roku
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rys. 26 Prognoza potokdéw pasazerskich w 2025r. — wariant T2+B3LM
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rys. 27 Prognoza potokéw pasazerskich w 2025r. — wariant T2+BPDW
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rys. 28 Prognoza potokdéw pasazerskich w 2025r. — wariant T3+
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6.5.4. Prognoza potokéw pasazerskich w 2030 roku
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rys. 30 Prognoza potokéw pasazerskich w 2030r. — wariant T2+
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rys. 32 Prognoza potokéw pasazerskich w 2030r. — wariant T2+BPDW
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rys. 33 Prognoza potokdéw pasazerskich w 2030r. — wariant T3+

AZCOM

Legenda:

Potoki pasazerskie

na planowanych liniach
tramwajowych

- | [pasih]

Line:

I 702 - Anropol
B 702 - Banacha

-74 -



STUDIUM FUNKCJONALNO RUCHOWE OBSLUGI KOMUNIKACJA TRAMWAJOWA OSIEDLA GOCLAW W WARSZAWIE — ZAMOWIENIE UZUPELNIAJACE

6.5.5. Prognoza potokéw pasazerskich w 2035 roku
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rys. 35 Prognoza potokdéw pasazerskich w 2035r. — wariant T2+
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rys. 38 Prognoza potokéw pasazerskich w 2035r. — wariant T3+
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6.5.6. Poréwnanie prognozowanych potokoéw pasazerskich

A=COM

Legenda:

Potoki pasazerskie
na sieci tramwajowej
[pasih]

Transport systems;

rys. 39 Rdznica prognozowanych potokdéw pasazerskich na sieci tramwajowej migdzy wariantem T2+ i T20 w roku 2035
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rys. 41 Rédznica prognozowanych potokéw pasazerskich na sieci tramwajowej migdzy wariantem T2+ i T2+BPDW w roku 2035
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6.5.7. Zestawienie potokow pasazerskich w wybranych przekrojach dla poszczegdlnych wariantéw

WARIANT T2+ T3+ T2+B3LM T2+BPDW T20
PRZEKROJ AW TS TNZ AW TS TNZ AW TS TNZ AW TS TNZ AW TS TNZ
2440 1475 620 2450 1450 615 - - - 2545 1480 645 1735 280 -
1810 860 305 1695 815 290 - - - 1205 685 285 1445 220 -
2017 1235 565 215 1170 540 205 - - - 880 470 195 875 85 -
1325 760 320 1345 750 320 - - - 1385 770 335 890 110 -
2695 1625 735 2645 1565 665 - - - 2595 1510 655 2080 335 -
2395 1100 395 1830 880 315 - - - 1225 700 295 1730 265 -
2020 1480 690 265 1260 585 220 - = = 900 480 200 1050 105 =
1470 840 380 1455 810 345 - - - 1410 785 340 1065 130 -
2310 1645 875 2275 1605 870 3110 1875 850 2335 1660 890 1425 180 -
1410 835 435 1260 780 420 2765 1270 455 885 690 395 935 75 -
2025 980 630 305 905 600 295 1710 800 310 710 550 285 510 20 -
1150 820 450 1140 800 450 1700 970 440 1170 825 460 635 45 -
2485 1845 1015 2415 1820 1015 3530 2130 965 2475 1815 1005 1600 175 -
1515 905 480 1360 850 465 3135 1440 515 1070 820 470 1100 90 -
2030 1080 710 345 1000 675 335 1935 905 350 790 620 320 620 25 -
1095 885 510 1085 860 510 1930 1100 500 1115 890 520 590 30 -
2780 2060 1135 2700 2035 1130 3950 2380 1075 2765 2030 1120 1520 165 -
1695 1010 540 1520 955 520 3510 1615 575 1195 915 525 1105 80 -
2035 1205 790 385 1115 745 375 2165 1015 390 885 695 360 610 25 -
1225 990 575 1210 965 570 2155 1230 560 1250 995 585 590 25 -

tab. 21 Zestawienie potokdw pasazerskich w wybranych przekrojach dla linii A (TnZ — Annopol) i linii B (ThZ — Banacha)

(Przekroje: AW = al. Waszyngtona; TS = Trasa Siekierkowska; TNZ = Trasa na Zaporze) — gérne wartosci dot. kierunku do Centrum, dolne dot. kierunku do petli Zerzen
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7. Analiza ekonomiczna wariantow
7.1.Definicje wariantow poddanych analizie ekonomicznej

Nalezy stwierdzi¢, ze przedmiotowy odcinek (etap V) nie jest poddany
wariantowaniu geometrycznemu a takze, ze w Studium z 2008 roku
wykazano, iz pod wzgledem ruchowym warianty T2+ i T3+ sg niemal
identyczne.

Dla wykazania nieznacznych réznic pomiedzy wariantami T2+ i T3+ dla
przedmiotowego odcinka (etap 1V) przedstawiono w niniejszym dokumencie
w rozdziale 6.5. wyniki ruchowe zaroéwno dla wariantu T2+ (i wariantow
pochodnych T2+B3LM i T2+BPDW) jak i dla wariantu T3+. Ro6znice w
wartosciach przedstawionych w tablicach 17 — 20 oraz na rysunku 42 sg
rzedu 1% i mozna uznaé, ze warianty T2+ i T3+ pod wzgledem ruchowym sg
niemal identyczne i dla uproszczenia analiz przyjeto do analizy ekonomicznej
tylko wariant T2+ (i jego pochodne T2+B3LM oraz T2+BPDW).

Analizie ekonomicznej poddano nizej wymienione warianty. Wariantem
zerowym jest wariant oznaczony symbolem T20, ktéry w Studium z 2008 roku
oznaczony byt symbolem T2+.

Wariant zerowy
Brak przedtuzenia trasy tramwajowej z petli Goctaw do petli Zerzen — etap IV
Wariant T2 wg Studium z 2008 roku z przebiegiem trasy ulicami Afrykanska i
Miedzynarodowg
Wariant z przebiegiem trasy w etapie | ulicami:
Afrykanska i Miedzynarodowa,
Wariant z przebiegiem trasy w etapie | ulicami:
Afrykanska i Miedzynarodowa,
lecz bez Ill linii metra (w tym takze bez odcinka 11B)
Wariant z przebiegiem trasy w etapie | ulicami:
Afrykanska i Miedzynarodowa,
lecz bez realizacji etapu Il (odc. al. Waszyngtona — ul. Kijowska)

tab. 22 Opis przeanalizowanych wariantéw'’

' Tabela powtérzona — réwnoznaczna z tab. 13.
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7.2.Metodyka analizy

Ponizej przedstawiono w formie tabelarycznej zastosowang metodyke i
zatozenia analizy ekonomicznej.

Analiza opiera sie na poréwnaniu wariantéw inwestycyjnych
(T2+, T2+B3LM, T2+BPDW) i wariantu bezinwestycyjnego
(T20). Zostata ona przeprowadzona tzw. metodg kosztow i
korzysci, ktéra polega na poréwnaniu zdyskontowanych
kosztéw i korzysci dla poszczegélnych opcji i obliczeniu dla
nich wskaznikéw ENPV, ERR i BCR.

Horyzont czasowy — 25 lat, w tym okres realizacji projektu
Ceny state z pominieciem czynnika inflacji

Stopa dyskontowa 5% (realna)

Wartos¢ wspotczynnika korekty o efekty fiskalne: infrastruktura
(0,82); tabor (0,86), wydatki na eksploatacije (0,72)
Jednostkowe koszty czasu — stawki HEATCO

Koszty eksploatacji pojazdow, wypadkéw drogowych
i zanieczyszczen srodowiska stanowig ok. 20% kosztéw
ekonomiczno — spotecznych

Wartos¢ rezydualna projektu inwestycyjnego: infrastruktura
(50%); tabor (20%).

Okres przygotowania i realizacji projektu przekracza 3 lata,
dlatego wszystkie koszty inwestycji zostaty zsumowane tak,
aby caty okres realizacji nie przekraczat 3 lat

Koszt jednostkowy wozokilometra 14,5 zt netto (2009 r.).

Parametry dotyczace ruchu zgodne z prognoza ruchu
wykonang w programie VISUM

tab. 23 Metodyka i zatozenia analizy ekonomiczne;j'

7.3.Scenariusze analizy

Niebieska Ksiega,
sektor transportu
publicznego
wersja z grudnia
2008 r.

Jw.
Jw.
Jw.

Jw.

Jw.
Zatozenie wlasne
na podstawie
analizy
analogicznych
projektéw

Jw.

Jw.

Tramwaje
Warszawskie

Wiasne

Do kosztéw ekonomicznych, oszacowanych w niniejszym Studium,
nalezy zaliczy¢:

e Kkoszty czasu,

e oraz pozostate koszty spoteczno — ekonomiczne, w tym:

o koszty eksploatacji pojazdéw,
o koszty wypadkéw drogowych i ich ofiar,
o koszty zanieczyszczenia srodowiska.

'8 Zrédto: Opracowanie wiasne

A=COM
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W/w. koszty zostaty skalkulowane oddzielnie dla kazdego wariantu (TO,
T2+, T3+, T2+B3LM, T2+BPDW). Zbiorcze wyniki tej analizy przedstawia tab.
34.

7.4.Koszty realizacji inwestyciji analizy®
Tabele ponizej przedstawiajg informacje o kosztach catkowitych dla

poszczegolnych etapow inwestycji w rozbiciu na ich podstawowe koszty oraz
warianty inwestycyjne: T2+, T3+, T2+B3LM, T2+BPDW.

T2+, T2+B3LM, T2+BPDW
2 460 000,00
61 500 000,00
15 000 000,00
24 850 000,00
5400 000,00
348 500,00
5400 000,00
52 500 000,00
360 000,00
16 781 850,00
1435 000,00
18 603 535,00
204 639 000,00

tab. 24 Koszty realizacji etapu I° (PLN)

19 Zrédio: Opracowanie wtasne na podstawie analizy przetargéw dla analogicznych zadan
inwestycyjnych
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T2+, T3+, T2+B3LM
840 000,00
18 000 000,00
6 000 000,00
2100 000,00
1 500 000,00
119 000,00
1 500 000,00
15 000 000,00
1351 770,00
490 000,00
4690 077,00
51 591 000,00

tab. 25 Koszty realizacji etapu I1*'(PLN)

T2+, T3+, T2+B3LM, T2+BPDW
3 138 000,00
44 600 000,00
5 005 000,00

600 000,00
15 000 000,00

7 845 000,00
126 000 000,00
900 000,00
2520 000,00
444 550,00
5100 000,00

2 000 000,00

1830 500,00
21 498 305,00
236 481 500,00

tab. 26 Koszty realizacji etapu IV (PLN)

21

Koszty zaktualizowane w poréwnaniu do Studium z 2008 roku o nowe pozycje i aktualne ceny
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492 711 500

DB 492711500
o T2EPOW. | 441120500

tab. 27 Nakfady inwestycyjne poszczegélnych wariantéw

520000

500000 497712 Z97 712

480000 -

460000 -

441121

440000 -

420000 -

400000
T2 T2B3LM T2BPDW

rys. 44 Pordownanie kosztow realizacji wariantéw (PLN)

Wariantem najtanszym jest wariant T2+BPDW, gdyz jego realizacja
odbywa sie bez etapu Il.

Kolejny rysunek przedstawia poréwnanie kosztow inwestycji w tys.
zt/km dla poszczegdlnych wariantow inwestycyjnych. Najtanszym pod tym
wzgledem wariantem jest wariant T2+ i T2+B3LM (23.802 tys. PLN/km),
najdrozszym zas wariant T2+BPDW (24.644 tys. PLN/km).
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25000 24644

24500
24000 23802 23802

23500 -
23000 -
22500 -
22000 -
21500 -
21000 -
20500 -

20000 -+
T2 T2B3LM T2BPDW

rys. 45 Porownanie kosztow realizacji wariantéw (tys. PLN/km)
7.5.Koszty utrzymania infrastruktury torowej i taboru

Ponizsza tabela przedstawia koszty utrzymania infrastruktury torowe;
i taboru. W celu ich skalkulowania zatozono czestotliwos¢ kursowania co 10
minut w godzinie szczytu, co daje 82 kursy w ciggu dnia roboczego i 65
kursbw w sobote i dzien Swigteczny. Koszt jednostkowy wozokilometra
wyniést 14,5 zt netto® (2009 r.).

28026 20.7 580138.2 8,412.00

_ 28026 20.7 580138.2 8,412.00
_ 28026 17.9 501665.4 7,274.15

tab. 28 Wydatki niezbedne do utrzymania infrastruktury torowej i taboru (tys. PLN)

7.6.Koszty czasu uzytkownikow

Koszty czasu uzytkownikéw transportu zbiorowego dla poszczegdlnych
wariantéw to tgczne koszty czasu osob odbywajacych podréze stuzbowe,
codzienne dojazdy oraz pozostate podr6ze w ramach rozpatrywanej sieci.
Podstawg obliczenia tych kosztow sg jednostkowe koszty czasu podrézy
stuzbowych, zwigzanych z codziennymi dojazdami i pozostatych obliczone na
podstawie wskaznikéw HEATCO.

2 Zrédto: Tramwaje Warszawskie
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Zostaty one skalkulowane, jako iloczyn pas — godz. ijednostkowych
kosztéw czasu uzytkownikdw infrastruktury drogowe;j®.

Koszty czasu wszystkich uzytkownikéw transportu zbiorowego
wyliczono oddzielnie dla kazdego wariantu i osobno dla poszczegdlnych lat
objetych analizg spoteczno — ekonomiczna. Przy obliczeniach tych zatozono,
iz udziat godziny szczytu w dobie wynosi 11,70% oraz 300 dni
przeliczeniowych w roku.

% Wartosci jednostkowych kosztoéw eksploatacji przyjeto zgodnie z Niebieska Ksiega dla Transportu
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Ponizsza

tabela przedstawia ksztattowanie sie kosztéw czasu

uzytkownikow infrastruktury drogowej dla poszczegélnych wariantéw w latach

2017-2036.

T20
16.192.543
17.721.051
19.355.119
20.853.285
22.132.459
23.477.681
24.884.506
26.367.372
27.922.567
29.536.383
30.879.680
32.289.610
33.736.709
35.244.191
36.789.960
38.390.441
39.771.319
41.183.093
42.632.989
44.377.570

tab. 29 Koszty czasu uzytkownikéw (tys. PLN)

T2+
16.159.274
17.683.937
19.313.884
20.808.171
22.084.578
23.426.891
24.830.673
26.310.332
27.862.163
29.472.555
30.813.017
32.219.970
33.664.014
35.168.314
36.727.397
38.341.751
39.737.325
41.164.201
42.629.612
44.331.855

T2+B3LM
16.159.274
17.709.368
19.366.890
20.890.082
22.171.516
23.519.115
24.928.426
26.413.913
27.971.855
29.585.654
30.928.348
32.337.670
33.784.107
35.290.905
36.855.421
38.475.402
39.875.841
41.307.689
42.778.208
44.503.653

AZCOM

T2+BPDW

16.190.269
17.705.138
19.324.419
20.807.116
22.083.466
23.425.718
24.829.438
26.309.031
27.860.793
29.471.158
30.811.609
32.218.549
33.662.580
35.166.867
36.725.885
38.340.173
39.735.689
41.162.505
42.627.855
44.320.616
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Kolejna tabela przedstawia oszczednosci w kosztach czasu uzytkownikéw
transportu zbiorowego w latach 2017 — 2036.

- 720 T2+ T2+B3LM T2+BPDW
2017 000 33.269,27 33.269,27 2.273,63
. 2018 000 37.114,02 11.683,58 15.913,14
2019 000 41.235,07 -11.770,78 30.699,80
. 2020 000 45.113,69 -36.796,78 46.169,10
2021 000 47.880,54 -39.057,02 48.992,99
. 2022 000 50.790,24 -41.433,98 51.962,62
2023 000 53.833,19 -43.919,83 55.068,12
. 2024 000 57.040,61 -46.540,07 58.341,43
205 000 60.404,46 -49.288,15 61.774,30
. 2026 000 63.827,88 -49.271,53 65.224,66
2027 000 66.663,49 -48.667,20 68.071,93
. 2028 000 69.640,40 -48.059,93 71.061,57
2029 000 72.694,89 -47.398,98 74.128,45
. 2030 | 000 75.876,92 -46.713,67 77.323,43
2031 000 62.563,44 -65.461,21 64.074,70
. 2032 000 48.689,57 -84.961,79 50.267,87
2083 000 33.993,94 -104.521,50 35.630,29
. 2034 000 18.892,70 -124.595,90 20.588,41
2035 000 3.377,42 -145.218,65 5.134,10
. 2036 | 000 45.714,46 -126.083,53 56.953,80

tab. 30 Oszczednosci w kosztach czasu uzytkownikéw transportu zbiorowego
w latach 2017 — 2036 (w tys. PLN)
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7.7.Pozostate koszty ekonomiczno-spoteczne

Koszty eksploatacji pojazdow to taczne koszty eksploatacji
wszystkich pojazdéw?* poruszajacych sie po analizowanej linii tramwajowe;.

Koszty wypadkow drogowych i ofiar to koszty wypadkéw wszystkich
uzytkownikbw pojazdéw poruszajacych sie po odcinku drogi bedacej
przedmiotem analizy. Koszty wypadkéw i ofiar w kazdym wariancie obejmuja:

e Kkoszty zabitych,

e koszty rannych w wypadkach drogowych,

e koszty wypadkow i kolizji (straty materialne).

Za straty materialne wypadku lub kolizji uwaza sie koszty poniesione
przez stuzby publiczne wezwane na miejsce zdarzenia, uszkodzenie obiektow
drogowych, a takze straty ekonomiczne wynikajgce z uszkodzenia pojazdéw
sektora publicznego.

Koszty wypadkoéw i ofiar sg kosztami ekonomicznymi wolnymi od
wszelkich finansowych przeptywéw pienieznych zwigzanych z transferami w
sektorze publicznym i prywatnym. Obejmujg koszty utraconego PKB i
ekonomiczne koszty ludzkiego cierpienia.

Koszty emisji toksycznych skiadnikow spalin to taczne koszty
generowane przez wszystkich uzytkownikéw pojazddéw poruszajacych sie w
rozpatrywanej sieci. Sktadajg sie na nie koszty zwigzane z oddziatywaniem
transportu na srodowisko (ujemny wptyw na zdrowie ludzkie, straty materialne
i koszty sSrodowiskowe).

W niniejszym opracowaniu przyjeto, ze pozostale koszty
ekonomiczno — spoteczne stanowia ok. 20% kosztow ekonomiczno —
spotecznych?®.

** Wszystkie pojazdy komunikaciji miejskiej
® Zalozenie przyjeto na podstawie analizy analogicznych do przedmiotowego projektu zadan

inwestycyjnych
)
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Ponizsza tabela przedstawia oszczednosci w pozostatych kosztach
ekonomiczno — spotecznych w latach 2017- 2036.

41.587
46.393
51.544
56.392
59.851
63.488
67.291
71.301
75.506
79.785
83.329
87.051
90.869
94.846
78.204
60.862
42.492
23.616
4.222
57.143

O O O OO 0O OO O o o o oo o o o o o o

41.587
14.604
-14.713
-45.996
-48.821
-51.792
-54.900
-58.175
-61.610
-61.589
-60.834
-60.075
-59.249
-58.392
-81.827
-106.202
-130.652
-155.745
-181.523
-157.604

2.842
19.891
38.375
57.711
61.241
64.953
68.835
72.927
77.218
81.531
85.090
88.827
92.661
96.654
80.093
62.835
44,538
25.736

6.418
71.192

tab. 31 Oszczednosci w pozostatych kosztach ekonomiczno - spotecznych w latach 2017 —

2036 (w tys. PLN)

AZCOM
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7.8.Pozostate koszty ekonomiczno-spoteczne

Ponizsza tabela przedstawia wyszczegoélnienie korzysci osigganych z
tytutu realizacji projektu. taczna zdyskontowana warto$¢ korzysci
(oszczednosci) wynosi:

e dla wariantu T2+: 679.745,18 tys. PLN;
e dla wariantu T2+B3LM: - 582.325,98 tys. PLN;
e dla wariantu T2+BPDW: 628.648,23 PLN.

734.956,66 146.991,33 881.947,99

| T2+BPDW  699.738,30 139.947,66 839.685,96

tab. 32 Korzysci z tytutu realizacji projektu (w tys. PLN)

7.9.0bliczenie wskaznikow efektywnosci ekonomicznej

Ponizsza tabela przedstawia rachunek przeptywéw pienieznych (Cash
Flow) dla kosztéw i korzysci generowanych przez analizowany projekt
(poszczegdblne warianty inwestycyjne) w okresie referencyjnym w tys. PLN.
Stuzy ona ustaleniu zaktualizowanej wartosci wszystkich strumieni spoteczno
— ekonomicznych i odpowiednim ich skorygowaniu o efekty fiskalne (nakfady
inwestycyjne wspotczynnik 0,8; koszty operacyjne wspétczynnik 0,7).
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Lata 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036
Okres 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
WPLYWY
T20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
T2+ 0 0 0 39227 | 42316 | 45614 | 49096 | 52806 | 56 091 | 59534 | 63155 | 66941 | 70932 | 75119 | 79523 | 83202 | 87062 | 91026 | 95154 | 99375 | 103 744 | 107 522 | 111 385 | 115352 | 293 982
T3+ 0 0 0 39296 | 42218 | 45334 | 48620 | 52118 | 55183 | 58575 | 62142 | 65872 | 69804 | 73928 | 78645 | 82663 | 86876 | 91205 | 95715 | 99960 | 104 356 | 108 156 | 112041 | 116 031 | 300 106
T2+B3LM 0 0 0 39227 | 24813 | 9128 -7 923 | -26 425 | -45940 | -48 753 | -51 710 | -54 803 | -58 063 | -61 482 | -61 895 | -61 592 | -61 303 | -60 966 | -60 618 | -63 306 | -66 090 | -68 497 | -70 958 | -73 485 | 98 577
T2+BPDW 0 0 0 31268 | 33952 [ 36697 | 39598 | 42714 | 46 040 | 49554 | 53297 | 56610 | 60091 | 63751 | 67579 | 71615 | 75847 | 80255 | 83928 | 87784 | 91742 | 95865 | 100115 | 104 517 | 261 508
Oszczednosci spoteczno -
ekonomiczne
T20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
T2+ 0 0 0 39227 | 42316 | 45614 | 49096 | 52806 | 56 091 | 59534 | 63155 | 66941 | 70932 | 75119 | 79523 | 83202 | 87062 | 91026 | 95154 | 99375 | 103 744 | 107 522 | 111385 | 115352 | 119 311
T3+ 0 0 0 39296 | 42218 | 45334 | 48620 | 52118 | 55183 | 58575 | 62142 | 65872 | 69804 | 73928 | 78645 | 82663 | 86876 | 91205 | 95715 | 99960 | 104 356 | 108 156 | 112041 | 116 031 | 119 521
T2+B3LM 0 0 0 39227 | 24813 | 9128 -7 923 | -26 425 | -45940 | -48 753 | -51 710 | -54 803 | -58 063 | -61 482 | -61 895 | -61 592 | -61 303 | -60 966 | -60 618 | -63 306 | -66 090 | -68 497 | -70 958 | -73 485 | -76 094
T2+BPDW 0 0 0 31268 | 33952 | 36697 | 39598 | 42714 | 46040 | 49554 | 53297 | 56 610 | 60091 | 63751 | 67579 | 71615 | 75847 | 80255 | 83928 | 87784 | 91742 | 95865 | 100 115 | 104 517 | 108 322
Koszty czasu
T20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
T2+ 31382 | 33853 | 36491 | 39277 | 42245 | 44873 | 47627 | 50524 | 53553 | 56746 | 60095 | 63618 | 66561 | 69650 | 72821 | 76124 | 79500 | 82996 | 86018 | 89108 | 92282 | 95449
T3+ 31437 | 33774 | 36267 | 38896 | 41694 | 44146 | 46860 | 49713 | 52698 | 55843 | 59 142 | 62916 | 66 130 | 69500 | 72964 | 76 572 | 79968 | 83485 | 86525 | 89633 | 92825 | 95617
T2+B3LM 31382 | 19850 | 7302 | -6338 |-21140 | -36 752 | -39 002 | -41 368 | -43 842 | -46 450 | -49 185 | -49 516 | -49 273 | -49 043 | -48 773 | -48 494 | -50 645 | -52872 | -54 798 | -56 766 | -58 788 | -60 875
T2+BPDW 25015 | 27162 [ 29358 | 31678 | 34171 | 36832 | 39643 | 42637 | 45288 | 48073 | 51001 | 54064 | 57292 | 60677 | 64204 | 67143 | 70227 | 73394 | 76692 | 80092 | 83613 | 86657
Pozostale koszty spoteczno -
ekonomiczne (koszty wypadkow
drogowych, koszty
zanieczyszczenia srodowiska,
koszty eksploatacji pojazdow)
T20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
T2+ 7845 | 8463 | 9123 9819 10561 | 11218 | 11907 | 12631 | 13388 | 14186 | 15024 | 15905 | 16640 | 17412 | 18205 | 19031 | 19875 | 20749 | 21504 | 22277 | 23070 | 23 862
T3+ 7859 | 8444 | 9067 9724 10424 | 11037 | 11715 | 12428 | 13174 | 13961 | 14786 | 15729 | 16533 | 17375 | 18241 | 19143 | 19992 | 20 871 21631 22408 | 23206 | 23904
T2+B3LM 7845 | 4963 | 1826 | -1585 | -5285 | -9188 | -9751 | -10342 | -10961 | -11613 [ -12296 | -12379 | -12318 | -12261 | -12193 | -12124 | -12661 | -13218 | -13699 | -14 192 | -14 697 | -15219
T2+BPDW 6254 | 6790 | 7339 | 7920 8543 9208 9911 10659 | 11322 | 12018 | 12750 | 13516 | 14323 | 15169 | 16051 | 16786 | 17557 | 18348 | 19173 | 20023 | 20903 | 21664
Wartos¢ rezydualna
T20 0
T2+ 174 671
T3+ 180 585
T2+B3LM 174 671
T2+BPDW 153 186
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WYPLYWY
T20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
T2+ 96 705 96705 | 215653 | 7887 | 8242 | 8613 9001 9 406 9829 10075 | 10327 | 10585 | 10849 | 11121 [ 11399 | 11684 | 11976 | 12275 | 12582 | 12897 | 13219 | 13549 | 13888 | 14235 | 14 591
T3+ 100648 | 100648 | 219596 | 7887 | 8242 | 8613 9001 9 406 9829 10075 | 10327 | 10585 | 10849 | 11121 | 11399 | 11684 | 11976 | 12275 | 12582 | 12897 | 13219 13549 | 13888 | 14235 | 14591
T2+B3LM 96 705 96705 | 215653 | 7887 | 8242 | 8613 | 9001 9 406 9829 | 10075 | 10327 | 10585 | 10849 | 11121 | 11399 | 11684 | 11976 | 12275 | 12582 | 12897 | 13219 | 13549 | 13888 | 14235 | 14591
T2+BPDW 83 046 83046 | 200666 | 6820 | 7127 | 7448 | 7783 8134 8500 8712 8930 9153 9382 9616 9857 | 10103 | 10356 | 10615 | 10880 | 11152 | 11431 | 11717 | 12010 | 12310 | 12618
Koszty utrzymania infrastruktury
T20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
T2+ 7887 | 8242 | 8613 9001 9 406 9829 10075 | 10327 | 10585 | 10849 | 11121 [ 11399 | 11684 | 11976 | 12275 | 12582 | 12897 | 13219 | 13549 | 13888 | 14235 | 14 591
T3+ 7887 | 8242 | 8613 9001 9 406 9829 10075 | 10327 | 10585 | 10849 | 11121 | 11399 | 11684 | 11976 | 12275 | 12582 | 12897 | 13219 13549 | 13888 14 235 14 591
T2+B3LM 7887 | 8242 | 8613 9001 9 406 9829 10075 | 10327 | 10585 | 10849 | 11121 | 11399 | 11684 | 11976 | 12275 | 12582 | 12897 | 13219 13549 | 13888 14 235 14 591
T2+BPDW 6820 | 7127 | 7448 7783 8134 8500 8712 8930 9153 9382 9616 9857 10103 | 10356 | 10615 | 10880 | 11152 | 11431 11717 | 12010 | 12310 | 12618
Naktady inwestycyjne
T20 0 0 0
T2+ 96 705 96 705 | 215653
T3+ 100648 | 100 648 | 219 596
T2+B3LM 96 705 96705 | 215653
T2+BPDW 83 046 83046 | 200 666
Naktady odtworzeniowe
T20 0 0 0
T2+ 10 588 29 257 10 588
T3+ 10 588 29 257 10 588
T2+B3LM 10 588 29 257 10 588
T2+BPDW 9260 29 257 9260
Przeptyw srodkoéw pienigznych netto
T20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
T2+ -96 705 | -96705 | -215653 | 31 340 | 34 074 | 37000 | 40095 | 43401 | 46262 | 49459 | 52828 | 56356 | 60083 | 63998 | 68124 | 71518 | 75087 | 78751 | 82572 | 86478 | 90525 | 93973 | 97497 | 101 117 | 279 391
T3+ -100 648 | -100 648 | -219596 | 31 409 | 33976 | 36 721 | 39619 | 42712 | 45354 | 48500 | 51815 | 556287 | 58 955 | 62807 | 67246 | 70979 | 74900 | 78930 | 83133 | 87064 | 91137 | 94606 | 98 153 | 101 796 | 285 515
T2+B3LM -96 705 | -96 705 | -215653 | 31340 | 16 570 | 515 | -16924 | -35831 | -55 769 | -58 827 | -62 037 | -65388 | -68 912 | -72 602 | -73294 | -73276 | -73279 | -73 241 | -73200 | -76 203 | -79 309 | -82 046 | -84 846 | -87 720 | 83 985
T2+BPDW -83046 | -83046 | -200666 | 24 448 | 26 825 | 29249 | 31815 | 34581 | 37541 | 40842 | 44367 | 47457 | 50709 | 54 135 | 57723 | 61511 | 65491 | 69640 | 73048 | 76632 | 80311 | 84148 | 88106 | 92207 | 248 890
Zdyskontowany przeptyw srodkow
pienieznych netto
T20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
T2+ -96 705 | -92100 | -195604 | 27 073 | 28033 | 28991 | 29920 | 30844 | 31312 | 31882 | 32432 | 32950 | 33456 | 33939 | 34407 | 34401 | 34398 | 34359 | 34311 | 34222 | 34118 | 33731 33329 | 32921 86 630
T3+ -100 648 | -95855 | -199 180 | 27 132 | 27952 | 28 772 | 29564 | 30354 | 30697 | 31264 | 31810 | 32325 | 32828 | 33308 | 33964 | 34142 | 34313 | 34437 | 34544 | 34454 | 34348 | 33958 | 33554 | 33142 | 88529
T2+B3LM -96 705 | -92100 | -195604 | 27073 | 13632 | 403 | -12629 | -25464 | -37 747 | -37 921 | -38 085 | -38 231 | -38 373 | -38 503 | -37 018 | -35247 | -33 570 | -31 955 | -30 416 | -30 156 | -29 891 | -29 450 | -29 005 | -28 559 | 26 041
T2+BPDW -83046 | -79092 | -182010 | 21 119 [ 22069 | 22918 | 23741 | 24576 | 25409 | 26327 | 27237 | 27747 | 28237 | 28709 | 29154 | 29588 | 30002 | 30384 | 30353 | 30326 | 30268 | 30204 | 30119 | 30020 | 77173

tab. 33 Cash flow — Koszty i korzysci (w tys. PLN)
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7.10. Podsumowanie analizy ekonomicznej

W celu obliczenia wartosci wskaznikéw efektywnosci ekonomicznej
(ENPV, ERR i BCR) zsumowano zaktualizowane przeptywy pieniezne
z kazdego roku analizy i dodano zdyskontowang wartos¢ rezydualng projektu.

Najkorzystniejszym wariantem jest wariant WT2 poniewaz osigga on
najwyzszg wartos¢ wskaznikow efektywnosci ekonomicznej.

T : -

0 PLN %
Wariant T2+ 252.074 10,28 1,30

tab. 34 Porownanie wskaznikdw efektywnosci ekonomicznej wariantéw

Ponizszy rysunek pokazuje, ze projekt wg wariantu o najlepszych
wskaznikach efektywnosci ekonomicznej tj. T2+ zwréci sie w roku 2026
(po 9 latach poczawszy od roku rozpoczecia eksploatacji inwestycji — 2017).
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rys. 46 Zdyskontowany okres zwrotu (ENPV w tys. PLN)

Wartos¢ ERR (10,28%) swiadczy o stosunkowo (jak dla inwestyciji
infrastrukturalnej) duzej efektywnosci ekonomicznej projekiu. Potwierdza to
zdyskontowany okres zwrotu, informujacy o tym, iz inwestycja zwroci sie po
11 latach trwania okresu eksploatacji.

% Wariant T20 osigga zerowe wartosci parametréw ekonomicznych ENPV, ERR i BCR, poniewaz jest
wariantem bazowym, stanowigcym punkt odniesienia dla wariantéw inwestycyjnych
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Warto$¢ wskaznika BCR oznacza, ze zdyskontowany strumien
korzy$ci przekracza o 1,31 zdyskontowany strumien kosztow generowanych
w przyjetym okresie eksploatacji projektu.

Zdyskontowana wartos¢ naktadow inwestycyjnych (skorygowanych
o efekty fiskalne) wynosi 56,55%  wartosci korzysci ekonomiczno -
srodowiskowych co oznacza, ze zaktadane korzysci w znacznym stopniu
przekraczajg wydatki konieczne do ich wygenerowania. Majac to na uwadze,
z ekonomicznego punktu widzenia w tym studialnym etapie rozpoznania
inwestycji w petni uzasadniona jest rekomendacja projektu do realizaciji
wg wariantu T2+.
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8. Podsumowanie i rekomendacje

Majac na uwadze analizy wykonane w Studium z 2008 roku w
niniejszym dokumencie przeanalizowano pod wzgledem ruchowym,
ekonomicznym oraz technicznym mozliwo$¢ realizacji trasy tramwajowej od
al. Waszyngtona (wariant T2+BPDW: trasa w ul. Miedzynarodowej bez
przedtuzenia do Dw. Wschodniego) i ul. Kijowskiej (warianty T2+: trasa w ul.
Miedzynarodowe] do Trasy na Zaporze, T3+: trasa wzdiuz kanatu
Kamionkowskiego do Trasy na Zaporze, T2+B3LM: trasa w ul.
Miedzynarodowej bez Il linii metra) do Trasy na Zaporze (petla Zerzen).

Przeprowadzona na etapie studium ocena mozliwosci realizacji trasy
tramwajowej w przedmiotowym korytarzu tj. od petli Goctaw do petli Zerzen
wskazuje, ze realizacja tego projektu jest ekonomicznie uzasadniona.

Uwzgledniajac obecne projekty Miejscowych Planow
Zagospodarowania Przestrzennego nalezy stwierdzi¢, ze w Korytarzu
planowanej ulicy Nowo Bora Komorowskiego (w pasie dzielacym tej ulicy) nie
ma rezerwy na torowisko tramwajowe, a jej wprowadzenie wymusza pewne
zmiany w MPZP, takie jak choéby likwidacja na niektérych odcinkach ul. Nowo
Bora Komorowskiego ulic dojazdowych do posesji (serwisowych).

Przedstawiona koncepcja trasy tramwajowej wraz z programem
ulicznym zawiera sie niemal w 100% w MPZP. Wyjatek stanowi petla w
rejonie ulicy Cylichowskiej, dla ktérej nie ma w chwili obecnej ustalonych linii
rozgraniczajgcych oraz Stacja prostownikowa w rejonie Kanatu Nowe Ujscie,
ktérej rbwniez nie ma w MPZP.

Biorac pod uwage wyniki analiz wykonanych w obu studiach
wykonawca postuluje pozostawienie rezerwy pod trase tramwajowg w pasie
drogowym planowanej ulicy Nowo Bora Komorowskiego i wprowadzenie
odpowiednich zapiséw do projektéw MPZP.

Najwiekszg efektywnosé ekonomiczng, mierzong wskaznikiem
ekonomicznej wewnetrznej stopy zwrotu (ERR) na kapitale zainwestowanym
w projekt, wykazuje wariant T2+ (Petla Zerzen — ... - Afrykanska -
Miedzynarodowa - ...- Kijowska). Wskaznik ERR dla tego wariantu wynosi
10,28%. Wartos¢ nieco mniejsza, wynoszacg 10,13% osiggnat wariant
T2+BPDW (Bez Przedtuzenia trasy do Dworca Wschodniego).

Uzasadniona moze by¢ opinia, ze wartosci ERR dla poszczegbinych
wariantow trasy, nieznacznie rdznigce sie miedzy soba, nie powinny
przesadzaé, ktéry z przeanalizowanych wariantow jest najlepszy. W tej
sytuacji biorac pod uwage aspekt funkcjonalny uzasadnione jest twierdzenie,
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ze wariant ze skréceniem przebiegu trasy tramwajowej do al. Waszyngtona
jest mniej korzystny ze wzgledu na brak bezposredniego powigzania z
Dworcem Wschodnim, duzym generatorem ruchu pasazerskiego.

W Studium z 2008 roku wskaznik ERR dla wariantu T2 wynosit 11,7%.
Dla wariantu T2+ przeanalizowanego w niniejszym Studium (przedtuzenie
wariantu T2 do Trasy na Zaporze) wskaznik ERR wynosi 10,8%. Réznica
wynika przede wszystkim ze zmiany przebiegu (dtugosci) trasy, ale nalezy
przy tym pamietaé, ze w niniejszym Studium zaktualizowano, czyli zmieniono
w pewnym zakresie zatozenia sieciowe, harmonogram inwestycji miejskich
oraz koszty budowy.

W nawigzaniu do wynikbw analiz wykonawca rekomenduje, aby w
dalszych pracach dotyczacych przedmiotowej trasy nadal kontynuowac
analizy w/w wariantéw (T2+, T3+ oraz T2+BPDW) w celu wskazania
najbardziej optymalnego rozwigzania.

Wariant T2+ wskazuje wyzszg efektywno$¢ ekonomiczng, gdyz
koncentruje wieksze potoki ruchu pasazerskiego (trasa linii jest obudowana
zabudowa wysokg przy ul. Afrykanskiej i ul. Miedzynarodowej) przy
poréwnywalnych naktadach na budowe z wariantem T3+.

Wariant T3+ pod wzgledem potokéw prawdopodobnie moze byé
niedoszacowany, gdyby w perspektywie powstaty nowe osiedla na terenie
dzisiejszych ogrodkéw dziatkowych, wzdtuz ktérych zostata zlokalizowana
trasa tego wariantu. Wariant T3+ oceniony zostat korzystniej niz wariant T2+
w Swietle kryteribw zwigzanych z liczbg kolizji z urzadzeniami podziemnymi.

Kazdy z obu ww. wariantéw, okreslonych w etapie | inwestycji, daje
podobng (pod wzgledem technicznym) mozliwos¢é przediuzenia trasy
tramwajowej do:

e Trasy na Zaporze (etap IV),
e Dworca Wschodniego (etap II).

Z analiz ruchowych wynika, ze zmiany (ograniczenia) w przebiegu linii
komunikacji zbiorowej w obrebie inwestycji zwiekszajg obcigzenie
analizowanej trasy tramwajowej. Celowe wobec tego jest doprowadzenie do
sytuacji, w ktérej przewozowa oferta tramwajowa nie bedzie dublowac sie ze
zdolnoscig przewozowg linii autobusowej. Nadmierna taczna oferta
przewozowa ma bezposrednie przetozenie na koszty ponoszone przez
komunikacje zbiorowa, skutkujac ich zbednym wzrostem. Nowa organizacja
tras autobusowych zaktada dowozenie pasazerédw do poprzecznego ciggu
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tramwajowego, ktory stanowi¢ ma szybkie potaczenie obszaréw Wawra i
Goctawia ze Srédmiesciem.

Realizacja trasy tramwajowej usprawnitaby znacznie komunikacje w
przedmiotowych dzielnicach miasta. Oferta tramwajowa moze stanowic
bardzo dobre i skuteczne uzupetnienie oferty autobusowej i metra, jednak nie
jest to robwnoznaczne ze stwierdzeniem, ze tramwaj przejmie w catosci
zadania, jakie moze spetnic¢ realizacja lll linii metra.

Dopetnieniem analizowanych etapéw |, Il i IV moze sta¢ sie etap lll,
czyli przedtuzenie trasy tramwajowej do wezta transportowego ,Zaba”. Etap I
nie zostat w petni poddany ocenie, dlatego tez zaleca sie przeprowadzenie
szczego6towej analizy tego etapu.

Rekomendacje

1) Przeprowadzona w studium ocena mozliwos$ci realizacji trasy tramwajowej
w przedmiotowym korytarzu, tj. od petli Goctaw do petli Zerzen wskazuije,
ze realizacja tego projektu jest ekonomicznie i funkcjonalnie uzasadniona
oraz technicznie mozliwa.

2) Biorac pod uwage wyniki analiz wykonanych w obu studiach wykonawca
postuluje pozostawienie rezerwy pod trase tramwajowg w pasie
drogowym planowanej ulicy Nowo Bora Komorowskiego i wprowadzenie
odpowiednich zapisow do projektow MPZP.

3) Biorac pod uwage wyniki obu etapdéw studium Wykonawca rekomenduje
mozliwie szybkg realizacje | etapu trasy tramwajowej, tj. odc. al.
Waszyngtona — petla Goctaw.

4) W odniesieniu do trasy petla Goctaw — petla Zerzen (Trasa na Zaporze)
wykonawca rekomenduje wprowadzenie rezerwy terenowej w pasie
drogowym ul. Nowo Bora Komorowskiego.
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