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. STRESZCZENIE W JEZYKU NIESPECJALISTYCZNYM

Wprowadzenie
Inwestycja zlokalizowana jest na terenie Miasta Stotecznego Warszawa, woj. Mazowieckie.

Przedsigwzigciem jest inwestycja torowo-drogowa - ,,Budowa linii tramwajowej na Tarchomin”

w dzielnicy Biatoteka na odcinku od Trasy Mostu Pétnocnego (TMP) do petli tramwajowej
Winnica wraz z rozbudowa ul. Swiatowida (dobudowa drugiej jezdni na odcinku ul. Projektowana
— ul. Dzierzgonska oraz budowa dwdch jezdni na odcinku ul. Dzierzgonska — ul. Modlinska). Patrz
mapa topograficzna w skali 1:15000.

Inwestorem przedsigwzigcia jest Miasto Stoteczne Warszawa w imieniu i na rzecz ktoérego dziata
Zarzad Transportu Miejskiego z siedziba w (00-099) Warszawie przy ul. Senatorskiej 37.
Inwestycja jest realizowana w oparciu 0 tzw. specustawe drogowa (ustawe 0 szczegOlnych
zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie drdg publicznych).

Przewidziano dwa etapy budowy:

e etap | - budowa torowiska tramwajowego po prawej (wschodniej) stronie istniejacej jezdni
ul. Swiatowida. W ramach tego etapu projektuje si¢ rowniez wykonanie lub przebudowe
wszystkich skrzyzowan drogowych do postaci rozwiazania docelowego, czyli przy
zatozeniu dwujezdniowej ul. Swiatowida z torowiskiem pomiedzy jezdniami. Przy takim
rozwiazaniu nie ma koniecznosci ponownej przebudowy skrzyzowan w momencie
dobudowy drugiej jezdni. W tym etapie budowane beda obie jezdnie Swiatowida tylko na
odc. Dzierzgonska - Modlinska.

e etap Il (docelowy) - budowa drugiej jezdni ul. Swiatowida na odcinkach pomigdzy
skrzyzowaniami wraz z uktadem chodnikow i $ciezek rowerowych. Nalezy przyja¢, ze oba
etapy zrealizowane zostana do konca 2011roku. Planowane jest w czerwcu przysztego roku
ogtoszenie przetargu na roboty budowlanea na przetomie 1I/IV kwartatu 2010 r.
podpisanie umowy na ich realizacje.

Celem inwestycji budowy jest podniesienie atrakcyjnosci i stopnia wykorzystania przez pasazerow
transportu publicznego w aglomeracji warszawskiej, taczacego dzielnice Biatoteke z centrum lewo
| prawobrzeznej Warszawy.

Dziatania przewidziane w projekcie beda skierowane na zachecenie mieszkancow miasta do
korzystania z przyjaznej srodowisku komunikacji tramwajowej i komunikacji zbiorowej w ogdle i

do rezygnacji z odbywania podrozy samochodami do centrum miasta.
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Wsrod celow bezposrednich inwestycji nalezy wymienic:

pozyskanie pasazerébw dla komunikacji tramwajowej korzystajacych z nowo-

wybudowanych tras tramwajowych i miejskiej komunikacji tramwajowej.

skrocenie czasu podrozy pasazerOw i ograniczenie spotecznych kosztéw czasu w

systemie transportowym miasta.

podniesienie komfortu podrézowania poprzez udostepnienie zwigkszonej oferty
potaczen w komunikacji tramwajowej z wykorzystaniem nowoczesnego taboru
tramwajowego, nowoczesnej infrastruktury torowej oraz poprzez wprowadzenie

systemu dynamicznej informacji w tramwajach i na przystankach.
poprawienie niezawodnosci funkcjonowania systemu transportowego miasta.

podniesienie stanu bezpieczenstwa osobistego pasazeréw komunikacji tramwajowej

poprzez wprowadzenie nowoczesnego taboru jednoprzestrzennego.

ograniczenie negatywnego oddziatywania systemu komunikacyjnego na otoczenie
miejskie, gtownie dzigki zwiazanemu z budowa trasy tramwajowej zmniejszeniu emisji
hatasu pochodzacego od autobusow miejskich i samochoddéw oraz emisji
zanieczyszczen do powietrza.

poprawienie stopnia zintegrowania roznych form transportu zbiorowego poprzez
utatwienie dokonywania przesiadek w waznych weztach przesiadkowych dzieki

wykorzystaniu systemu dynamicznego informowania pasazerow.

Przeprowadzone dziatania beda przynosic¢ takze inne skutki pozytywne takie jak:

poprawa wizerunku komunikacji tramwajowej w Warszawie i tym samym zachgcenie

do korzystania z komunikacji zbiorowej,
zwickszenie dostepnosci terenOw w obszarze oddziatywania projektu,
wzrost atrakcyjnosci terenu i wzrost aktywnosci gospodarczej wzdtuz budowanej trasy,

wzrost aktywnosci gospodarczej w obszarze oddziatywania projektu.

Opis przedsiewziecia

Trasa tramwajowa

Uktad geometryczny projektowanej trasy tramwajowej jest powiazany wysokosciowo i sytuacyjnie

z przebiegiem trasy drogowej. Torowisko tramwajowe jest usytuowane w pasie dzielacym jezdnie

ul. Swiatowida. Przebiega¢ bedzie od TMP do petli Winnica- tacznie 4.4km.Torowiska o

szerokosci na szlaku 8m oraz 13.5m na przystankach.
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Podstawowym typem konstrukcji na szlaku jest nowoczesna konstrukcja podsypkowa, wyposazona
w odwodnienie wzdtuzne. Na przejazdach i wzdtuz peronéw przystankowych oraz w strefie
zwrotnic (weztéw rozjazdowych) zastosowana zostanie konstrukcja bezpodsypkowa z elementami
wibroizolacyjnymi, z zabudowa mieszankami mineralno - asfaltowymi. Ponadto, na nastepujacych
odcinkach szlakowych zostanie, z uwagi na bliskie wystepowanie przejazdéw, zastosowana
konstrukcja bezpodsypkowa:

e od poczatku skrzyzowania ulicy Projektowanej z ul. Swiatowida do konca peronu do
przejazdu wciagu ul. Mysliborskiej, z zabudowa MMA wzdtuz perondw i na przejazdach
oraz trawiasta na pozostatej czesci tego odcinka,

e od przejazdu w ciagu ul. Botewa do przejazdu w ciagu ul. Cmielowskiej, z zabudowa
MMA na przejazdach i wzdtuz peronu oraz trawiasta w pozostatych miejscach,

e 0d przejazdu w ciagu ul. Mehoffera do skrzyzownic na przecieciu toru wyjazdowego z petli
posredniej z trasa gtébwna, z zabudowa MMA na przejazdach, zwrotnicach i wzdiuz
perondw oraz trawiasta w pozostatej czesci

e 0d przejazdu w ciagu ul. Ordonéwny do wjazdu na petle autobusowa, z zabudowa j.w.

e od przejazdu ukosnego w ul. Swiatowida do ul. Lesnej Polanki (zabudowa j.w.)

Przystanki tramwajowe (3.5 m x 65m)usytuowano w rejonie skrzyzowan: Mysliborska,
Cmielowska, Mehoffera, Stefanika, Ordondwny, Strumykowa, Lesnej Polanki, Petla Winnica.

W potudniowo-zachodnim narozniku skrzyzowania ulic: Swiatowida — Modlinska zlokalizowana
zostata petla WINNICA, ktora stanowic¢ bedzie zintegrowany wezet przesiadkowy, dla réznych
srodkow transportu. Z uwagi na ograniczenia terenowe i lokalizacje wg obowiazujacego
miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego, powierzchnia, na ktorej musiano
zlokalizowa¢ petle okazata si¢ sporo mniejsza od terenu wyznaczonego w studium wykonalnosci
(wg planu sytuacyjnego). Zaprojektowano w tym rejonie petle tramwajowa z 3 torami
postojowymi i platformami przystankowymi dla wysiadajacych (kazda o diugosci 65 m), oraz
dodatkowga platforma dla wsiadajacych zlokalizowana na wylocie z petli.

Pe¢tla awaryjna ,, Tarchomin” ma za zadanie na czas budowy torowiska i drugiej jezdni ul.
Swiatowida petnié¢ funkcje tymczasowej petli tramwajowej, a po wybudowaniu catego odcinka
torowiska i petli WINNICA, bedzie petnita funkcje obstugi pasazeréw w przypadku awarii badz

skrécenia linii.
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Trasa drogowa.

Ulica Swiatowida jest droga powiatowa i sklasyfikowana zostata jako zbiorcza Z.

Rozwiazania ulicy zaprojektowano w oparciu 0 Rozporzadzenie Ministra Transportu
i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdw technicznych jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

Przyjeto parametry odpowiednie dla ulicy zbiorczej Z:

e predkosc projektowa 50km/h
e predkos¢ miarodajna 60km/h

e 2 jezdnie trzypasowe (wyjatkowo dwupasowe) z pasem dzielacym, szerokos¢ jezdni 10,0 —
10,5m

e odstepy migdzy skrzyzowaniami nie mniejsze niz 300m, dopuszcza si¢ wyjatkowo mniejsze
do 150m
Dotychczas istnieje jedna (zachodnia) jezdnia ul. Swiatowida do ul. Lesnej Polanki. Od tego
miejsca do skrzyzowania z ul. Modlinska, trasa ul. Swiatowida bedzie biegta po nowej trasie.
Projektowana druga jezdnia prowadzona jest po wschodniej stronie jezdni istniejacej. Istniejaca
petla autobusowa NOWODWORY (dwuperonowa) usytuowana na odcinku pomigdzy ulicami
Ordondwny i Strumykowa koliduje z jezdnia wschodnia i ulegnie likwidacji po wybudowaniu petli

WINNICA. Projektuje si¢ nowa petle autobusowa pomiedzy ul. Lesnej Polanki i Projektowana 2.

Warianty przedsiewziecia.

Dla odcinka od Trasy Mostu P6tnocnego do ul. Dzierzgonskiej trasa przebiegu lini tramwajowej i
modernizacji uktadu drogowego przebiega w Kkorytarzu zarezerwowanym dla inwestycji
komunikacyjnych i nie wywotuje konfliktéw.

Natomiast konfliktowy jest przebieg trasy na odcinku od ul. Dzierzgonskiej

do ul. Modlinskiej. Dla tego odcinka opisano wariant spoteczny i wariant Inwestora.

Punktem wyjscia dla obu wariantow jest przejscie przez obszar tzw. Wydmy Nowodworskiej, tj.
rejon ul. Dzierzgonskiej i ul. Lesnej Polanki. Od tego miejsca az do ul. Modlinskiej, ul. Swiatowida
nie istnieje. Patrz plan sytuacyjny dla Wydmy Nowodworskiej i przekrdj poprzeczny

przedsigwzigcia w tym rejonie.
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Przebieq drogi w wariancie Inwestora jest determinowany poprzez:

lokalizacje inwestycji w pasie wykupionym pod planowane metro (potozenie na dziatkach
skarbu panstwa), rozwiazanie zgodnie z m.p.z.p. Winnica Potudniowa;

dowiazanie do wykonanego juz projektu ul. Modlinskiej (wezet ul. Modlinskiej ze
Swiatowida i ul. Mehoffera-bis), rozwiazanie zgodnie z m.p.z.p. Dabréwka Szlachecka;
wykorzystanie istniejacej jezdni jako zachodniej  przekroju dwujezdniowego ul.
Swiatowida ze wzgleddéw finansowych jak réwniez z powodu utatwienia etapowania prac
budowlanych;

bardzo precyzyjnie okreslenie lokalizacji petli WINNICA (wiasnosci dziatek sasiednich) i

precyzyjne zdefiniowanie zarowno geometrii drogowej jak i torowe;j.

Przebieqg drogi w wariancie spotecznym jest determinowany poprzez:

tres¢ uchwaty Rady m.st. Warszawy nr XXXVI111/492/2001 z dnia 9 lipca 2001r.Przebieg
ul. Swiatowida opisany jest w ustaleniu wiazacym nr 18, punkt D, poz. 132.”
USTALENIE WIAZACE Nr 18 dotyczace: systemu drogowego. PKT. D.Ustala sie
przebieg i przeznaczenie terenu dla nastepujacych ulic gtéwnych - G: istniejacych:pkt.132
ulicy Swiatowida - od rejonu ul. Ksiazkowej do rejonu skrzyzowania ulic Modlinskiej i
Sprawnej. Przebieg ten nie jest zgodny z obowiazujacym m.p.z.p. Winnica P6inocna. W
wariancie tym istniejaca jezdnia ul. Swiatowida (odc. Grzymalitbw — Lesnej Polanki)
bytaby docelowa wschodnia jezdnia- mniejsza ingerencja w zbocze potudniowe Wydmy
Nowodworskiej;

miejsce przeznaczone w obowiazujacym m.p.z.p. Winnica Pétnocna pod planowana stacje
koncowa Dabréwka dla Il linii metra .Z uwagi na rezygnacje z budowy metra na tym

odcinku proponuje si¢ lokalizacje w tym miejscu petli tramwajowej Winnica.

Stanowisko Zarzadu Transportu Miejskiego.

Lokalizacja petli tramwajowej Winnica oraz przebieg ulicy Swiatowida byt wielokrotnie omawiany

i uzgadniany z Przedstawicielami Biura Drogownictwa i Komunikacji, Biura Rozwoju Miasta,

Biura Architektury i Planowania Przestrzennego, Urzedu Dzielnicy Biatoteka, Inzyniera Ruchu,

Biura Gospodarki Nieruchomosciami, Zarzadu Transportu Miejskiego oraz Zarzadu Miejskich

Inwestycji Drogowych i sa zgodne z opracowanym na potrzeby tej inwestycji Studium

Wykonalnosci dla projektu: ,,Obstuga osiedla Tarchomin komunikacja tramwajowa” oraz Studium

przebiegu ul. Swiatowida na odcinku od ul. Mehoffera do ul. Modlinskiej z linia tramwajowa oraz

petla tramwajowa i petla autobusowa i parkingiem typu ,,Parkuj i Jedz” na 250 samochoddw
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rower6w”. Ponadto przebieg i lokalizacja sa zgodne z miejscowymi planami

zagospodarowania przestrzennego:

miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego Winnicy Potudniowej zatwierdzony
uchwata nr LVI11/842/02 Rady Gminy Warszawa — Biatol¢ka z dnia 27.09.2002 r.

miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego Winnicy Pdtnocnej zatwierdzony
uchwata nr LVI11/843/02 Rady Gminy Warszawa — Biatoteka z dnia 27.09.2002 r

oraz projektem miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego Winnicy w rejonie
ul. Swiatowida o sporzadzeniu ktorego zdecydowata Rada m.st. Warszawy Uchwata Nr
LXXXI11/2745/2006 z dnia 10 pazdziernika 2006. Po uchwaleniu w/w planéw wptyne¢to
kilka wnioskow do Biura Naczelnego Architekta Miasta w sprawie zmiany miejscowych
planéw zagospodarowania przestrzennego Winnicy Potnocnej i Potudniowej. Postulaty
ztozone w pismach dotyczyly rezygnacji z utrzymywania rezerwy terenu pod Il lini¢ metra,
stacje Winnica oraz dotyczyly propozycji zmiany uktadu komunikacyjnego. Koniecznosé¢
objecia terenu nowym planem miejscowym wynikla takze z potrzeby rozpatrzenia
wnioskdw 0 zmiang obowigzujacego planu miejscowego, aktualizacji rozwiazan
przestrzennych, uktadu drogowego i przeznaczenia terendbw w dostosowaniu
do obowiazujacego  Studium oraz  wprowadzenia rozwiazan komunikacyjnych
korzystniejszych dla obstugi terendéw osiedla Winnica. Zatozono, ze nowy plan miejscowy
obejmowalby tereny dotychczasowej rezerwy terenowej pod projektowany odcinek
ul. Swiatowida oraz tereny sasiadujace: czesciowo obszary objete miejscowymi planami
zagospodarowania przestrzennego terenéw Winnicy Potnocnej oraz Winnicy Potudniowe;j.
W nowym planie przewiduje si¢ kontynuacje ul. Swiatowida do skrzyzowania z ulica
Modlinska, rezygnacje z przebiegu Il linii metra, zgodnie z ustaleniami obowiazujacego
Studium, wprowadzenie linii tramwajowej, lokalizacj¢ petli autobusowej i tramwajowej w

miejscu zgodnie z koncepcja programowo przestrzenna.

Wariant racjonalny. Optymalizacija przejscia przez Wydme Nowodworska.

Oba warianty zakladaja przejscie przez Wydme Nowodworska i dojscie do ul. Modlinskiej.

Przejscie pasa drogowo-torowego przez Wydme jest wigc koniecznoscia. Najkorzystniejsze dla

srodowiska jest takie usytuowanie tego przejscia przez Wydme by ograniczy¢ do minimum jej

przeksztatcenie krajobrazowe i wycinke drzew.

Optymalizacja przy przyjeciu istniejacej jezdni jako zachodniej winna polega¢ na maksymalnym

przesunieciu trasy na pétnoc, tj. do strefy ochronnej pomnika przyrody nr 600 ( lipa)-15m od pnia,

zawezeniu pasa miedzyjezdnego, zlikwidowaniu chodnika i $ciezki rowerowej po stronie
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wschodniej, umocnieniu skarpy Wydmy  Nowodworskiej za pomoca muru 0porowego.
Optymalizacja pozwalataby zaoszczedzi¢ okoto 70 sztuk drzew.

Wariant spoteczny przyjmujac istniejaca jezdnie ul. Swiatowida jako jezdnig¢ wschodnia nie
wymaga wigkszej ingerencji w Skarpe Nowodworska ale wymusza zlokalizowanie jezdni
zachodniej po zachodniej stronie strefy ochronnej pomnika przyrody nr 600 (lipa), ktéry ostatby
si¢ w pasie migdzyjezdnym przy torowisku tramwajowym , co znacznie zwigksza szerokos¢ pasa
drogowego. Jest to tez niekorzystne rozwiazanie dla warunkow bytowych pomnika przyrody .
Istnieje potrzeba utatwienia migracji ptazéw wzdiuz Kanatu Winnickiego poprzez odpowiednia
przebudowe istniejacego przepustu drogowego. Prowadzone od czerwca 2009r do dzisiaj
stacjonarne obserwacje zwierciadta wody w przepuscie na Kanale Winnickim wykazaty brak
jakiegokolwiek przeptywu a teren zajety przez wode w przylegajacym stawie zmniejszyt si¢ 0

potowe i ograniczyt sie do jego centralnej czesci.

Oddzialywanie na §rodowisko

Emisja hatasu
Modernizacja ul. Swiatowida i uruchomienie linii tramwajowej moze spowodowaé pewne

zwiekszenie poziomu hatasu w pordéwnaniu z wariantem bezinwestycyjnym i wariantem
polegajacym jedynie na budowie linii tramwajowej. W pierwszej linii zabudowy, na elewacjach
budynkdéw znajdujacych od strony ulicy w rozpatrywanym wariancie prognozowany poziom hatasu
moze by¢ wigkszy o niecate 2 dB niz w pozostatych dwoch wariantach. W poblizu tych elewacji
moga wystepowaé pewne przekroczenia wartosci dopuszczalnej zwilaszcza w porze nocnej.
Stosowanie ekrandéw akustycznych jako ochrony przed hatasem dla osiedli mieszkaniowych
wielorodzinnych jest w rozpatrywanym przypadku nieracjonalne. W sasiedztwie elewacji
potozonych od drugiej strony (od strony osiedla), oraz budynkdéw usytuowanych w gtebi osiedla,
nie beda wystepowaly przekroczenia dopuszczalnego poziomu hatasu. Na terenach oswiaty w
porze dziennej moga wystepowac przekroczenia dopuszczalnego poziomu hatasu. Teren Szkoty
Podstawowej z oddziatem integracyjnym Nr 342 i Gimnazjum nr 123 znajduje si¢ w sasiedztwie
ul. Swiatowida. Po modernizacji ulicy zrédto hatasu przyblizy si¢ do granicy szkoty. Proponuje sig
ekran akustyczny o wysokosci ok. 3 m biegnacy wzdtuz ulicy po stronie wschodniej badz ze
wzgleddéw technicznych wzdiuz ogrodzenia. Drugi ekran nalezy wykona¢ w rejonie Szkoty
Podstawowej Nr 154 znajdujacej si¢ na Wydmie Nowodworskiej przy ul. Lesnej Polanki. Ze
wzgledu na lokalizacje szkoty, na wzniesieniu, ekran akustyczny o wysokosci ok. 2,5 -3 m nalezy

wykona¢ wzdtuz ogrodzenia szkoty obejmujac nim zachodni naroznik boiska.
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W celu szczegbtowego zidentyfikowania miejsc, w ktorych moga wystapi¢ przekroczenia wartosci
dopuszczalnych konieczne jest wykonanie pomiaréw hatasu w ramach analizy porealizacyjnej. Dla
terendw, gdzie pomimo zastosowania dostepnych rozwiazan technicznych nie moga by¢
dotrzymane standardy jakosci srodowiska nalezy przeanalizowa¢ potrzebe wymiany stolarki
okiennej na stolarke o wigkszej izolacyjnosci akustycznej z zastosowaniem odpowiedniego
systemu wentylacji.

W przypadku istniejacej i planowanej niskiej zabudowy jednorodzinnej w pasie pomicdzy ta
zabudowa, a modernizowana ul. Swiatowida jest w wigkszosci przypadkow planowana zabudowa
ustugowa lub zabudowa wielorodzinna z ustugami. Stosowanie w takiej sytuacji ekrandéw
akustycznych nie jest uzasadnione, zabudowe ustugowa nalezy rozwiaza¢ w taki sposéb, aby
petnita rolg ekranu akustycznego.

Hatas pojazddw szynowych jest odbierany jako mniej uciazliwy od hatasu drogowego o ok. 5 dB.
Warunki akustyczne jakie beda wystepowaly w wyniku zrealizowania rozpatrywanego wariantu
moga w subiektywnej ocenie mieszkancéw by¢ odbierane jako bardziej korzystne od sytuacji w
wariancie bezinwestycyjnym, w ktorym dominuje ruchu autobusowy. Obliczenia akustyczne
wykonano przyjmujac, ze zostanie zachowane zatozenie wykluczajace konkurencje linii
tramwajowej i komunikacji autobusowej, co spowoduje zmniejszenie liczby autobusow.

Emisje do powietrza

Na etapie budowy wystapi czasowy wzrost zapylenia oraz emisja spalin z transportu materiatow i
maszyn budowlanych. Emisje ta maja zwykle charakter niezorganizowany. Eksploatacja drogi po
jej modernizacji, nie wplynie na pogorszenie stanu powietrza atmosferycznego na rozpatrywanym
obszarze i nie ma potrzeby stosowania dodatkowych rozwiazan zabezpieczajacych w tym
wzgledzie.

Gospodarka sciekowa

Wskazane jest oprowadzenie $ciekow deszczowych z ulicy do projektowanej i istniejacej
kanalizacji. Konieczne jest ich podczyszczanie i uzyskanie zgodnie z normami niezbednej redukcji
zawartosci zawiesiny ogolnej oraz zwiazkow ropopochodnych. W oparciu o przeprowadzone
rozpoznanie warunkéw hydrogeologicznych mozna stwierdzi¢, ze projektowana inwestycja nie
bedzie powodowac zagrozenia dla wéd podziemnych pobieranych w celu zaopatrzenia ludnosci, w
tym wad oligocenskich.

Odpady

Powstate w czasie przebudowy odpady mas mineralno-bitumicznych oraz odpady betonowe

powinny zosta¢ poddane recyklingowi i ponownie wykorzystane przy pracach budowlanych w
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budownictwie Odpady powstajace podczas normalnej eksploatacji drogi nie stanowia zagrozenia
dla srodowiska naturalnego.

Zagrozenia nadzwyczajne

W rejonie lokalizacji przedsiewziecia moga wystapi¢ zagrozenia nadzwyczajne na skutek
wypadkdw i katastrof drogowych oraz awarii uzbrojenia podziemnego.

Zwalczanie skutkdéw awarii koncentruje si¢ obecnie na rozwijaniu i doskonaleniu dziatania
specjalistycznych  jednostek ratownictwa a nie na budowie kosztownych urzadzen
zabezpieczajacych na samych obiektach drogowych.

Zabytki

Inwestycja nie bedzie miata wptywu na obiekty zabytkowe ze wzgledu na ich znaczne oddalenie.
Natura 2000

Przedsiewziecie nie pogorszy stanu siedlisk dziko wystepujacych ptakéw na terenie Doliny
Srodkowej Wisty / obszar Natura 2000/ poniewaz ul. Swiatowida nie przecina chronionego terenu,
zbliza sig jedynie do granicy obszaru Natura 2000 na odl.550m.

Podsumowanie

W uzasadnieniu do Uchwaty Nr XXXV1/782/2004 Rady m.st. Warszawy z dnia 31 sierpnia 2004 r.

W sprawie rozpatrzenia zarzutu pana Rafata Strzeleckiego, wniesionego do projektu miejscowego

planu zagospodarowania przestrzennego os. Dabréwka Szlachecka napisano:

W projekcie planu przewiduje si¢ realizacje¢ ulicy Mehoffera — bis. Ulica ta o klasyfikacji ulicy
zbiorczej jest niezbedna dla wytworzenia docelowego uktadu komunikacyjnego dzielnicy. Znaczna
szerokos¢ pasa drogowego, okoto 60 m w liniach rozgraniczajacych, wynika m. in. z faktu
wiaczenia do terendbw komunikacji pasa przebiegu istniejacych przewodéw ttoczno-
kanalizacyjnych do oczyszczalni sciekéw ,,Czajki” zajmujacych pas o szerokosci okoto 25 m.
Docelowo do wezta w rejonie ul. Modlinskiej maja byé wiaczone ulice Swiatowida (od zachodu) i
Mehoffera — bis (od wschodu). Umozliwi to wytworzenie potaczenia z ulica Marywilska i obstuge
komunikacyjna oczyszczalni sciekow ,,Czajki” oraz terendw zabudowy mieszkaniowej osiedli
Ptudy, Choszczéwka, Dabrowka Grzybowska i Biatotcka Dworska. Wtaczenie ulicy Mehoffera —
bis do wezta ulicy Modlinskiej wymaga aby ulica ta miata szerokos¢ umozliwiajaca ptynne
przeniesienie ruchu z ulicy Modlinskiej w ulice Mehoffera — bis.”

Powyzszy m.p.z.p. zostal przyjety uchwata Nr LXVII1/1992/2006 Rady miasta stotecznego
Warszawy z dnia 9 lutego 2006 roku w sprawie uchwalenia miejscowego planu zagospodarowania

przestrzennego osiedla Dabrowka Szlachecka.
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Opublikowany zostat w Dzienniku Urzedowym Wojewddztwa Mazowieckiego nr 55 z dnia 21
marca 2006 r. poz. 1733.

Z powyzszego wynika, ze doprowadzenie ul. Swiatowida do ul. Modlinskiej jest przesadzone
w przyjetym m.p.z.p. osiedla Dabréwka Szlachecka. Z tego punktu widzenia dyskusja o
wariancie spolecznym jest juz nieaktualna.

Wariant Inwestora spetnia ten warunek ale wymaga optymalizacji na odcinku przejscia przez
Wydme Nowodworska. Optymalizacja winna polega¢ na maksymalnym przesunieciu trasy na
potnoc, tj. do strefy ochronnej pomnika przyrody nr 600 ( lipa)-15m od pnia , zawezeniu pasa
miedzyjezdnego, zlikwidowaniu chodnika i s$ciezki rowerowej po stronie wschodniej,
umocnieniu skarpy Wydmy Nowodworskiej za pomoca muru oporowego. Patrz plan
sytuacyjny dla Wydmy Nowodworskiej i przekroj poprzeczny przedsigwziecia

w tym rejonie.

Realizacja ul. Swiatowida i projektowanej trasy tramwajowej radykalnie poprawi obstuge i
powiazanie Tarchomina oraz terenéw Pasma PoOinocnego (z kierunku Legionowa) z centrum
Warszawy prawobrzeznej i lewobrzeznej a projektowana petla WINNICA stanowi¢ bedzie wazny
zintegrowany wezet przesiadkowy, na ktdrym w bezposrednim sasiedztwie znajda sie petla:

tramwajowa i autobusowa.
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I1. CZESC OPISOWA

1. Podstawa i zakres opracowania

Przedsiewzieciem jest budowa linii tramwajowej w Warszawie w dzielnicy Biatolgcka do
Tarchomina na odcinku od Trasy Mostu Pétnocnego (TMP) do petli tramwajowej Winnica wraz z
rozbudowa ul. Swiatowida (dobudowa drugiej jezdni na odcinku ul. Projektowana - ul.
Dzierzgonska oraz budowa dwdch jezdni na odcinku ul. Dzierzgonska — ul. Modlinska).
Inwestorem przedsi¢wzigcia jest Miasto Stoteczne Warszawa w imieniu i na rzecz ktorego dziata
Zarzad Transportu Miejskiego z siedziba w (00-099) Warszawie przy ul. Senatorskiej 37.
Inwestycja jest realizowana w oparciu 0 tzw. specustawe drogowa (ustawe 0 szczegOlnych
zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie drdg publicznych).

Analizowana koncepcja trasy tramwajowej bedzie zwiazana z powstaniem infrastruktury dla
transportu zbiorowego i zakupem taboru do przewozow pasazerskich. Bedzie przyczynia¢ si¢ do:

- zachecenia mieszkancéw Warszawy i okolic do korzystania z komunikacji zbiorowej,

- poprawienia dostgpnosci do transportu zbiorowego,

- usprawnienia transportu zbiorowego w aglomeracji, a w szczegdlnosci usprawnienia
szynowego systemu transportu zbiorowego w aglomeracji,

- zmniejszenia liczby podrézy wykonywanych z wykorzystaniem samochoddw i tym samym
zmniejszenia zattoczenia na drogach i wynikajacych z tego tytutu emisji hatasu i
zanieczyszczen,

- upowszechnienia rozwiazan dotyczacych monitoringu i kontroli sterowania ruchem
(priorytet dla komunikacji zbiorowej),

- rozwoju infrastruktury i technologii transportowej,

- ufatwienia podrozowania osobom starszym i niepetnosprawnym,

- poprawy stanu srodowiska naturalnego.

Celem niniejszej pracy jest sporzadzenie oceny o oddziatywaniu przedsigwzigcia na srodowisko
zgodnie z obowiazujacymi w tym zakresie przepisami prawnymi.
Podstawy prawne opracowania:

e aktualny wykaz polskich aktéw prawnych;

e Prawo Unii Europejskiej w zakresie ocen oddziatywania na srodowisko;

e Postanowienie nr 236/0S/2009r z dnia 19 sierpnia 2009r Prezydenta m. st. W-wy w
sprawie zakresu raportu o oddziatywaniu przedsigwzigcia na srodowisko.

Zakres przedsigwzigcia jest przedstawiony na planach sytuacyjnych w skali 1:1000
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2. Opis planowaneqgo przedsiewziecia

2.1 Lokalizacja inwestycji

Przedsi¢wziecie zlokalizowane zostato w dzielnicy Biatoteka na nastepujacych dziatkach:

OBREB 4-03-22:

1/13, 1/14, 1/15, 1/16, 1/17, 1/18, 1/19, 2/1, 2/2, 11, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 28, 29, 42, 43, 44, 45,
56, 57, 58/1, 58/2, 59, 60, 61, 62, 63, 64, 70, 71, 72, 73, 74, 75, 76, 77, 78, 82/3, 82/4, 82/5, 82/6,
83, 84, 85, 86, 87/1, 87/2, 88, 89, 90, 109/6

OBREB 4-03-06:

4713, 4812, 48/7, 50/1, 50/2, 51/4, 51/5, 51/6, 52/2, 52/5, 53/1, 53/2

OBREB 4-03-21:

58, 59, 60, 61, 66, 69, 70, 71, 72, 73, 74, 75/1, 75/2, 76

OBREB 4-03-09:

19/3, 19/8, 20/3, 20/4, 21/4

OBREB 4-03-05:

12,15, 16, 17, 18, 19/1, 27, 28, 29/1, 30/2, 31, 36, 41, 42/1, 42/2, 44, 45/2, 47/2, 48, 49, 50/1, 50/2,
50/3, 50/4, 50/5, 50/6, 50/7, 50/8, 50/9, 50/10, 51/2, 51/3, 51/4, 51/5, 51/7, 51/8, 51/9, 51/10,
51/12, 51/13, 51/16, 51/18, 51/19, 51/20, 51/21, 51/22, 51/23, 51/24, 51/25, 51/26, 51/27, 57, 58,
59/1

OBREB 4-03-04:

10/2, 10/3, 12, 13, 16/2, 16/3, 16/4, 16/5, 16/6, 16/7, 16/8, 16/9, 16/13, 16/14, 16/15, 16/16, 16/17,
17/1, 17/2, 1713, 17/4, 17/5, 17/6, 17/7, 17/8, 17/9, 17/10, 17/11, 17/12, 17/13, 17/14, 17/15, 17/16,
17/17,17/18, 17/19, 17/20, 24, 75/9

OBREB 4-01-22:

1/2, 115, 212, 213, 2/8, 2/9, 3/2, 3/3, 3/10, 4/6, 4/11, 5/2, 5/4, 9/2, 10/2, 12/2, 18/2, 19/2, 24/2, 25/2,
26/2, 26/13, 26/14, 26/15, 26/16, 28/2, 28/8, 28/9, 28/10, 29/4, 29/11, 29/12, 29/14, 31/5, 31/10,
31/11, 31/12, 32/2, 33/3, 33/4, 3714, 37/5, 41/5, 41/13, 42/2, 45]7, 46/4, 4712, 48/1, 48/2, 49/1,
49/2,53/2,57/2,59/2, 213, 215, 216, 217, 218, 219, 228/1, 228/2, 229, 230, 238, 239

OBREB 4-01-19:

1/3,1/4, 4/3, 4/4, 4/6, 10/4, 11/2, 11/3, 11/10, 52

OBREB 4-01-13:

1, 3/3, 3/4, 5/12, 5/13, 7/2, 7/7, 8/1, 8/2, 10/2, 10/3, 11/2, 11/3, 12, 13/2, 14/2, 14/3, 15/2, 15/3,
18/2, 19/2, 20/1, 20/2, 21/1, 21/2, 22/4, 23/5, 2418, 2419, 24/16, 25/3, 25/4, 27/1, 27/2,
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OBREB 4-01-14:

1/1, 1/2, 1/3, 1/4, 2, 3/4, 5/7, 5/8, 7/1

OBREB 4-01-07:

28, 29/7, 36/2, 37, 38, 39/9, 39/10, 39/11, 40, 41/1, 41/2, 42/1, 42/2, 42/3, 44

OBREB 4-01-08:

30/2, 32, 33, 35/1, 35/2, 36/1, 36/3, 36/4, 37/1, 37/2, 38/1, 38/2, 39/5, 40/6, 40/7, 40/8, 41/1, 41/4,
41/5, 41/6, 41/7

OBREB 4-01-09:

11, 12, 211, 212, 3, 411, 416, 712, 7/3, 714, 916, 9/7, 11/1, 11/2, 13/4, 13/5, 15/4, 15/5, 17/4, 17/5,
19/4, 19/5, 27, 47/83

2.2 Miejscowe plany zagospodarowania przestrzennego

Uwarunkowania planistyczne

Przy projektowaniu rozwiazan wzigto pod uwage nastepujace uwarunkowania planistyczne:

Obowiazujace miejscowe plany zagospodarowania przestrzennego

Miejscowe plany zagospodarowania przestrzennego bedace w opracowaniu.

Ustalenia planistyczne

W obszarze opracowania czes¢ terendw objeta jest miejscowymi planami zagospodarowania

przestrzennego obowiazujacymi (uchwalone w procedurze starej uchwaty z 1994 r.) lub bedacymi

W opracowaniu:

Zmiana szczeg6towego planu zagospodarowania przestrzennego os. Dabrowka Szlachecka

- uchwalony

Miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego terenu Winnicy Potudniowej -

uchwalony
Miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego terenu Winnicy Pétnocnej -uchwalony

Miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego terenu Nowodwory Wschodnie cz. 1l -

uchwalony

Zmiana miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego terenu Nowodwory

Pétnocne - w opracowaniu
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e Zmiana miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego terenu Winnica w rejonie

ul. Swiatowida - w opracowaniu

e Zmiana miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego terenu Anecin Pétnocny -

W opracowaniu
e Miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego os. Tarchomin - w opracowaniu.

e Miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego trasy mostu potnocnego na odcinku od

ul. Marymonckiej do ul. Modlinskiej — w opracowaniu

Analizowana trasa tramwajowa oraz rozbudowa Al. Swiatowida jest ujeta w ,,Studium
uwarunkowan i kierunkOw zagospodarowania przestrzennego m.st. Warszawy.”

W obszarze opracowania cze$¢ terenow objeta jest miejscowymi planami zagospodarowania
przestrzennego obowiazujacymi (uchwalone w procedurze starej uchwaty z 1994 r.) lub bedacymi
W opracowaniu: zmiana szczego6towego planu zagospodarowania przestrzennego 0s. Dabrowka
Szlachecka — uchwalony; miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego terenu Winnicy
Potudniowej — uchwalony; miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego terenu Winnicy
Pétnocnej —uchwalony; miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego terenu Nowodwory
Wschodnie cz. 1l — uchwalony; zmiana miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego
terenu Nowodwory Po6tnocne — w opracowaniu; zmiana miejscowego planu zagospodarowania
przestrzennego terenu Winnica w rejonie ul. Swiatowida - w opracowaniu; zmiana miejscowego
planu zagospodarowania przestrzennego terenu Anecin Poinocny - w opracowaniu; miejscowy
plan zagospodarowania przestrzennego 0s. Tarchomin - w opracowaniu; miejscowy plan
zagospodarowania przestrzennego trasy mostu pétnocnego na odcinku od ul. Marymonckiej do ul.

Modlinskiej — w opracowaniu.

Akty prawne dot. m.p.z.p. terenu od ul. Dzierzgonskiej do ul. Modlinskiej w kolejnosci przyjecia:
A. Uchwata Nr XXXVI111/492/2001 RADY MIASTA STOLECZNEGO WARSZAWY z dnia 9

lipca 2001 r. w sprawie przyjecia planu zagospodarowania m. st. Warszawy i zatwierdzenia ustalen

wiazacych gminy warszawskie przy sporzadzaniu miejscowych planéw zagospodarowania
przestrzennego.(Warszawa, dnia 9 sierpnia 2001 r.)

Na podstawie art. 5 pkt 1 i art. 8 pkt 5 ustawy z dnia 25 marca 1994r. o ustroju Miasta Stotecznego
Warszawy (Dz. U. Nr 48, poz. 195 z p6zn. zm.), 8 6 pkt. 1, § 17, 8 18 pkt 1 i § 21 Statutu Miasta
Stotecznego Warszawy stanowiacego zatacznik nr 2 do uchwaty nr XXI1X/372/2000 Rady m.st.
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Warszawy z dnia 29 listopada 2000r. zmieniajacej uchwal¢ w sprawie przyjecia statutu m.st.
Warszawy (M.P. Nr 41, poz.802) oraz § 1 i § 2 pkt 1 uchwaty nr XI1/84/99 Rady Miasta

Stotecznego Warszawy z dnia 24 maja 1999r. w sprawie przystapienia do sporzadzenia planu

zagospodarowania m.st. Warszawy z okresleniem ustalen wiazacych gminy warszawskie przy
sporzadzaniu miejscowych plandéw zagospodarowania przestrzennego, zmienionej uchwata nr
X1X/179/2000 Rady Miasta Stotecznego Warszawy z dnia 20 stycznia 2000r. - Rada Miasta
Stotecznego Warszawy uchwala, co nastepuje:

USTALENIE WIAZACE Nr 18 dotyczace: systemu drogowego

PKT.D. Ustala sie przebieg i przeznaczenie terenu dla nastepujacych ulic gtéwnych - G:
istniejacych:

Pkt. 132:ulicy Swiatowida - od rejonu ul. Ksiazkowej do rejonu skrzyzowania ulic Modlinskiej i

Sprawnej

B. Uchwata Nr LVII1/843/02 RADY GMINY WARSZAWA-BIALOLEKA z dnia 27 wrzesnia
2002 r. w sprawie miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego terenu Winnicy Pétnocnej

w gminie Warszawa-Biatoteka.(Warszawa, dnia 14 pazdziernika 2002 r.)

C. Uchwata Nr LVII1/842/02 RADY GMINY WARSZAWA-BIALOLEKA z dnia 27 wrzesnia
2002r w sprawie miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego terenu Winnicy

Potudniowej w gminie Warszawa- Biatoteka. ( Warszawa, dnia 14 pazdziernika 2002r)

D. Uchwata Nr LXVI111/1992/2006 Rady miasta stotecznego Warszawy z dnia 9 lutego 2006 roku
w sprawie uchwalenia miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego osiedla Dabrowka
Szlachecka. Opublikowano w Dzienniku Urzedowym Wojewodztwa Mazowieckiego nr 55 z dnia
21 marca 2006 r. poz. 1733

Uzasadnienie do Uchwaty Nr XXXV1/782/2004 Rady m.st. Warszawy z dnia 31 sierpnia 2004 r. w
sprawie rozpatrzenia zarzutu pana Rafata Strzeleckiego, wniesionego do projektu miejscowego
planu zagospodarowania przestrzennego os. Dabrowka Szlachecka

»W projekcie planu przewiduje sig realizacj¢ ulicy Mehoffera — bis. Ulica ta o klasyfikacji ulicy
zbiorczej jest niezbedna dla wytworzenia docelowego uktadu komunikacyjnego dzielnicy. Znaczna
szerokos¢ pasa drogowego, okoto 60 m w liniach rozgraniczajacych, wynika m. in. z faktu

wiaczenia do terenbw komunikacji pasa przebiegu istniejacych przewoddéw ttoczno-
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kanalizacyjnych do oczyszczalni sciekow ,,Czajki” zajmujacych pas o szerokosci okoto 25 m.

Docelowo do wezta w rejonie ul. Modlinskiej maja by¢ wiaczone ulice Swiatowida (od zachodu) i
Mehoffera — bis (od wschodu). Umozliwi to wytworzenie potaczenia z ulica Marywilska i obstuge
komunikacyjna oczyszczalni sciekow ,,Czajki” oraz terendw zabudowy mieszkaniowej osiedli
Ptudy, Choszczdwka, Dabrowka Grzybowska i Biatoteka Dworska. Wtaczenie ulicy Mehoffera —
bis do wezta ulicy Modlinskiej wymaga aby ulica ta miata szerokos¢ umozliwiajaca ptynne
przeniesienie ruchu z ulicy Modlinskiej w ulice Mehoffera — bis. ...... Realizacja przedmiotowej
ulicy wedtug przebiegu oraz o szerokosciach wskazanych po korektach w planie miejscowym jest
niezbedna dla wytworzenia uktadu komunikacyjnego zapewniajacego prawidtowa obstuge ruchu
samochodowego na terenie objetym niniejszym planem oraz bezkolizyjne i bezpieczne wiaczenie
go w ulice Modlinska. Przewidziany w projekcie planu przebieg ulicy Mehoffera — bis jest
najbardziej uzasadniony a zmiana lokalizacji tej drogi uniemozliwi realizacje wezta ulicy
Modlinskiej. Nalezy wskazaé, iz czes¢ wezla tj. ul. Swiatowida stanowiaca jeden z jego elementow
zostata juz czesciowo zrealizowana, a elementem koniecznym do potaczenia jej z ul. Modlinska
jest realizacja ww. wezta. Plan miejscowy musi przewidywaé rozwiazania komunikacyjne

adekwatne do zwigkszajacego sie w przysztosci nat¢zenia ruchu w tym rejonie.”

E. Uchwata Nr LXXXII/2745/2006 Rady miasta stotecznego Warszawy z dnia 10 pazdziernika
2006 roku w sprawie przystapienia do sporzadzenia miejscowego planu zagospodarowania
przestrzennego Winnicy w rejonie ul. Swiatowida
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2.3 Charakterystyka przedsiewziecia
Stan istniejacy

Ulica Swiatowida ma obecnie wybudowana jedna jezdnie o nawierzchni asfaltowej szerokosci ok.
10,0 - 10,5m od ul. Modlinskiej (strona potudniowa) do rejonu ul. Lesnej Polanki, gdzie ul.
Swiatowida ma swoj koniec.
Na catej dtugosci ul. Swiatowida wybudowany jest chodnik po zachodniej stronie ulicy o zmiennej
szerokosci od 2,0 do 3,0m. Po stronie wschodniej chodniki zlokalizowane sa jedynie w rejonie
przystankow autobusowych. Od wysokosci ul. Mysliborskiej zlokalizowana jest rowniez $ciezka
rowerowa o szerokosci 2,0 do 2,50m, ktora na prawie catej dtugosci przylega do chodnika i jest
oddzielona od krawedzi jezdni pasem zieleni o0 zmiennej szerokosci (ok. 5m).
Pomiegdzy ulicami: Ordondwny i Strumykowa znajduje si¢ petla autobusowa NOWODWORY z
dwoma peronami o tacznej dtugosci krawedzi postojowej 200 m, na ktdrej konczy trase 8 linii
autobusowych: 101, 104, 326, 508, 509, 510, 518, E4.
Gtownymi skrzyzowaniami drogowymi skanalizowanymi analizowanego odcinka ul. Swiatowida,
sa skrzyzowania z sygnalizacja swietlna:

e 7z ul. Mysliborska

e zul. Cmielowska

e zul. Mehoffera

e zul. Stefanika
Skrzyzowanie z ul. Ordonéwny wykonane zostato jako mate rondo jednopasowe, czterowlotowe.
Na dalszym odcinku w Kierunku pétnocno-wschodnim tj. od ul. Lesnej Polanki do ul. Modlinskiej
ulica Swiatowida nie istnieje.

Ulica Swiatowida jest droga powiatowa i sklasyfikowana zostata jako zbiorcza Z.

Rozwiazania ulicy zaprojektowano w oparciu 0 Rozporzadzenie Ministra Transportu
i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdw technicznych jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

Przyjeto parametry odpowiednie dla ulicy zbiorczej Z:
e predkosc projektowa 50km/h
o predkos¢ miarodajna 60km/h

e 2 jezdnie trzypasowe (wyjatkowo dwupasowe) z pasem dzielacym, szerokos¢ jezdni 10,0 —
10,5m
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e odstepy migdzy skrzyzowaniami nie mniejsze niz 300m, dopuszcza si¢ wyjatkowo mniejsze
do 150m

2.4 Technologia wykonania robot

2.4.1 Zakres rob6t dla tramwaju

Uktad geometryczny projektowanej trasy tramwajowej jest powiazany wysokosciowo i sytuacyjnie
z przebiegiem trasy drogowej. Torowisko tramwajowe jest usytuowane w pasie dzielacym jezdnie
ul. Swiatowida. Przebiegaé bedzie od TMP do petli Winnica- tacznie 4.4km.

Typy torowiska o szerokosci na szlaku 8m oraz 13.5m na przystankach.

Podstawowym typem konstrukcji na szlaku jest nowoczesna konstrukcja podsypkowa, wyposazona
w odwodnienie wzdtuzne

Na przejazdach i wzdiuz perondéw przystankowych oraz w strefie zwrotnic (weztow
rozjazdowych) zastosowana  zostanie konstrukcja bezpodsypkowa  z elementami
wibroizolacyjnymi, z zabudowa mieszankami mineralno - asfaltowymi.

Ponadto, na nastepujacych odcinkach szlakowych zostanie, z uwagi na bliskie wyst¢powanie
przejazdow, zastosowana konstrukcja bezpodsypkowa:

e od poczatku tuku z ulicy Projektowanej w ul. Swiatowida do konca peronu do przejazdu
wciagu ul. Mysliborskiej, z zabudowa MMA wzdtuz perondw i na przejazdach oraz
trawiasta na pozostatej czesci tego odcinka,

e od przejazdu w ciagu ul. Botewa do przejazdu w ciagu ul. Cmielowskiej, z zabudowa
MMA na przejazdach i wzdtuz peronu oraz trawiasta w pozostatych miejscach,

e 0d przejazdu w ciagu ul. Mehoffera do skrzyzownic na przecieciu toru wyjazdowego z petli
posredniej z trasa gtowna, z zabudowa MMA na przejazdach, zwrotnicach i wzdtuz
perondw oraz trawiasta w pozostatej czesci

e 0d przejazdu w ciagu ul. Ordonéwny do wjazdu na petle autobusowa, z zabudowa j.w.

e od przejazdu ukosnego w ul. Swiatowida do ul. Lesnej Polanki (zabudowa j.w.)

Rozwiazania konstrukcyjne torowisk bezpodsypkowych beda identyczna za wyjatkiem rodzaju
zabudowy.
Przystanki tramwajowe (3.5 m x 65m)usytuowano w rejonie skrzyzowan: Mysliborska,

Cmielowska, Mehoffera, Stefanika, Ordondwny, Strumykowa, Lesnej Polanki, Petla Winnica.
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Rodzaje robdt:
e roboty ziemne (koryto torowiska o szerokosci srednio 8 m),
e roboty trakcyjne (ukladanie tras kablowych, budowa stupdéw trakcyjnych, montaz sieci
trakcyjnej, budowa podstacji trakcyjnej),
e roboty torowe
e odwodnienie torowiska planowane jest jako odwodnienie wgtebne za pomoca drenazu
przebiegajacego w osi trasy. Woda opadowa z drenazu ma by¢ odprowadzana do
kanalizacji deszczowej poprzez system studzienek i przykanalikbw powiazanych z
odwodnieniem jezdni (uktadu drogowego).
Laczna powierzchnia torowiska - na odcinkach szlakowych, na skrzyzowaniach i petlach jest
szacowana tacznie na 42 400 m?.: trasa 38 x 4600 = 36 800 m?, petla Mehoffera 4x 450 = 1 800 m?;
petla Winnica 4x 960 = 3840 m?
Rozwiazanie petli WINNICA
W potudniowo-zachodnim narozniku skrzyzowania ulic: Swiatowida — Modlinska zlokalizowana
zostata petla WINNICA, ktora stanowié¢ bedzie zintegrowany wezet przesiadkowy, dla réznych
srodkéw transportu. Z uwagi na ograniczenia terenowe i lokalizacje wg obowiazujacego
miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego, powierzchnia, na ktorej musiano
zlokalizowa¢ petle okazata si¢ sporo mniejsza od terenu wyznaczonego w studium wykonalnosci
(wg planu sytuacyjnego). Zaprojektowano w tym rejonie petle tramwajowa z 3 torami
postojowymi i platformami przystankowymi dla wysiadajacych (kazda o dtugosci 65 m), oraz
dodatkowa platforma dla wsiadajacych zlokalizowana na wylocie z petli.
Petla tramwajowa zaprojektowana zostata w poziomie terenu. Wjazd i wyjazd z petli odbywa si¢ z
ul. Swiatowida tuz za skrzyzowaniem z ul. Projektowana 1 i 2 i realizowany jest poprzez przejazdy
w poziomie jezdni, przez skrzyzowanie. Petla sktada si¢ z 3 toréw postojowych z platformami
przystankowymi dla wysiadajacych oraz dodatkowa platforma zbiorcza dla wsiadajacych
zlokalizowana w pasie dzielacym migdzy jezdniami, na wylocie z petli.
Rozwigzanie petli awaryjnej TARCHOMIN
Petla awaryjna ,,Tarchomin” ma za zadanie na czas budowy torowiska i drugiej jezdni ul.
Swiatowida petni¢ funkcje tymczasowej petli tramwajowej, a po wybudowaniu catego odcinka
torowiska i petli WINNICA, bedzie petnita funkcje obstugi pasazerow w przypadku awarii badz
skrocenia linii. Zaproponowano dwa warianty lokalizacji petli awaryjnej: pomiedzy ul. Botewa i ul.

Cmielowska oraz przy ul. Mehoffera. Zgodnie z sugestiami i propozycjami Zarzadu Dzielnicy
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Biatolcka oraz postanowieniami narad technicznych wybrano lokalizacje petli przy ul. Mehoffera.

Rozwiazania obu wariantow zostaty przedstawione na planie sytuacyjnym.

Inwestycja obejmuje (w zakresie przebudowy i budowy sieci i urzadzen energetycznych i

teletechnicznych):

budowa kubaturowych podstacji trakcyjnych (szt. 2) o powierzchni 12,5*%6,5m wraz z
instalacjami wngtrzowymi,

budowa stacji transformatorowej kontenerowej dla zasilania obiektéw zlokalizowanych na
projektowanej petli tramwajowej oraz parkingu,

budowa przytaczy energetycznych sredniego i niskiego napiecia dla zasilania
projektowanych podstacji trakcyjnych oraz stacji transformatorowej,

przebudowa i budowa sieci energetycznej w zakresie tramwajowej sieci trakcyjnej,
trakcyjnych linii  kablowych niskiego napigcia zasilajacych i powrotnych, instalacji
sterowania 1 ogrzewania zwrotnic tramwajowych, instalacji sterowania napgdami
odtacznikow i izolatorow,

przebudowa i budowa sieci energetycznej w zakresie linii napowietrznych i kablowych
sredniego i niskiego napiecia zlokalizowanych w rejonie przebudowywanego uktadu
drogowego,

przebudowa i budowa sieci energetycznej w zakresie oswietlenia ulicznego oraz oswietlenia
petli tramwajowych i parkingu,

przebudowa i budowa sieci energetycznej w zakresie instalacji sygnalizacji swietlnych wraz
z dostosowaniem do projektowanej geometrii skrzyzowan oraz budowa zasilania tablic
zmiennej tresci,

przebudowa i budowa instalacji zasilajacych projektowane obiekty zabudowywane na
platformach przystankéw tramwajowych,

przebudowa i budowa sieci teletechnicznej w zakresie kabli doziemnych i kanalizacji
kablowych wraz z kablami kolidujacych z projektowana inwestycja,

budowa kanalizacji koordynacji sygnalizacji swietlnych wraz z okablowaniem w zakresie

systemu informacji pasazerskiej i komunikaciji,

Biuro Projektow "Metroprojekt" Sp. z 0.0. Warszawa ul. Soliiska 19B

33



BUDOWA LINIl TRAMWAJOWEJ TARCHOMIN
RAPORT O ODDZIALYWANIU PRZEDSIEWZIECIA NA SRODOWISKO

29205

2.4.2 Zakres robot drogowych

Opis rozwigzan

Rozwiazania sytuacyjne ulicy i przystankow

Projekt drogowy obejmuje ulice Swiatowida od skrzyzowania z ul. Projektowana (taczacej trase
mostu pétnocnego z ul. Swiatowida) do ul. Modlinskiej (zakres inwestycji konczy si¢ dowiazaniem
do projektowanego skrzyzowania ul. Modlinskiej z ul. Swiatowida), oraz odcinek ul.

Projektowanej od konca opracowania Trasy Mostu P6tnocnego do skrzyzowania z ul. Swiatowida.

Dotychczas istnieje jedna (zachodnia) jezdnia ul. Swiatowida do ul. Lesnej Polanki. Od tego
miejsca do skrzyzowania z ul. Modlifiska, trasa ul. Swiatowida bedzie biegta po nowej trasie.

W niniejszym opracowaniu zaprojektowano 2 jezdnie trzypasowe (wyjatkowo dwupasowe) o
szerokosci 10,0 - 10,5m kazda, a pomigdzy jezdniami w pasie dzielacym - tras¢ tramwajowa.
Projektowana druga jezdnia prowadzona jest po wschodniej stronie jezdni istniejacej. Istniejaca
petla autobusowa NOWODWORY (dwuperonowa) usytuowana na odcinku pomigdzy ulicami
Ordondwny i Strumykowa koliduje z jezdnia wschodnia i ulegnie likwidacji po wybudowaniu petli
WINNICA. Projektuje si¢ nowa petle autobusowa pomiedzy ul. Lesnej Polanki i Projektowana 2.
Przystanki autobusowe wzdtuz ulicy zaprojektowano w zatokach, na wylotach skrzyzowan, zas
wszystkie perony tramwajowe na wlotach. Szerokos¢ zatok przystankowych wynosi 3,0m, a
diugo$¢ 40m. Szerokos¢ perondw przystankowych wynosi min. 3,5m. Skosy wjazdowe i
wyjazdowe zatok wynosza odpowiednio 1:8 i 1:4. Srednia odlegtos¢ migdzy przystankami wynosi
od ok. 550m do ok. 750m.

Rozwiazania sytuacyjne skrzyzowan

Na ul. Swiatowida zaprojektowano skrzyzowania skanalizowane z wszystkimi relacjami

skretnymi z nastepujacymi ulicami poprzecznymi:

e ul. Mysliborska

e ul. Cmielowska

e ul. Mehoffera

e ul. Stefanika

e ul. Ordonéwny

e ul. Strumykowa

e ul. Dzierzgonska — Lesnej Polanki

e ul. Poetdw — ul. Projektowana 2 (prowadzaca do petli WINNICA)
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Na skrzyzowaniach tych przewiduje si¢ sterowanie ruchem za pomoca sygnalizacji $wietlnej.

Na powyzszych skrzyzowaniach, w zaleznosci od dostgpnosci terenu, prognozowanego natgzenia
ruchu na poszczegoélnych wlotach skrzyzowan i poszczegolnych relacjach skretnych, wydzielono
dodatkowe pasy ruchu geometrycznie badz zrealizowano je jedynie poprzez odpowiednia
organizacjg ruchu (odpowiednie oznakowanie poziome i pionowe).

Zachowano réwniez niektore gtéwne zjazdy publiczne na ul. Swiatowida (wyjazdy z parkingdw

lub osiedli bez mozliwosci przeniesienia ruchu na inne drogi gtowne).

Ul. Swiatowida dowiazano do skrzyzowania z ul. Modlinska, ktére zaprojektowanego jako
skrzyzowanie z wyspa centralna o srednicy wyspy 30m (skrzyzowanie wykonane wg odrgbnego
opracowania). Jezdnie ul. Modlinskiej zostaty poprowadzone estakada nad skrzyzowaniem. Zakres

opracowania zakonczono ok. 130m od skrzyzowania z ul. Modlinska.

Z uwagi na nienormatywna odlegtos¢ pomiedzy skrzyzowaniami z ul. Botewa - Swigtostawskiego i
ul. Cmielowska, zdecydowano si¢ zamknaé¢ wloty z ul. Botewa i Swigtostawskiego, a potaczenie z
ul. Swiatowida zostanie zrealizowane za pomoca alternatywnych drog lokalnych. Zamknigto
réwniez niektore zjazdy ul. Swiatowida z uwagi na ich lokalizacje i prawdopodobne kolizje i
utrudnienia w ptynnosci ruchu drogowego, ktdre beda powodowaty.

Urzadzenia dla pieszych i rowerzystéw

Wzdtuz ul. Swiatowida przewiduje si¢ prowadzenie obustronnych chodnikéw i $ciezek
rowerowych. W rejonach skrzyzowan z sygnalizacja $wietlna wyznaczone beda przejscia dla
pieszych i rowerzystow.
Na analizowanym terenie wybudowane sa juz $ciezki rowerowe w ulicach:

o Swiatowida - po zachodniej stronie jezdni do ul. Dzierzgonskiej

e Stefanika

e Ordonowny
Przebieg sciezek rowerowych, chodnikdw i przejs¢ dla pieszych przedstawiono na planie
sytuacyjnym.
Odwodnienie drogi

Odwodnienie w catosci realizowane bedzie za pomoca kanalizacji deszczowej. Istniejaca jezdnia
odwadniana bedzie tak jak dotychczas za pomoca istniejacej kanalizacji deszczowej, a druga
projektowana jezdnia bedzie odwadniana za pomoca projektowanych urzadzen odwodnieniowych
poprzez system studzienek i przykanalikbw do kolektorow deszczowych projektowanych i

istniejacych.
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Powierzchnie zagospodarowania

Powierzchnia istniniejacej jezdni wynosi ok. 40 000m2.

Powierzchnia projektowanej drugiej jezdni + odcinek dwujezdniowy (od ul. Lesnej Polanki) + ul.
Projektowana wynosi ok. 58 000m2.

Powierzchnia proj. chodnikéw wynosi ok. 14 000m2.

Powierzchnia proj. sciezek rowerowych wynosi ok. 14 000mz2.

Powierzchnia nowej petli autobusowej wynosi ok. 400m2.

Dostepnos¢ terenu

Z uwagi na funkcje i klase ulicy ograniczona bedzie jej dostepnosc. Powiazania odbywac si¢ beda
poprzez skrzyzowania wyznaczone na zataczonym planie sytuacyjnym.

Obstuga obszaru i dziatek potozonych przy ulicy powinna odbywa¢ sie od ulic uktadu lokalno-
dojazdowego lub wewngetrznego.

Dopuszcza sig jedynie pojedyncze zjazdy do dziatek, nie majacych innej mozliwosci dojazdu.

Kolizje z uzbrojeniem terenu

Budowa nowej jezdni ul. Swiatowida i przebudowa istniejacej jezdni koliduje z istniejacym
uzbrojeniem inzynieryjnym terenu. Ze wzgledu na zageszczenie uzbrojenia podziemnego i
nadziemnego, kolizje wystepuja praktycznie ze wszystkimi rodzajami sieci uzbrojenia. Niniejsza
inwestycja przewiduje przebudowg wszystkich kolidujacych z droga i torowiskiem sieci uzbrojenia

terenu.

3.Elementy przyrodnicze s$rodowiska objete zakresem przewidywaneqo oddzialywania

przedsiewziecia

3.1 Dotychczasowy sposéb wykorzystania w/w terenu i obiektéw budowlanych.

Generalnie teren przewidziany pod przedsiewziccie tj. tramwaj oraz rozszerzenie do dwdéch jezdni
ul. Swiatowida (na koncowym odcinku budowa obydwu jezdni) jest wolny od obiektéw o
charakterze trwatym. Wyjatek stanowi obszar na trasie od ulicy Lesnej Polanki do konca trasy —
petla przy ul. Modlinskiej, gdzie istnieje rozproszona zabudowa indywidualnymi domami
mieszkalnymi i gospodarczymi.

Poczatek trasy projektowanej linii tramwajowej zlokalizowany po wschodniej stronie zabudowy
mieszkaniowej ul. Sreniawitéw biegnie po terenie prowizorycznego parkingu osiedlowego, a dalej

po terenie ogrodkow dziatkowych, ktdrych kompleks ciagnie sie az do ul. Swiatowida.

Biuro Projektow "Metroprojekt" Sp. z 0.0. Warszawa ul. Soliiska 19B

36



BUDOWA LINIl TRAMWAJOWEJ TARCHOMIN
RAPORT O ODDZIALYWANIU PRZEDSIEWZIECIA NA SRODOWISKO

29205
Po skrecie w ul. Swiatowida trasa projektowanego tramwaju i projektowanej drugiej nitki jezdni ul

Swiatowida biegnie od skrzyzowania z ul. Mysliborska do skrzyzowania z ul. Lesnej Polanki po
wschodniej stronie istniejacej jezdni ul. Swiatowida. Na odcinku od zakretu trasy linii tramwajowej
do skrzyzowania z ul. Mysliborska teren planowanej inwestycji jest wolny od zabudowy, dopiero
na drugim planie, w odlegtosci ~ 50 m od granicy przedsiewziccia, zlokalizowany jest dom
handlowy sieci ,,LIDL” z poprzedzajacym go wybetonowanym parkingiem. Na odcinku pomigdzy
skrzyzowaniami z ul. Mysliborska a ul. Botewa na pustej przestrzeni zostaty wygrodzone parkingi
osiedlowe Ogrodzenie parkingdw prowizoryczne z siatki stalowej rozpietej na stalowych stupkach.
Zabudowa mieszkaniowa osiedla znajduje si¢ w odlegtosci ponad 100 m od istniejacej jezdni ul.
Swiatowida. Jedynie przy skrzyzowaniu z ul. Botewa zabudowa mieszkaniowa osiedla zbliza si¢ na
odlegtos¢ ok. 70 m od istniejacej jezdni a na terenie projektowanego torowiska tramwajowego i
jezdni stoja dwa pawilony ustugowe. Pawilony parterowe mieszcza myjni¢ oraz pizzeri¢ — TELE-
PIZZA. Pawilony te o charakterze tymczasowym beda usunigte. Na odcinku migdzy
skrzyzowaniami ul. Swiatowida z ulicami Botewa a Cmielowska teren pod inwestycje pozostaje
pusty w pasie szerokosci ponad 100m od istniejacej jezdni ul. Swiatowida. Na odcinku migdzy
ulicami Cmielowska a Mehoffera zabudowa osiedlowa jest wycofana na odlegtos¢ ok. 80 - 100 m
od kraweznika istniejacej jezdni ul. Swiatowida. W pasie wolnym sa zlokalizowane bazarki i
parkingi osiedlowe o charakterze tymczasowym. Bazarki w pawilonach parterowych, parkingi
ogrodzone siatka z otwarta myjnia samoobstugowa. Na odcinku migdzy ul. Mehoffera a Stefanika
niezabudowany teren zielony szerokosci ponad 100 m, jedyna mieszkaniowa zabudowa osiedlowa
zlokalizowana jest przy skrzyzowaniu z ul. Stefanika oddalona od krawgznika istniejacej jezdni ul.
Swiatowida 0 0k.90 m. Na odcinku miedzy ulicami Stefanika a Ksiazkowa na szerokosci ok. 100
m od istniejacego kraweznika jezdni ul. Swiatowida niezabudowany teren zielony, za nim
mieszkalna zabudowa osiedlowa. Na odcinku migdzy ulicami Ksiazkowa a Ordondwny zielony
teren niezabudowany na szerokosci od 80 — 100 m od istniejacego kraweznika ul. Swiatowida. Na
odcinku miedzy ul. Ordonéwny a Strumykowa zabudowa osiedlowa oddalona od istniejacego
kraweznika ul. Swiatowida o 70-80 m. W pasie tym jest obecnie zlokalizowana petla autobusowa.
Na odcinku od ul. Strumykowej do ul. Lesnej Polanki teren zielony niezagospodarowany,
zadrzewiony.

Na odcinku od ul. Lesnej Polanki do ul Projektowanej 2, gdzie przedsigwzigcie inwestycyjne
obejmuje obydwie nitki ul. Swiatowida wraz z torowiskiem tramwajowym biegnacym w pasie
miedzyjezdnym, trasa projektowanej drogi przebiega przez zabudowania zlokalizowane na

dziatkach budowlanych lezacych poczatkowo na zalesionej skarpie - posesje  przy ul.
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Ttuchowskiej, a dalej przy istniejacej obecnie ulicy Poetow. Sa to jednorodzinne zabudowania

mieszkalne i gospodarcze, parterowe o prostej konstrukcji drewniane i murowane. Budynki stoja na
posesjach otoczone ozdobna zielenia i drzewami owocowymi. Obiekty te beda musiaty by¢
wyburzone.

Na odcinku od ul. Projektowanej 2 do wylotu w ul. Modlinska wraz z terenem pod projektowana
petle tramwajowa i autobusowa to teren tak i pastwisk. Nieliczne wystgpujace tu budynki
mieszkalne oraz gospodarcze naleza do posesji potozonych przy ul. Poetow i Modlinskiej 319 i

321. Budynki te bedzie trzeba wyburzy¢.

3.2 Opis szaty roslinnej

Planowana inwestycja na znacznej dtugosci przebiega wzdiuz istniejacej nitki ul. Swiatowida w
korytarzu pozbawionym elementéw docelowego zagospodarowania. Sasiaduje z istniejacymi
osiedlami mieszkaniowymi. Obszar ten jest roznorodny pod wzgledem szaty roslinnej. Wzdtuz
istniejacej jezdni ul. Swiatowida wystepuja stosunkowo mtode nasadzenia drzew i krzewéw o
gatunkach typowych dla nasadzen przyulicznych.

Na terenach niezagospodarowanych dominujacym gatunkiem jest robinia akacjowa, dab
szyputkowy i topole / czarna, szara i osika /. Wystepuja tu takze brzoza brodawkowata, topola
biata, wierzba biata, sosna zwyczajna, swierk pospolity, olsza czarna, wiaz polny, klon
jesionolistny oraz zwyczajny i dab czerwony. Wsrod rzadziej spotykanych gatunkow znalazty sie
takie jak: orzech szary, modrzew europejski, gtdg jednoszyjkowy, kasztanowiec biaty i czeremcha
pospolita. Wsrdd krzewdw przewazaja bez czarny, lilak pospolity oraz r6za pomarszczona i dzika.
Na trasie projektowanej budowy znalazty si¢ tereny ogrodkéw dziatkowych gdzie dominuja
drzewa i krzewy owocowe.

Inwestycja przecina réwniez kompleks lesny — Wydme Nowodworska - najcenniejszy
przyrodniczo obszar na trasie inwestycji. Na terenie wydmy w niedalekim sasiedztwie inwestycji
zlokalizowano kilka pomnikéw przyrody / patrz pkt. 3.3./

Ogotem na terenie planowanej inwestycji zainwentaryzowano 2922 drzew, krzewow i zarosli.

Wigkszo$¢ drzew jest w dobrym stanie zdrowotnym.

3.3 Obszary podlegajace ochronie na podstawie ustawy o ochronie przyrody
Planowana inwestycja nie pogorszy stanu siedlisk dziko wystepujacych ptakéw na terenie Doliny
Srodkowej Wisty / obszar Natura, 2000/ poniewaz nie przecina chronionego terenu, zbliza si¢

jedynie do granicy obszaru Natura 2000 na odl. min. 0.3km.
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Inwestycja lezy na terenie dzielnicy Bialolgka, gdzie obszary i obiekty najcenniejsze przyrodniczo

obje¢to ochrona prawna.
Na terenie Wydmy Nowodworskiej w niedalekim sasiedztwie inwestycji zlokalizowano pomniki
przyrody:

e 2 deby szyputkowe o nr rejestracyjnym Wojewodzkiego Konserwatora Przyrody 599,

¢ lipe drobnolistna o nr 600

e lipe drobnolistna o nr 515.

e skupisko debow szyputkowych przy ul. Lesnej Polanki / nr rej. 513, 514, 473, 538, 539 /

3.4 Wydma Nowodworska
Na trasie linii tramwajowej znajduje si¢ kompleks lesny — Wydma Tarchominska Przez tereny
lesne projektowana inwestycja przebiega przez nastgpujace oddziaty lesne: 3g, 3h oraz 9c¢ (mapa

ponizej).

Dla przedmiotowego kompleksu lesnego zostata w roku 2004 opracowana uproszczona
dokumentacja urzadzania lasu, tj. ,,Inwentaryzacja stanu lasu dla lasow Skarbu Panstwa” oraz
»,uproszczony plan urzadzenia lasu dla laséw nie stanowiacych wiasnosci Skarbu Panstwa”
obowiazujace do 2014 r. Lasy objete opracowaniem na mocy Ustawy o lasach z dnia 29 wrzesnia
1991 roku uznaje si¢ za lasy ochronne, ze wzgledu na potozenie w granicach administracyjnych

miasta.
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Nadz6r nad gospodarka lesna na tym obszarze prowadzi jednostka budzetowa

m. st. Warszawy: Lasy Miejskie-Warszawa, merytorycznie podlegajaca pod Biuro Ochrony
Srodowiska.
W wyniku analizy aktualnych danych ewidencyjnych stwierdzono bardzo duze rozbieznosci w
stosunku do danych z dokumentacji urzadzeniowej. Cze$¢ lasdw zostata wycieta lub
przeklasyfikowana na inne rodzaje uzytkowania gruntow, gtéwnie Lz (zadrzewienia), a takze
nieuzytki, pastwiska i budowle. W wyniku wizji terenowej stwierdzono, ze zmiany ewidencyjne
wynikaty gtéwnie z budowy ulicy Swiatowida.
Po analizie materiatdbw ewidencyjnych oraz wizji terenowej stwierdzono, ze wiekszo$¢ obszarow
lesnych zostata przeklasyfikowana na Lz — zadrzewienia. Dotyczy to w szczegdlnosci dziatek 1/1,
1/4, 1/2, czesci dziatki 29/7. Las (Ls) pozostat na dziatce 1/3, 5/7 (oddziat 9¢) oraz cze¢s¢ dziatki
29/7 (oddziat 3g).
Charakterystyka przyrodnicza terenu.
Regionalizacja
Regionalizacja przyrodniczo — lesna
Wedtug regionalizacji przyrodniczo-lesnej kompleks lesny Wydma Tarchominska potozony
jest w Krainie Mazowiecko-Podlaskiej 1V.
Regionalizacja geobotaniczna
Zgodnie z geobotanicznym podziatem kraju kompleks lesny nalezy do:

Panstwa Holarktyki

Obszaru Euro-Syberyjskiego

Prowincji Nizowo-Wyzynnej, Srodkowoeuropejskiej

Dziatu Battyckiego (A)

Poddziatu Pasa Wielkich Dolin (Ay)

Krainy Mazowieckiej (8)

kregu Warszawskiego (b)

Warunki glebowe

Zgodnie z nowa klasyfikacja gleb lesnych, na podstawie danych zawartych w uproszczonej
dokumentacji urzadzania lasu, dla oddziatu 9c i 3h wyrdzniono na terenie przedmiotowego
kompleksu lesnego gleby rdzawo bielicowane (RDb) z piaskami lekko gliniastymi. Sa to siedliska
swieze z giebokim poziomem waéd gruntowych. Teren jest falisty lub wystepuja stoki, poniewaz las

potozony jest na wydmie.
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W oddziale 3g wystepuja gleby rdzawe wiasciwe (RDw) z piaskiem lekko gliniastym. Jest to

siedlisko swieze z gtgbokim poziomem wadd gruntowych i teren jest ptaski.

Warunki wodne

Na obszarze kompleksu lesnego dominuje typ stosunkéw wodnych ewaporacyjno-przemywny,
polegajacy na dominacji ruchu roztwordow glebowych ku dotowi. Rzadziej, w okresach suszy, na
skutek podsiakania i parowania, ruch roztworéw glebowych skierowany jest ku gérze. Ten typ
stosunkow wodnych charakteryzuje przepuszczalne gleby piaszczyste dominujace na siedliskach
borowych, wystepujacych na obszarze opisywanego kompleksu. Dodatkowym czynnikiem tu
wystepujacym sa duze wahania poziomu wod gruntowych spowodowane silng presja budowlana na
terenach przylegtych do kompleksu.

Typ ewaporacyjno-przemywny polega na dominacji ruchu roztworow glebowych ku dotowi.
Rzadziej, w okresach suszy, na skutek podsigkania i parowania, ruch roztworow glebowych
skierowany jest ku gorze. W glebach tworza sie poziomy wymycia i wmycia. W glebach o tym
typie stosunkdéw wodnych w okresach dtuzszej suszy rosliny moga cierpie¢ z powodu niedoboréw
wody.

Ten typ stosunkéw wodnych charakteryzuje przepuszczalne gleby piaszczyste dominujace na
siedliskach borowych w oddziale 9c.

Typ podsigkowy charakteryzuje si¢ zdecydowana przewaga podsigkania wody, tworza sig
poziomy gruntowo-glejowe.

Omawiane tereny podlegaja bezposredniemu oddziatywaniu ptytkiego poziomu waéd gruntowych,
co ma istotny wptyw na zyznos¢ gleb oraz procesy glebotwdrcze. Sktad mechaniczny warstw
przypowierzchniowych jest réznorodny, co wptywa na przepuszczalnos¢ i podsiakanie waéd

gruntowych. Ten typ stosunkow wodnych wystepuje w oddziale 3g.
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Charakterystyka stanu lasu w granicach inwestycji

Drzewostan w oddziale 3g

W dziatce ewidencyjnej nr 29/7 z obrebu 4-01-07, znajduje si¢ las (Ls) z czesci oddziatu 3g o
powierzchni 0,0088 ha. Jest to waska ,,koncdwka” catego drzewostanu od strony wschodniej.
Wedtug opisu taksacyjnego dominujacym gatunkiem w 2004 roku byta sosna pospolita, a
domieszkowo wystepowat dab, olsza czarna, klon zwyczajny. W obszarze objetym inwestycja (zat.
nr 2 na koncu niniejszego rozdziatu) wystepowata sosna pospolita, dab bezszyputkowy i brzoza
brodawkowata. Obecnie wystepuje pojedynczo sosna pospolita i brzoza brodawkowata w wieku

okoto 70 lat z fragmentem bez drzew, zwarcie luzne, wspotczynnik zadrzewienia 0,4 (Fot. 2.).
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Fot. 2.

Las wystepuje na siedlisku boru mieszanego swiezego (BMsw), gleba rdzawa witasciwa, a pokrywa
gleby jest zadarniona.

Drzewostan ten jest w ztym stanie zdrowotnym, wydziela si¢ posusz brzozowy, aparat
asymilacyjny sosny wykazuje przebarwienia i defoliacj¢ (Fot. 2.). Zaobserwowane zagrozenia
drzewostanu, sa spowodowane czynnikami antropogenicznymi, takimi jak budowa w poblizu lasu
budynkdow i wynikajace z tego zmiany stosunkow wodnych, a takze istotny wptyw ma ulica
Dzierzgonska z zanieczyszczeniami komunikacyjnymi i ,,wydeptywaniem” lasu przez pieszych.
Drzewostan w oddziale 3h

Oddziat 3h wystepuje na czesci dziatek nr 29/7, 37, 38 oraz dziatkach bedacych obecnie dziatkami
budowlanymi.

Inwestycja zajmuje obszar prawie catego oddziatu 3h, jednak w migdzyczasie catos¢ lasu zostata
przeklasyfikowana na Lz. Obecnie wigkszos¢ lasu z tego oddziatu jest wycieta pod wybudowany
pas drogowy i zadrzewienia porasta robinia akacjowa, a pojedynczo wystepuje brzoza
brodawkowata, sosna pospolita i dab bezszyputkowy w wieku okoto 35 lat (Fot. 3.). Puste
przestrzenie porasta podrost robiniowy, bzu czarnego i klonu jesionolistnego w wieku 5-10 lat (Fot.
4.).
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Fot. 3.

Fot. 4.
Zadrzewienia wystepuja na siedlisku boru swiezego (Bsw), na glebie rdzawej bielicowanej z
pokrywa zadarniona oraz na glebie przeksztatconej w trakcie prac nad przedtuzeniem ulicy
Swiatowida. Drzewa sa w dobrym stanie zdrowotnym, brak jest wydzielajacego si¢ posuszu, z
wyjatkiem brzozy brodawkowatej, ktéra zamiera. Zaobserwowane stan drzew, jest spowodowany

czynnikami antropogenicznymi.
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Drzewostan w oddziale 9c

Drzewostan w oddziale 9c znajduje si¢ na dziatce nr 1/3 i 5/7 (obreb ewidencyjny 4-01-14). Las w
oddziale 9c objetym inwestycja zajmuje powierzchnig 0,1425 ha. Z tego 0,1357 ha w dziatce nr 1/3
i 0,0068 ha w dziatce nr 5/7 (zat. nr 3. na koncu niniejszego rozdziatu). Czes¢ oddziatu 9c zostata
przeklasyfikowana na tereny zadrzewione (Lz). Dotyczy to dziatki ewidencyjnej nr 1/1.Wedtug
opisu taksacyjnego jest to drzewostan sosnowy z pojedynczo wystepujacym debem i brzoza
brodawkowata w wieku 48 lat.

Na gruncie stwierdzono zréznicowanie fragmentu lasu objetego inwestycja. Wystepuja dwa ptaty
roslinnosci lesnej. Na wydmie w czesci potnocnej wystepuje fragment z sosna pospolita i brzoza
brodawkowata w wieku okoto 53 lat o zwarciu przerywanym, wspotczynnik zadrzewienia 0,6 (Fot.
5., Fot. 6.). W czesci potudniowej wystepuje robinia akacjowa, dab szyputkowy i bezszyputkowy,
klon jawor, brzoza brodawkowata, olsza czarna i topole w wieku okoto 20-30 lat (pojedynczo dab

53 lata) o zwarciu petnym, wspoétczynnik zadrzewienia 1,0 (Fot. 7., Fot. 8.).

Fot. 5.
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Fot. 6.

Fot. 7.
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Fot. 8.

Las wystepuje na siedlisku boru mieszanego swiezego (BMsw) z gleba rdzawa bielicowana. W
czesci potnocnej wystepuje pokrywa mszysta, a w czesci potudniowej zazieleniona.

Stan zdrowotny jest zadowalajacy. Stwierdzono zamieranie pojedynczych brzéz. W koronach
sosny wystepuje defoliacja na poziomie 10-20%. Zaobserwowany stan drzew jest spowodowany
czynnikami antropogenicznymi, gtéwnie rozbudowa ulicy Swiatowida oraz wydeptywaniem i

zanieczyszczaniem lasu.
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3.5 Charakterystyka osrodka gruntowego.
Gleby rejonu inwestycji naleza do gleb pochodzenia antropogenicznego, tzw. urbanoziemoéw.
Wyksztalcone one zostaly na piaszczystym materiale nasypowym zalegajacym na osadach
czwartorzedowych. Charakteryzuja si¢ brakiem naturalnych pozioméw genetycznych zas
uksztattowana warstwa préchniczna jest niejednorodna pod wzgledem wiasciwosci fizyko-
chemicznych i sktadu mineralnego. Niewielkie powierzchnie gleb o charakterze pétnaturalnym
spotykamy na odcinku poczatkowym i koncowym trasy tramwajowej i drogowe;j.
W budowie osrodka gruntowego wyraznie zaznaczaja Si¢ nastepujace kompleksy gruntow:

- pokrywowych,

- piaskéw rzecznych,

- lokalnie osadéw zlodowacenia srodkowopolskiego,

- itow zastoiskowych pliocenu.
Grunty pokrywowe to nasypy niekontrolowane miejscami podscielone warstwa mad rzecznych.
Grunty te nie nadaja sie¢ do posadowienia w sposob bezposredni.
Piaski rzeczne wyksztatcone sa jako piaski drobne w stropie i srednie, grube i zwiry ponizej.
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Sa $redniozageszczone i nawodnione. Sa to gtéwnie osady rzeczne zlodowacenia

potnocnopolskiego z osadami interglacjatu eemskiego w spagu, reprezentowane przez piaski
roznoziarniste 0 miazszosci 5-13m, stanowiace osady tarasu praskiego. Jak wykazaty sondowania
dynamiczne do okoto 10-13m p.p.t. utwory piaszczyste wystepuja generalnie  w stanie
sredniozageszczonym IDsr.=0.5.
Lokalnie od 4 do 8m p.p.t. obecne sa grunty zwiazane ze zlodowaceniem srodkowopolskim:
gliny pylaste i piaszczyste, podscielone warstwa gruntow piaszczystych zalegajace na itach
trzeciorzedu. Strop trzeciorzedu wykazuje znaczne deniwelacje wynikajace z wystepowania rynny
erozyjnej: od 5 do 35m p.p.t.
Jak dotad nie stwierdzono wystgpowania w rejonie trasy gruntdw organicznych tj. namutéw i
torfow. Wzdtuz trasy tramwajowej wybudowane sa kolektory kanalizacyjne posadowione na
znacznych gtebokosciach:

- 3mp.p.t. od ul. Poetdéw do ul. Ordonéwny,

- 7-9mp.p.t. od ul. Ordonéwny do ul. Mehoffera,

- 4-9m p.p.t. od ul. Cmielowskiej do ul. Mehoffera,

- 4-8m p.p.t. od ul. Cmielowskiej do ul. Mysliborskie;.
Kolektory o srednicach od 800 do 2500 mm sa w planie oddalone od projektowanego torowiska
tramwajowego do kilku metréw. Sa miejsca gdzie torowisko jest posadowione bezposrednio nad
kolektorem. Kolektory uktadane byty w otwartych wykopach, przy obnizonym zwierciadle wody
gruntowej o 5-6m od poziomu naturalnego. Wykopy wypetniane byly piaskami ubijanymi
zageszczarkami.
Na stropie gruntow spoistych pliocenu ( trzeciorzedu) wystepuje poziom wodonosny czwartorzedu.
Glebokos¢ zalegania zwierciadta wody gruntowej tego poziomu uzalezniona jest od opadow
atmosferycznych oraz od stanu wody w rzece Wisle. Brzeg rzeki jest oddalony od linii
tramwajowej o0 ca min. 700m.
Omawiany poziom jest zasobny ze wzgledu na rozlegtos¢ warstwy wodonosnej, jej duza
przepuszczalnos¢ i szybka odnawialno$¢ w drodze bezposredniej infiltracji wod opadowych z
powierzchni terenu i staty kontakt hydrauliczny z Wista.
Wody podziemne charakteryzuja si¢ staba agresywnoscia w stosunku do betonu- kategoria
XA1(PN-EN 206-1).
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Za stan wysoki dla tych wod wzdtuz ul. Swiatowida na odcinku od ul. Projektowanej do ul.

Ksiazkowej nalezy przyjac rzedna 2.0 m nOW tj. ca 1.5-2.0m p.p.t.

Natomiast na odcinku od ul. Ksiazkowej do ul. Ordonowny: 2.0-1.5m nOW tj.cal-3m p.p.t, dalej do
petli tramwajowej: 1.5mn0OW tj. ca 1.5 m p.p.t.

Od czerwca 2009r prowadzi sie stacjonarne obserwacje zwierciadla wody gruntowej w zatozonych
5 piezometrach oraz w przepuscie na Kanale Winnickim. Wyniki pomiarow przedstwiono na
wykresie ponizej. Lokalizacja piezometrow jest przedstawiona na planach sytuacyjnych w skali

1:1000.
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3.6 Wody powierzchniowe
Prawobrzezna Warszawa w catosci potozona jest w zlewni rzeki Wisty. Wody z tego terenu sa
odprowadzane bezposrednio do koryta rzecznego oraz jej gtownych doptywow tj. rzeki Narwi i
rzeki Bzury.
W rejonie Warszawy rzeka jest praktycznie nieuregulowana-jest to jeden z najwigkszych walorow
przyrodniczych miasta, tworzy rozgatezienia, fachy, wyspy i starorzecza.
Waly przeciwpowodziowe budowane sa zgodnie z zasada, aby ich wysoko$¢ i konstrukcja
pozwalata na zabezpieczenia przed wodami powodziowymi o prawdopodobienstwie wystepowania
raz na 100 lat. Praktycznie na calej dtugosci wylewy Wisty ograniczaja sie do terenow
migdzywala. Wista jest rzeka tranzytowa. Ma ustroj ztozony i charakteryzuje sie zasilaniem
opadowo-roztopowym z czestymi, regularnie wystepujacymi wczesnowiosennymi  (I11-1V)
wezbraniami roztopowymi oraz jesiennymi (IX-X) nizowkami. Wezbrania letnie wystepuja
nieregularnie, gtownie w VII-VIII, niekiedy w VI lub IX i trwaja zwykle krécej od wezbran
roztopowych. Stany wody sa ksztattowane jej przeptywami.
Koryto rzeki jest przewezone do okoto 450 m i tworzy tzw. gorset warszawski. Wody Wisty
wykazuja okresowo ponad czterdziestokrotne zroznicowanie objetosci przeptywu. W czasie
ekstremalnych stanéw niskich maleja do ok. 200 m*/s, a w czasie przeptywow katastrofalnych woéd
powodziowych przekraczaja 4000 m®/s. Glebokos¢ wody w najbardziej dynamicznych
strumieniach nurtowych wynosi w czasie niskich stanéw wody ok. 2 m, w czasie stanow wysokich,
przy przeptywach wezbraniowych ok. 7 m. Pionowe wahania zwierciadta wody w rzece wynosza
w ciagu roku 4-5 m, a ekstremalne 7 m.
Monitoring standw wod i wielkosci przeptywu na Wisle prowadzony jest regularnie na 2
posterunkach wodowskazowych:

- Warszawa-513.4km ,,0” wodowskazu —76.08nad Kr.

- Warszawa Nadwilanowka-504.1km,”0” wodowskazu — 78.81 nad K.
W ramach monitoringu podstawowego badania jakosci wod Wisty prowadzone sa w rejonie
Warszawy w 2 punktach: Kepa Zawadowska-496km, Kazun-549.1km.
Na stan zanieczyszczen wod Wisty najwiekszy wplyw maja $cieki przemystowe i komunalne
pochodzace z osrodkdw zlokalizowanych na terenie Warszawy.
Analiza trendéw zmian jakosci wéd Wisty, pomimo jej statego pozaklasowego charakteru,
wskazuje na symptomy zahamowania tempa degradacji. Obserwuje si¢ duza zmiennos¢ jakosci

wod w ciagu roku zwiazana z naturalnym rezimem hydrogeologicznym rzeki
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Obszar prawobrzeznej Warszawy odwadniany jest ciekami naturalnymi i sztucznymi bezposrednio

do Wisty lub jej doptywdw. Wiele ciekdw wyprostowano i uregulowano, umacniajac sztucznie
czes¢ linii brzegowych. Obecnie petnia one funkcje odbiornikow wdd opadowych w systemie
kanalizacji na obszarze Warszawy. Poza wymienionymi naturalnymi zbiornikami wodnymi
(Jezioro Kamionkowskie, Jezioro Goctawskie, Jezioro Balaton) wystepuja kanaty i  rowy
melioracyjne.

Sie¢ ciekow wodnych na terenie prawobrzeznej Warszawy w uktadzie zlewniowym przedstawia
sie nastepujaco:

- doptywy Wisty: Kanat Wawerski, Tarchominski, Henrykowski,

- doptywy Narwi: Brédnowski, Zeranski Do zlewni Kanatu Henrykowskiego przynalezy
Row Winnicki oraz Struga Jabtonnej,

- ROw Winnicki przecina trase tramwajowa w rejonie pl. Swiatowida. Row prowadzi wody
okresowo, w lecie jest suchy. Na swej dtugosci posiada kilka matych zbiornikéw. Row jest
konserwowany,

- innym kanatem zlokalizowanym w rejonie trasy jest Kanat Henrykowski, ktory przeptywa
na potnoc od projektowanej petli tramwajowej Winnica. Jest to kanat o di. 5.5km. Swoje
zrédla bierze przy ul. Katskiego i przecina ul. Pulawskiego, Zywiczna, Klasykow
Mehoffera, Modlinska, Poetow, Sprawna i wpada do Kanatu Buchnik na terenie Jabtonny,

liczne przepusty znajdujace si¢ na trasie Kanatlu stwarzaja problemy eksploatacyjne. Wymaga
okresowego czyszczenia ze wzgledu na wystepowanie utrudnien w sptywie wéd wiosennych,
roztopowych i opadéw nawalnych.

Prowadzone od czerwca 2009r do dzisiaj stacjonarne obserwacje zwierciadla wody w
przepuscie na Kanale Winnickim wykazaly brak jakiegokolwiek przeplywu a teren zajety
przez wode w przylegajacym stawie zmniejszyl si¢ o polowe i ograniczyl si¢ do jego

centralnej czesci.

4. Opis analizowanych wariantéw

Dla odcinka od TMP do ul. Dzierzgonskiej trasa przebiegu lini tramwajowej i modernizacji uktadu
drogowego przebiega w korytarzu zarezerwowanym dla inwestycji komunikacyjnych i nie
wywotuje konfliktow.

Natomiast konfliktowy jest przebieg trasy na odcinku od ul. Dzierzgonskiej do ul. Modlinskiej. Dla

tego odcinka opisano wariant spoteczny i wariant Inwestora.
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4.1 Na odcinku od Trasy Mostu Potnocnego do ul. Dzierzgonskiej

4.1.1 Trasa tramwajowa

Linia tramwajowa na Tarchomin bedzie po wybudowaniu czescia uktadu tras tramwajowych o
nastepujacym przebiegu:

- od petli Zeran wzdtuz ul. Modlinskiej do Trasy Mostu Pétnocnego (TMP),

- wzdluz TMP do skrzyzowania z ulica Projektowana (dawny przebieg ul. Trakt
Nadwislanski),

- od skrzyzowania z ul. Projektowana z rozwidleniem w kierunku petli Winnica — wzdtuz
ulicy Projektowanej i ul. Swiatowida do Winnicy i w kierunku wezta Mtociny wzdtuz
TMP,

- od petli Zeran wzdtuz ul. Modlinskiej do wezta z Trasa Mostu Pétnocnego (TMP),

- od wezta z TMP z rozwidleniem w kierunku petli Winnica — wzdtuz ulicy Modlinskiej i ul.
Swiatowida do Winnicy i w kierunku wezta Mtociny — wzdtuz TMP wraz z tacznikiem
trasy tramwajowej od ul. Swiatowida do Trasy Mostu PGtnocnego wzdtuz ulicy
Projektowanej (wzdtuz dawnego przebiegu ul. Trakt Nadwislanski).

Wyniki przeprowadzonej analizy potwierdzity, ze trasy tramwajowe do Tarchomina stana sie
atrakcyjnym i niezawodnym rozwiazaniem komunikacyjnym sprzyjajacym ulatwieniu
podrézowania transportem zbiorowym. Przyczynia si¢ do skrocenia czasu podrézowania do
centrum lewo i prawobrzeznej Warszawy. Ich funkcjonowanie stworzy warunki dla jak
najszybszego przejazdu tramwaju z obszaru Tarchomina:

- do centrum prawobrzeznej Warszawy (i dalej w kierunku Grochowa) dzigki powiazaniu
poprzez trasg tramwajowa w ciagu ul. Jagiellonskiej,

- na Bielany i Zoliborz poprzez wezet przesiadkowy Mtociny,

- do centrum lewobrzeznej Warszawy dzieki powiazaniu z | linia metra.

4.1.2 Rozbudowa ul. Swiatowida.

Poniewaz przedsiewzigcie bylo juz objete w planach zagospodarowania przestrzennego
rozwiazanie projektowe spetnia oczekiwania komunikacyjne i w obecnej fazie planowania nie

przewiduje si¢ wariantowania opracowywanej przebudowy.
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4.2 Na odcinku od ul. Dzierzgonskiej do ul. Modlinskiej.

4.2.1 Wariant Inwestora.

Lokalizacja inwestycji w pasie wykupionym pod planowane metro (potozenie na dziatkach skarbu
panstwa) oraz dowiazanie do wykonanego juz projektu ul. Modlinskiej (wezet ul. Modlinskiej ze
Swiatowida i ul. Mehofera-bis). Zlokalizowanie petli tramwajowej przy ul. Poetéw. Wykorzystanie
ist. jezdni jako jezdni zachodniej.

4.2.2 Wariant spoteczny

Inwestycja zlokalizowana na p6tnoc od wariantu Inwestora. Docelowo prowadzi do skrzyzowania
ul. Sprawnej z Modlinska. W wariancie tym istniejaca jezdnia ul. Swiatowida (odc. Grzymalitow —
Lesnej Polanki) bytaby docelowa wschodnia jezdnia.

Z uwagi na rezygnacje z budowy metra na tym odcinku proponuje si¢ lokalizacje petli
tramwajowej Winnica w miejscu przeznaczone w obowiazujacym m.p.z.p. Winnica P6tnocna pod

planowana stacje oporowa Dabréwka dla Il linii metra.
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4.3 Charakterystyka wariantu "'0""-niepodejmowania przedsi¢ewzigcia.
Wariant ,,0”- odniesienia, zaktadajacy brak dziatan w zakresie budowy tras tramwajowych.
Zaniechanie budowy trasy tramwajowej bedzie prowadzi¢ do nastepujacych konsekwencji:

- znacznego zwigkszenia emisji spalin i hatasu, istotnie przekraczajacej juz obecnie poziomy
dopuszczalne na ulicach, na ktorych planuje si¢ budowe torow tramwajowych jako
nastepstwo zwigkszenia liczby mieszkancow w osiedlach Tarchomina i dalszego rozwoju
motoryzacji a w nastepstwie dalszego przyrostu nat¢zen ruchu drogowego na jezdniach ulic
prowadzacych do centrum Warszawy,

- zwigkszenia natezenia ruchu samochodowego w skali catego miasta;

- zwigkszenia liczby wypadkow drogowych na tych trasach,

- zwigkszenia presji na rozbudowe infrastruktury drogowo-parkingowej.

Zatem wariant odniesienia przyniesie negatywne skutki dla $rodowiskowych warunkéw zycia

mieszkancOw miasta, wigksze niz wywotane budowa trasy tramwajowe;j.
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4.4 Uzasadnienie wariantu Inwestora.

Przebieg drogi w wariancie Inwestora jest determinowany poprzez:

lokalizacje inwestycji w pasie wykupionym pod planowane metro (potozenie na dziatkach
skarbu panstwa), rozwiazanie zgodnie z m.p.z.p. Winnica Potudniowa;

dowiazanie do wykonanego juz projektu ul. Modlinskiej (wezet ul. Modlinskiej ze
Swiatowida i ul. Mehofera-bis), rozwiazanie zgodnie z m.p.z.p. Dabréwka Szlachecka;
wykorzystanie istniejacej jezdni jako zachodniej  przekroju dwujezdniowego ul.
Swiatowida ze wzgledoéw finansowych jak réwniez z powodu utatwienia etapowania prac
budowlanych;

bardzo precyzyjnie okreslenie lokalizacji petli WINNICA (wilasnosci dziatek sasiednich) i
dowiazanie zaréwno geometrii drogowej jak i torowej (brak sztucznych ,odgigc” i

kontratukow kraweznikow i torow).

Lokalizacja petli tramwajowej Winnica oraz przebieg ulicy Swiatowida byt wielokrotnie omawiany

i uzgadniany z Przedstawicielami Biura Drogownictwa i Komunikacji, Biura Rozwoju Miasta,

Biura Architektury i Planowania Przestrzennego, Urzedu Dzielnicy Biatot¢ka, Inzyniera Ruchu,

Biura Gospodarki Nieruchomosciami, Zarzadu Transportu Miejskiego oraz Zarzadu Miejskich

Inwestycji Drogowych i sa zgodne z opracowanym na potrzeby tej inwestycji Studium

Wykonalnosci dla projektu: ,,Obstuga osiedla Tarchomin komunikacja tramwajowa” oraz Studium

przebiegu ul. Swiatowida na odcinku od ul. Mehoffera do ul. Modlinskiej z linia tramwajowa oraz

petla tramwajowa i petla autobusowa i parkingiem typu ,,Parkuj i JedZz” na 250 samochoddéw i 50

rowerOw”. Ponadto przebieg i lokalizacja sa zgodne z miejscowymi planami zagospodarowania

przestrzennego:

miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego Winnicy Potudniowej zatwierdzony
uchwata nr LV111/842/02 Rady Gminy Warszawa — Biatot¢ka z dnia 27.09.2002 r.

miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego Winnicy PoOtnocnej zatwierdzony
uchwata nr LVI111/843/02 Rady Gminy Warszawa — Biatot¢ka z dnia 27.09.2002 r

oraz projektem miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego Winnicy w rejonie
ul. Swiatowida o sporzadzeniu ktérego zdecydowata Rada m.st. Warszawy Uchwata Nr
LXXXI1/2745/2006 z dnia 10 pazdziernika 2006 ( po uchwaleniu w/w planéw wptyneto
kilka wnioskow do Biura Naczelnego Architekta Miasta w sprawie zmiany miejscowych
planéw zagospodarowania przestrzennego Winnicy Potnocnej i Potudniowej. Postulaty

ztozone w pismach dotyczyly rezygnacji z utrzymywania rezerwy terenu pod Il lini¢ metra,
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stacje Winnica oraz dotyczyly propozycji zmiany uktadu komunikacyjnego. Koniecznosé¢

objecia terenu nowym planem miejscowym wynikla takze z potrzeby rozpatrzenia
wnioskbw 0 zmiang obowiazujacego planu miejscowego, aktualizacji rozwiazan
przestrzennych, uktadu drogowego i przeznaczenia terenbw w dostosowaniu
do obowiazujacego  Studium oraz  wprowadzenia rozwigzan komunikacyjnych
korzystniejszych dla obstugi terenéw osiedla Winnica. Zatozono, ze nowy plan miejscowy
obejmowatby tereny dotychczasowej rezerwy terenowej pod projektowany odcinek ul.
Swiatowida oraz tereny sasiadujace: czesciowo obszary objete miejscowymi planami
zagospodarowania przestrzennego terenow Winnicy Pétnocnej oraz Winnicy Potudniowe;j.
W nowym planie przewiduje si¢ kontynuacje ul. Swiatowida do skrzyzowania z ulica
Modlinska, rezygnacje z przebiegu Il linii metra, zgodnie z ustaleniami obowiazujacego
Studium, wprowadzenie linii tramwajowej, lokalizacje petli autobusowej i tramwajowej w
miejscu zgodnie z koncepcja programowo przestrzenna.
Ewentualna realizacja petli tramwajowej Winnica w miejscu przewidzianym pod funkcje
komunikacyjne w obowiazujacym miejscowym planie zagospodarowania przestrzennego Winnicy
Pétnocnej, w miejscu przeznaczonym dla Il linii metra i stacje metra ,,Dabrowka”, oznacza
faktyczne wydtuzenie trasy tramwajowej, bedzie niezgodne z przedmiotem zamowienia,
wykracza¢ bedzie poza obszar linii objetych studium wykonalnosci, zwigksza koszt samej jej
budowy na ktorej realizacje w Wieloletnim Planie Inwestycyjnym m.st. Warszawy zarezerwowano
scisle okreslone srodki finansowe oraz mocno kolidowaé bedzie z projektowana rownolegle
modernizacja ul. Modlinskie (31.08.2009r. Prezydent m. st. wydat decyzje nr 928/0S/2009 o
srodowiskowych uwarunkowaniach dla budowy (rozbudowy) ul. Modlinskiej). W zwiazku z

powyzszym wariant taki nie bedzie mozliwy do zrealizowania.

4.5 Uzasadnienie wariantu spolecznego.
Przebieg drogi w wariancie spotecznym jest determinowany poprzez:

e tres¢ uchwaty Rady m.st. Warszawy nr XXXVI111/492/2001 z dnia 9 lipca 2001r.Przebieg
ul. Swiatowida opisany jest w ustaleniu wiazacym nr 18, punkt D, poz.
132.”USTALENIE WIAZACE Nr 18 dotyczace: systemu drogowego. PKT. D. Ustala sie
przebieg i przeznaczenie terenu dla nastepujacych ulic gtéwnych - G: istniejacych:pkt.132
ulicy Swiatowida - od rejonu ul. Ksiazkowej do rejonu skrzyzowania ulic Modlinskiej i
Sprawnej. Przebieg ten nie jest zgodny z obowiazujacym m.p.z.p. Winnica Pétnocna. W

wariancie tym istniejaca jezdnia ul. Swiatowida (odc. Grzymalitow — Lesnej Polanki)
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bytaby docelowa wschodnia Jezdnia- mniejsza ingerencja w zbocze potudniowe Wydmy

Nowodworskiej;
e miejsce przeznaczone w obowiazujacym m.p.z.p. Winnica Pétnocna pod planowana stacje
koncowa Dabréwka dla Il linii metra .Z uwagi na rezygnacje z budowy metra na tym

odcinku proponuje sie lokalizacje w tym miejscu petli tramwajowej Winnica.

4.6 Wariant racjonalny. Optymalizacja przejscia przez Wydme Nowodworska.

Oba warianty zaktadaja przejscie przez Wydme Nowodworska i dojscie do ul. Modlinskiej.
Przejscie pasa drogowo-torowego przez Wydme jest wiec koniecznoscia. Najkorzystniejsze dla
srodowiska jest takie usytuowanie tego przejscia przez Wydme by ograniczy¢ do minimum jej
przeksztatcenie krajobrazowe i wycinke drzew.

Optymalizacja winna polega¢ na maksymalnym przesunieciu trasy na poétnoc, tj. do strefy
ochronnej pomnika przyrody nr 600 ( lipa)-15m od pnia , zawezeniu pasa miedzyjezdnego,
zlikwidowaniu chodnika i $ciezki rowerowej po stronie wschodniej, umocnieniu skarpy Wydmy
Nowodworskiej za pomoca muru oporowego. Optymalizacja pozwalataby zaoszczedzi¢ okoto 70
sztuk drzew.

Wariant spoteczny przyjmujac istniejaca jezdnie ul. Swiatowida jako jezdni¢ wschodnig nie
wymaga wigkszej ingerencji w Skarpe Nowodworska ale wymusza zlokalizowanie jezdni
zachodniej po zachodniej stronie strefy ochronnej pomnika przyrody nr 600 (lipa), ktéry ostatby
si¢ w pasie migdzyjezdnym przy torowisku tramwajowym , co znacznie zwigksza szerokos¢ pasa
drogowego. Jest to tez niekorzystne rozwiazanie dla warunkow bytowych pomnika przyrody .
Doprowadzenie ul. Swiatowida do ul. Modlinskiej przy ul. Mehofera -bis jest przesadzone w
przyjetym m.p.z.p. osiedla Dabrowka Szlachecka. Z tego punktu widzenia dyskusja o
wariancie spolecznym jest juz nieaktualna.

Wariant Inwestora spetnia ten warunek ale wymaga optymalizacji na odcinku przejscia przez
Wydme Nowodworska. Optymalizacja winna polega¢ na maksymalnym przesunieciu trasy na
poinoc, tj. do strefy ochronnej pomnika przyrody nr 600 ( lipa)-15m od pnia , zawezeniu pasa
miedzyjezdnego, zlikwidowaniu chodnika i s$ciezki rowerowej po stronie wschodniej,
umocnieniu skarpy Wydmy Nowodworskiej za pomoca muru oporowego. Patrz plan
sytuacyjny dla Wydmy Nowodworskiej i przekroj poprzeczny przedsiewziecia w tym rejonie.
Istnieje potrzeba utatwienia migracji ptazow wzdtuz Kanatu Winnickiego poprzez odpowiednia
przebudoweg istniejacego przepustu drogowego.
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5. Opis przewidywanych oddzialywan przedsiewziecia na srodowisko

5.1 Oddzialywania wynikajace z istnienia przedsigwzigcia

Obecnosé tramwaju na ciagu ul. Modlinskiej, Projektowanej, ul. Swiatowida i na Trasie Mostu
Pétnocnego niezaleznie od wariantu nie zwigkszy istniejacych, bardzo duzych oddziatywan
komunikacyjnych na srodowisko i na mieszkancOw. Wrecz odwrotnie projekt ten w znaczacy
sposOb zwigkszajac atrakcyjnos¢ komunikacji zbiorowej w poéinocnej czesci Warszawy bedzie
niezwykle korzystnie oddziatywat na srodowisko naturalne. Przyczyni sie bowiem do zwigkszenia
zainteresowania korzystaniem z komunikacji zbiorowej i ograniczy liczbe podrozy samochodami.
Bedzie to takze oznacza¢ ewidentne korzysci w skali catego miasta, poprzez ograniczenie
penetracji centrum Warszawy przez ruch indywidualny. Dodatkowym pozytywnym efektem bedzie

zastapienie w tym obszarze i w skali miasta, komunikacji autobusowej przez trakcje tramwajowa.

5.2 Oddzialywania wynikajace z wykorzystania zasobow srodowiska.

Przewidywana ilos¢ wykorzystywanej energii elektrycznej

Zapotrzebowanie na energig elektryczna planowane jest ok. 55 GWh/rok i taczy sig¢ scisle z:
- zasilaniem trakcji tramwajowej,

- zasilaniem oswietlenia oraz sygnalizacji $wietlnej po przebudowie ul. Swiatowida.

5.3 Oddzialywania wynikajace z emisji.
5.3.1 Emisja hatasu

Przyjete metody oceny, wskazane trudnosci

Ocene prognozowanych warunkow akustycznych wykonano metoda obliczeniowa. Opracowano
model akustyczny modernizowanej ulicy oraz projektowanej linii tramwajowej z uwzglednieniem
sasiedniego terenu i istniejacej zabudowy. Obliczenia wykonano za pomoca programu IMMI firmy
Woelfel. Do prognozowania hatasu drogowego zastosowano francuska metode NMPB-Routes-96
(norma XP S31-133), ktora jest zgoda z zaleceniami Dyrektywy 2002/49/WE Parlamentu
Europejskiego i Rady z dnia 25 czerwca 2002r. odnoszacej sie¢ do oceny i zarzadzania poziomem
hatasu w srodowisku.

Trudnosci w ocenie warunkéw akustycznych sa zwiazane z ograniczona dokladnoscia
prognozy natezenia ruchu przewidywanego na rozpatrywanym fragmencie ul. Swiatowida. W
opracowanej prognozie ruchu drogowego zostaly oszacowane wartosci szczytowe. Nie jest
natomiast doktadnie znany dobowy rozktad potokdéw ruchu osobowego i ciezarowego z podziatem

na pore doby dzienna i nocna. Dane wejsciowe w tym zakresie ustalono na podstawie ogdlnych
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zasad. Podobna trudno$¢ dotyczy ruchu tramwajowego, prognoza przedstawiona w Studium

wykonalnosci dla projektu Obstuga osiedla Tarchomin komunikacja tramwajowa wykonanym
przez Faber Maunsell w marcu 2006 obejmuje tylko szczytowa czestotliwosé kursow tramwajow
trzech projektowanych linii. Rozktad dobowy ustalono analizujac relacje wystepujace pomiedzy
szczytem, a pora dnia i nocy na eksploatowanych obecnie liniach tramwajowych w Warszawie w
rejonie Zeran, Praga, Huta. W terenie pofatdowanym pewna trudnoscia jest rdwniez doktadne
odtworzenie w modelu obliczeniowym rzeczywistej konfiguracji terenu. Taka sytuacja wystepuje
w rejonie wydmy przy ul. Lesnej Polanki, gdzie wykorzystano numeryczna mape terenu jednak nie
mozna byto unikna¢ pewnych uproszczen.

Skutki dla srodowiska w przypadku niepodejmowania przedsiewziecia

Ulica Swiatowida obecnie zaczyna si¢ po stronie potudniowej przy ul. Modlinskiej i biegnie w
kierunku pétnocnym do ul. Lesnej Polanki. Na rozpatrywanym odcinku ulica ma jedna jezdnie o
nawierzchni asfaltowej szerokosci ok. 10,0-10,5 m. Z wyjatkiem fragmentu potozonego w czesci
poinocnej juz obecnie wystepuje znaczny ruch samochodéw osobowych i autobuséw. Na petli
autobusowej Nowodwory, znajdujacej si¢ w rejonie ulic Ordonéwny i Strumykowej, konczy trase 8
linii autobusowych: 101, 104, 326, 508, 509, 510, 518, E4. Niepodejmowanie inwestycji
spowoduje dalszy wzrost zapotrzebowania na transport autobusowy, ktory juz obecnie ma bardzo
duzy wptyw na warunki akustyczne w sasiedztwie ulicy. Jezdnia, po ktorej poruszaja si¢ autobusy
znajduje sig¢ blizej zabudowy mieszkaniowej niz projektowana linia tramwajowa. Istniejaca ulica
Swiatowida ma ograniczona przepustowos¢, w przypadku niepodejmowania inwestycji moze
nastapi¢ przeniesienie czesci ruchu na mniejsze ulice znajdujace w giebi osiedla, co zwigkszy
obszar oddziatywania hatasu drogowego. Na podstawie akustycznej mapy Warszawy, mozna
0szacowac¢, ze obecnie poziom hatasu na linii elewacji najblizej stojacych budynkdw po stronie
zachodniej wynosi w porze dziennej 57 — 62 dB, a w porze nocnej 52-56dB. Budynki bardziej
oddalone, po stronie wschodniej, sa narazone na hatas o poziomie odpowiednio 51-54dB w dzien i
47-49dB w nocy. Przytoczone wartosci sa jedynie pewnym oszacowaniem, ale wskazuja, ze w
niektorych rejonach dopuszczalny poziom hatasu jest juz obecnie przekroczony. Wyniki
orientacyjnych pomiaréw hatasu wykonanych w dniu 9.06.2009 w okresie miedzyszczytu

zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wyniki pomiaréw hatasu

pu’?:litu Lokalizacja punktu pomiarowego Min | I\(/anBx | Leg
1 Na granicy placu zabaw przy budynku Sreniawitow 12 489 | 591 | 494
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2 Na granicy terenu Szkoty Podstawowej nr 314 od strony ul.

Atutowej, odstoniety fragment ul. Swiatowida 46.8 70.8 54.8
3 Na ogrodzeniu Szkoty Podstawowej nr 344 im. Powstania

Warszawskiego od strony ul. Swiatowida 47.0 69.3 55.0
4 Na ogrodzeniu Szkoty Podstawowej i Gimnazjum nr 123 od

strony ul. Swiatowida 48.3 67.2 54.6
5 Wydma, pomiar na ogrodzeniu Szkoty Podstawowej nr 154 od

strony ul. Swiatowida 42.1 68.1 49.6
6 Osiedle mieszkaniowe w rejonie ul. Poetdw i Lesnej Polanki,

od strony ul. Lesnej Polanki 38.8 55.5 43.9
7 Osiedle mieszkaniowe w rejonie ul. Poetdw i Lesnej Polanki,

od strony ul. Poetow 40.6 47.1 42.7
8 UL. Poetdw, ogrodzenie posesji nr 17, hatas od ul. Modlinskiej 47.0 58.8 485
9 Ul. Ttuchowska, ogrodzenie posesji nr 14 41.4 57.9 46.4
10 Ul. Ttuchowska, rég Sprawnej 41.5 51.6 49.7

Analizowane zakresy inwestycji

Mozliwosci wariantowania planowanej inwestycji sa dos¢ ograniczone, lokalizacja ulicy i jej
przebieg sa uwarunkowane istniejaca 1 ciagle rozwijajaca si¢ zabudowa mieszkaniowa.
Rozpatrywano trzy zakresy realizacji inwestycji tj. zakres bezinwestycyjny (I), zakres z sama linia
tramwajowa (Il), oraz zakres z linia tramwajowa i modernizacja ulicy Swiatowida (I11).
Prognozowane natezenie ruchu ulicznego dla poszczegdlnych zakreséw realizacji w dwoch

okresach czasowych w roku 2011 i 2031 zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Prognozowane natezenie ruchu ulicznego w poszczego6lnych wariantach

Zakres Prognoza ruchu w szczycie porannym DRIEEE [iIeF Udziat pojazdow
Rok ——— -~ : ruchu, ok
realizacji na ul. Swiatowida n cigzkich [%0]
maksymalnie

| 800 - 1000 8 300 10
2011 Il 720 - 900 7470

1l 1050 - 1300 10 790

I 990 - 1240 10 292 10
2031 Il 900 - 1120 9 296

1l 1300 - 1550 12 865

Zrdznicowanie natgzenia ruchu na poszczeg6lnych fragmentach ul. Swiatowida jest niewielkie,
zakres w jakim si¢ ono zmienia pokazano w tablicy 2. Wystepujace w poszczegolnych wariantach
roznice w odniesieniu do emisji hatasu odpowiadaja wartosci nie wigkszej od 1 dB. Do dalszej
analizy przyjeto jednakowe natezenie ruchu na calym odcinku odpowiadajace wartosci
maksymalnej wystepujacej w danym wariancie.

Zakres realizacji inwestycji polegajacy na niepodejmowaniu przedsiewziecia (1) w rozpatrywanej

sytuacji nie koniecznie jest zakresem najkorzystniejszym dla srodowiska. Duza liczba autobuséw
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wplywa niekorzystnie na warunki akustyczne w sasiedztwie ulicy. Ponadto ograniczona

przepustowosé¢ ul. Swiatowida bedzie skutkowata zwigkszeniem natezenia ruchu na mnigjszych
ulicach potozonych w giebi osiedla. Zakres ten jest korzystny dla terendw znajdujacych sie po
wschodniej (prawej) stronie ul. Swiatowida poniewaz sa one bardziej oddalone od obecnej jezdni,
modernizacja spowoduje przesuniccie zrodta hatasu w strone wschodnia. Niepodejmowanie
inwestycji jest rowniez pod wzgledem akustycznym korzystne dla terendéw znajdujacych sie w
czesci potnocnej w rejonie ul. Lesnej Polanki i ul. Poetdw, jednak w takim wariancie dalszy rozwoj
zabudowy mieszkaniowej na tych terenach jest praktycznie niemozliwy ze wzgledow
komunikacyjnych.

Za najkorzystniejszy mozna uzna¢ zakres realizacji Il polegajacy na budowie samej linii
tramwajowej. Nate¢zenie ruchu ulicznego ulegnie zmniejszeniu, zmniejszy si¢ rowniez liczba
autobusow, ktore zostana zastapione linia tramwajowa bardziej oddalona od terenéw zabudowy
mieszkaniowej. Ul. Swiatowida i linia tramwajowa beda obstugiwaty jedynie mieszkancow
przylegtych osiedli. Jednak przewidywany dalszy rozwo0j zabudowy mieszkaniowej bedzie
wymuszat konieczno$¢ utworzenia innych mozliwosci komunikacyjnych, co spowoduje
pogorszenie warunkow akustycznych w innych rejonach.

Zakres realizacji 1ll jest najbardziej racjonalny z punktu widzenia obstugi komunikacyjnej
rozpatrywanego obszaru. Spowoduje zwigkszenie natg¢zenia ruchu ulicznego w stosunku do
wariantu Il o ok. 45 -50% co odpowiada wzrostowi poziomu emisji hatasu o ok. 1,6 dB.

Linia tramwajowa wystepuje w zakresie realizacji 1l i I1l. Czestotliwosé kursowania tramwajow w
obu wariantach jest taka sama. Zostata ustalona na podstawie danych zawartych w Studium
wykonalnosci dla projektu Obstuga osiedla Tarchomin komunikacja tramwajowa wykonanym
przez Faber Maunsell w marcu 2006. W opracowaniu tym zostata okreslona maksymalna
czestotliwos¢ kursowania tramwaju w godzinach szczytu. W celu ustalenia prognozowanego
natezenia ruchu w porze dziennej i w porze nocnej przeprowadzono analiz¢ relacji wystepujacej
pomigdzy natgzeniem ruchu w godzinach szczytu i w porze dziennej i nocnej jaka wystepuje
obecnie na kilku liniach obstugujacych rozpatrywany obszar. Ogolnie w Warszawie w godzinach
szczytu dominuje czestotliwos¢ kursowania tramwajow co 10min (69% linii), natomiast w
godzinach miegdzyszczytu co 15 min (73% linii). Wyniki bardziej szczegotowej analizy dla kilku

wybranych linii przedstawiono w tablicy 3.

Tablica 3. Obecna liczba tramwajow w godzinie szczytu oraz sumarycznie w dzien i w nocy.
| Linia | 16 | 212 | 7 | 5 | 17 | 2 | 33 |
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Szczyt 12 15 12 12 24 12 12
Dzien 158 161 155 154 311 153 158
Noc 19 19 12 12 41 17 24
Szczyt/dzienx100% 7,6 9,3 7,7 7,8 7,7 7,8 7,6
Szczyt/nocX100% 63 79 100 100 59 71 50

Do obliczen akustycznych przyjeto, ze liczba kurséw w godzinie szczytu stanowi $rednio ok.8%
wszystkich kurséw w porze dziennej i ok. 75% wszystkich kursow w porze nocnej. Oszacowane
przy takim ztozeniu nat¢zenie ruchu w porze dziennej i w porze nocnej dla rozpatrywanych

okreséw zestawiono w tablicy 4.

Tablica 4. Prognozowana liczba tramwajow w godzinie szczytu oraz w dzien i w nocy.

& et T Catkowita liczba
Prognoza natezenia ruchu w godzinie szczytu KUTSOW
Rok Linia —— - ; = :
Czgstotliwosé kursow w Liczba tramwajow w obie -
: . . dzien noc
jedna strong, minuty strony na godzine
16 12 10
2011 21 8 15 65 823 87
TMP 3 40
16 10 12
2021 21 6 20 92 1165 123
TMP 2 60
16 8 15
2031 21 5 24 99 1253 132
TMP 2 60

Oddziatywanie na srodowisko planowanego przedsiewzigcia
Metodyka
Warunki akustyczne w sasiedztwie rozpatrywanego odcinka ulicy Swiatowida zostaty okreslone

obliczeniowo za pomoca programu IMMI firmy Woelfel zgodnie z wytycznymi zawartymi w
Dyrektywie 2002/49/WE z dnia 25 czerwca 2002 r. odnoszacej si¢ do oceny i zarzadzania
poziomem hatasu w srodowisku, oraz ustawy Prawo ochrony srodowiska z dnia 27 kwietnia 2001
r. (Dz.U. 2001 Nr 62 poz. 627 z pbz. zmianami). Do prognozowania hatasu drogowego
zastosowano francuska metode NMPB-Routes-96 (norma XP S31-133). Do modelu linii
tramwajowej wykorzystano metode BNPM oparta na normie niemieckiej DIN 18005, model ten
zostat skalibrowany na podstawie pomiarow hatasu wykonanych w Warszawie dla tramwaju
niskopodtogowego 120N.

Dopuszczalne poziomy hatasu zostaty okreslone na podstawie rozporzadzenia Ministra Srodowiska
z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych poziomow hatasu w srodowisku (Dz. U. Nr
120, poz.826).
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Dane do obliczen ustalono w oparciu o prognozeg ruchu ulicznego i analiz¢ czestotliwosci przejazdu

tramwajow. Model komputerowy fragmentu rozpatrywanego odcinka modernizowanej ul.

Swiatowida w rejonie wydmy i Szkoty Podstawowej nr 154 pokazano na rys. 1. Prace obejmowaty

kolejno:

Okreslenie natezenia ruchu ulicznego i tramwajowego w porze dziennej i nocnej na
podstawie dostgpnych prognoz

Ustalenie parametrow emisyjnych zrodet hatasu oraz podstawowego wariantu
obliczeniowego

Wprowadzenie do modelu zrodet hatasu, konfiguracji terenu w rejonie wydmy oraz
zabudowy sasiadujacej z ulica Swiatowida

Okreslenie charakteru zabudowy rodzajow terendw podlegajacych ochronie akustycznej na
poszczegblnych fragmentach

Wykonanie obliczen akustycznych w siatce punktow

Wykreslenie izolinii i ocena prognozowanej sytuacji

Rys. 1. Model komputerowy ul. Swiatowida, fragmentu w rejonie Szkoty Podstawowej nr 154

Zalozenia

Przedsiewziecie polega na budowie linii tramwajowej na Tarchomin na odcinku od Trasy Mostu

Pétnocnego (TMP) do petli tramwajowej Winnica wraz z rozbudowa ul. Swiatowida (dobudowa
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drugiej jezdni na odcinku ul. Projektowana — ul. Dzierzgonska oraz budowa dwoch jezdni na

odcinku ul. Dzierzgonska — ul. Modlinska). Realizacja przedsigwzigcia stworzy warunki dla jak
najszybszego przejazdu tramwaju z obszaru Tarchomina do centrum prawobrzeznej Warszawy (i
dalej w kierunku Grochowa) dzieki powiazaniu poprzez trase tramwajowa w ciagu ul.
Jagiellonskiej, oraz na Bielany i Zoliborz poprzez wezet przesiadkowy Mtociny, do centrum
lewobrzeznej Warszawy dzigki powiazaniu z | linia metra.

Dtugos¢ trasy tramwajowej od konca przyszitego wezta rozjazdowego na Trasie Mostu Pétnocnego
do petli tramwajowej w Winnicy wynosi 4.4 km. Wzdtuz ul. Swiatowida, od skrzyzowania z ul.
Projektowana do petli Winnica, trasa tramwajowa bedzie przebiega¢ w pasie dzielacym jezdnie
jako torowisko wydzielone. Jej przebieg na tym odcinku obejmuje dtugie odcinki proste i tuki o
duzych promieniach rzedu 300m - 600m. Dla nowej trasy o wydzielonym torowisku przyjmuje si¢
zwykle predkos¢ komunikacyjna ok. 25 km/h. Tramwaje moga osiagac¢ predkos¢ do 70 km/h, ale
praktycznie predkos¢ eksploatacyjna nie przekracza 50 km/h ze wzgledu na dos¢ krotkie odcinki
migdzyprzystankowe i wystgpowanie na trasie skrzyzowan. Do analiz oddziatywania na
srodowisko przyjeto predkos¢ ok. 50 km/h. Zgodnie z zatozeniami wagony powinny by¢
przegubowe, wielocztonowe, jednokierunkowe z niska podtoga, dtugo$¢ wagonow 28-32m.

Projekt drogowy obejmuje ulice Swiatowida od skrzyzowania z ul. Projektowana (taczacej trase
mostu p6tnocnego z ul. Swiatowida) do ul. Modlinskiej (zakres inwestycji konczy sie dowiazaniem
do projektowanego skrzyzowania ul. Modliaskiej z ul. Swiatowida), oraz odcinek ul.
Projektowanej od konica opracowania Trasy Mostu P6tnocnego do skrzyzowania z ul. Swiatowida.
Zaprojektowano dwie jezdnie, pomiedzy jezdniami w pasie dzielacym jest trasa tramwajowa.
Projektowana druga jezdnia prowadzona jest po wschodniej stronie jezdni istniejacej. Do obliczen
akustycznych przyjeto predkos¢ projektowa samochodéw 50 km/h, nawierzchnie ze zwyklego

asfaltu.

Przewidywane emisje i ich wielkosci

W oparciu 0 prognozowane natgzenie ruchu na rozpatrywanym odcinku ul. Swiatowida obliczono
wartosci emisyjne dla poszczegdlnych wariantow. Rozpatrywano zakres bezinwestycyjny (1),
zakres realizacji z sama linia tramwajowa (I1), oraz zakres realizacji z linia tramwajowa i
modernizacja ulicy (II1). Wyniki obliczen dla dwdch okresow wg prognozy na rok 2011 i

2031zestawiono w tablicy 5.
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Tablica 5. Poziom mocy akustycznej modernizowanej ulicy i linii tramwajowe;j.
Poziom mocy akustycznej, dB
Rok rez;llikzr:gji Ulica Tramwaj
Pora dzienna Pora nocna Pora dzienna Pora nocna
I 81,4 74,7 - -
2011 I 78,6 72,1 79,1 72,3
i 80,9 74,5 79,1 72,3
I 82,3 75,8 - -
2031 I 79,5 72,8 80,9 74,2
i 81,7 75,2 80,9 74,2

Z akustycznego punktu widzenia roznice wystepujace pomiedzy poszczegllnymi wariantami sa
niewielki. Mozna oceni¢, ze najkorzystniejszy jest zakres realizacji Il, w ktorym nastapi
zmniejszenie natezenia ruchu, a znaczna cze¢s¢ pojazdow ciezarowych (autobuséw) zostanie
zastapiona linia tramwajowa. Poziom mocy akustycznej linii tramwajowej jest podobny jak poziom
mocy akustycznej modernizowanej ulicy, jednak linia tramwajowa jest potozona w wigkszej
odlegtosci od terenow zabudowy mieszkaniowej, zwtaszcza poréwnujac odlegtosci zewnetrznych
pasow obu jezdni po ktoérych poruszaja si¢ pojazdy ci¢zkie (autobusy). Generalnie pod wzgledem
imisyjnym wszystkie rozpatrywane warianty réznia sie w niewielkim stopniu. W przypadku
zakresu realizacji 111 mozna si¢ spodziewac, ze poziom hatasu bedzie o niecate 2 dB wyzszy niz w
pozostatych przypadkach. Pogorszenie warunkow akustycznych w odniesieniu do obecnej sytuacji
dotyczy terendw potozonych po stronie wschodniej poniewaz w wyniku planowanej modernizacji
zrédto hatasu ulegnie przesunigciu w strone wschodnia (prawa).

Racjonalnym rozwiazaniem jest zakres proponowany przez wnioskodawce tj. zakres Il z
zastrzezeniem dotyczacym organizacji ruchu; maksymalnym ograniczeniem liczby autobuséw, co
jest jednym z podstawowych zatozen projektowych tj. wyeliminowanie konkurencji linii
tramwajowej i komunikacji autobusowej, oraz catkowitym zakazem ruchu pojazdéw ciezkich na
ul. Swiatowida. Ul. Swiatowida bedzie wowczas obstugiwata gtéwnie mieszkancow osiedli przez
ktore przebiega. Ze wzgledu na bardzo mate roznice pomigdzy poszczegolnymi zakresami

realizacji do dalszej szczegotowej analizy przyjeto zakres realizacji I11.

Warunki dopuszczalne

Dopuszczalne poziomy hatasu w srodowisku, powodowanego przez poszczeg6lne grupy zrodet
hatasu, okreslone zostaty w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska dnia 14 czerwca 2007 w sprawie
dopuszczalnych pozioméw hatasu w $rodowisku, Dz.U nr 120 poz. 826. Dopuszczalne wartosci
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poziomu hatasu sa wyrazone wskaznikami Laeqp 0raz Laeqn 0dpowiednio dla pory dziennej i pory

nocnej. Wartosci te zaleza od rodzaju zrddta hatasu, charakteru terenéw narazonych na jego

oddziatywanie oraz od pory doby. W przypadku hatasu od drdg i linii tramwajowych przedziat

czasu odniesienia dla pory dziennej jest rowny 16 godzinom w okresie 6.00 — 22.00, natomiast dla

pory nocnej przedziat ten jest rowny 8 godzinom w okresie 22.00 — 6.00. Wartosci dopuszczalne

poziomdéw hatasu obowiazujace w przypadku hatasu drogowego i hatasu od linii tramwajowych

zamieszczono w tablicy 6.

Tablica 6. Dopuszczalne poziomy hatasu drogowego i tramwajowego w srodowisku.

Lp

Dzien noc
I—Aeq D LAeq N

Przeznaczenie Terenu

1

a. Strefa ochronna ,,A” uzdrowiska

b. Tereny szpitali poza miastem 50dB 45dB

2

a) Tereny zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej

b) Tereny zabudowy zwiazanej ze statym lub czasowym pobytem dzieci i
miodziezy ¥ 55 dB 50 dB

c) Tereny domdw opieki spotecznej

d) Tereny szpitali w miastach

a) Tereny zabudowy mieszkaniowej wielorodzinnej i zamieszkania
zbiorowego

b) Tereny zabudowy zagrodowej 60 dB 50 dB

c) Tereny rekreacyjno-wypoczynkowe®

d) Tereny mieszkaniowo ustugowe

4

a) Tereny w strefie srodmiejskiej miast powyzej 100 tys. mieszkancow? 65 dB 55 dB

Y'W przypadku niewykorzystywania tych terenéw, zgodnie z ich funkcja, w porze nocy, nie obowiazuje na
nich dopuszczalny poziom hatasu w porze nocy.

2 Strefa $rodmiejska miast powyzej 100tys. Mieszkancéw to teren zwartej zabudowy mieszkaniowej z
koncentracja obiektéw administracyjnych, handlowych i ustugowych. W przypadku miast, w ktérych
wystepuja dzielnice o liczbie mieszkancéw pow. 100 tys. Mozna wyznaczy¢é w tych dzielnicach strefe
srddmiejska, jezeli charakteryzuje si¢ ona zwarta zabudowa mieszkaniowa z koncentracja obiektow
administracyjnych, handlowych i ustugowych.

Na obszarze znajdujacym sie¢ w sasiedztwie planowanej inwestycji czes¢ terendw objeta jest

obowiazujacymi miejscowymi planami zagospodarowania przestrzennego (uchwalone w

procedurze starej uchwaty z 1994 r.) lub planami bedacymi w opracowaniu. Nalezy tu wymieni¢:

zZmiana szczegGtowego planu zagospodarowania przestrzennego os. Dabrowka Szlachecka -
uchwalony

miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego terenu Winnicy Potudniowej - uchwalony
miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego terenu Winnicy Pétnocnej -uchwalony
miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego terenu Nowodwory Wschodnie cz. 1l -

uchwalony
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— zmiana miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego terenu Nowodwory Pétnocne -
W opracowaniu
— zmiana miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego terenu Winnica w rejonie
ul. Swiatowida - w opracowaniu
— zmiana miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego terenu Anecin Potnocny - w
opracowaniu
— miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego os. Tarchomin - w opracowaniu.
— miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego trasy mostu pétnocnego na odcinku od ul.
Marymonckiej do ul. Modlinskiej — w opracowaniu.
Zgodnie z zapisami w/w planéw na rozpatrywanym obszarze w sasiedztwie projektowanej ul.
Swiatowida zdecydowanie dominuje zabudowa mieszkaniowa wielorodzinna i zabudowa
wielorodzinna z ustugami. Wystepuje rowniez zabudowa ustugowa i w czesci potnocnej niska
zabudowa jednorodzinna. Ponadto w strefie oddziatywania akustycznego rozpatrywanej inwestycji
znajduja sig tereny ustug oswiaty tj. cztery zespoty szkolne. Obecny stan faktyczny jest zasadniczo
zgodny z zapisami miejscowych planow. Poczatek trasy projektowanej linii tramwajowej jest
zlokalizowany po wschodniej stronie  zabudowy wielorodzinnej znajdujacej sie przy ul.
Sreniawitow, biegnie po terenie prowizorycznego parkingu osiedlowego, a dalej po terenie
ogrodkow dziatkowych (w przysztosci teren jest przeznaczony pod ustugi). Dalej po obu stronach
ul. Swiatowida dominuje wysoka zabudowa mieszkaniowa wielorodzinna usytuowana w odlegtosci
70-100m od istniejacej ulicy. Na odcinku od ul. Lesnej Polanki do ul. Modlinskiej trasa
projektowanej drogi przebiega przez rozproszona zabudowe jednorodzinna, zalesienia krzaki i
tereny nieuporzadkowane. Sposob zagospodarowania terenu na poszczegblnych fragmentach

modernizowanej ulicy zostat bardziej szczegdtowo scharakteryzowany w tablicy 7.

Tablica 7. Charakterystyka terenéw w sasiedztwie modernizowanej ul. Swiatowida

Strona wschodnia (prawa) Strona zachodnia (lewa)

Pomiedzy trasa mostu p6tnocnego a ul. Swiatowida

Obecnie ogrédki dziatkowe, krzaki, prowizoryczny | Obechie zabudowa mieszkaniowa wielorodzinng;
parking. Wg planu teren zabudowy ustugowej, tereny | zesp6t budynkéw 3-kondygnacyjnych przy ul.
ustug i parkingéw zbiorowych, zabudowy ustugowej | Nagodzcow i bloki 4-kondygnacyjne przy ul.
z dopuszczeniem obiektow sprzedazy powyzej | Sreniawitow. W przysztosci wzdtuz projektowanej
2000m? trasy dalszy rozwdj zabudowy mieszkaniowej
wielorodzinnej z obiektami ustugowymi oraz tereny
ustug i parkingéw

UI. Swiatowida pomigdzy ul. Projektowana 2 i ul. Mysliborska

Obecnie teren niezagospodarowany i sklep Lidl, w | Wysoka zabudowa wielorodzinna w rejonie ul.
glebi  zabudowa mieszkaniowa wielorodzinna. | Sreniawitdw, w przysztosci bez zmian
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Planowana zabudowa wielorodzinna z ustugami

Ul. Swiatowida pomigdzy ul.

Mysliborska i ul. Cmielowska

W glebi zabudowa mieszkaniowa wielorodzinna. W
przysztosci blizej wzdtuz ulicy jest planowana
zabudowa mieszkaniowa wielorodzinna z ustugami

Zabudowa mieszkaniowa wielorodzinna. W rejonie
ul. Atutowej i Szczesliwej teren Szkoty Podstawowej
314 potozony w giebi pomigdzy budynkami Atutowa
31 5. W przysztosci bez zmian

Ul. Swiatowida pomigdzy ul.

Cmielowska i ul. Mehoffera

Zabudowa mieszkaniowa wielorodzinna, planowany
dalszy rozwdj zabudowy wielorodzinnej wzdiuz
ulicy. Przy ul. Erazma teren Szkoty Podstawowej nr
344 im. Powstania Warszawskiego i sasiedni
Biatoteki Osr. Sportu.

Zabudowa  mieszkaniowa  wielorodzinna,

przysztosci bez zmian.

w

UI. Swiatowida pomigdzy ul

. Mehoffera i ul. Ordonéwny

Pompownia  $ciekbw  Nowodwory i  teren
niezabudowany, dalej w rejonie ul. Stefanika zespét
budynkéw 4-kondygnacyjnych Osiedle Stefanika i
wysokie budynki wielorodzinne przy ul. Pajdaka.
Przy ul. Strumykowej Szkota Podstawowa nr 342 i
Gimnazjum nr 123 wraz z zespotem boisk. Dalej

Zesp6t budynkéw niska zabudowa szeregowa 2-
3 kondygnacje, dalej kilka pojedynczych budynkéw
jednorodzinnych. W rejonie ul. Ciotkosza pawilon
handlowy Biedronka, dalej zabudowa wielorodzinna
4-11 kondygnacji Osiedle Ciotkosza. Dalej w giebi
Przedszkole Publiczne nr 76, a nastepnie wysoka

przy ul. Ordonéwny  budynki  mieszkalne | zabudowa Osiedla Buczynek
wielorodzinne 4-6  kondygnacji  Osiedle na
Strumykowej.

Ul. Swiatowida pomigdzy ul. Ordonéwny i ul. Lesnej Polanki

Niska zabudowa szeregowa 2-kondygnacje. W pasie
przy ulicy przed zabudowa Sszeregowa jest obecnie
petla autobusowa, w przysziosci jest planowana
zabudowa ustugowa. Dalej w rejonie ul. Pasteckiej
kilka budynkéw wielorodzinnych 4-8 kondygnacji.
Nastepnie teren stabo zagospodarowany, pojedyncze
budynki  jednorodzinne obrzeza Lasku na
Nowodworach. W przysztosci w pasie wzdtuz ulicy
Swiatowida planowana zabudowa ustugowa. Na
wydmie przy ul. Lesnej Polanki Szkota Podstawowa
nr 154 i tereny lesne.

Wysokie budynki mieszkalne wielorodzinne. Dalej w
rejonie  ulic Grzymalistow i Dzierzgonskiej
rozproszona zabudowa jednorodzinna. Fragmenty
zalesione.

Teren pomiedzy ul. Lesnej Polanki i Mod

linska (ul. Poetéw, Sprawna, Ttuchowska)

Rozproszona niska zabudowa jednorodzinna.
Nieuzytki, zakrzaczenia, tereny lesne, opuszczone
dzialki.

Zespot niskich budynkéw szeregowych i budynkow
wielorodzinnych 3-4 kondygnacje w obrgbie Osiedla
Winnica. Dalej w strong ul. Modlinskiej nieuzytki i
pojedyncze budynki mieszkalne

Na rozpatrywany obszarze zdecydowanie dominuje zabudowa mieszkaniowa wielorodzinna. W
czesci potnocnej znajduja sie rowniez tereny istniejacej zabudowy niskiej jednorodzinnej, ktore
stanowie¢ enklawy usytuowane posréd terendw zabudowy wysokiej. Zgodnie z Art. 114. ustawy
prawo ochrony $rodowiska, jezeli teren moze by¢ zaliczony do kilku rodzajéw terendw, o ktérych
mowa w art. 113 ust. 2 pkt 1, uznaje sig, ze dopuszczalne poziomy hatasu powinny by¢ ustalone
jak dla przewazajacego rodzaju terenu. Uwzgledniajac zapisy miejscowych planéw i stan

faktyczny, dla znajdujacych sie w sasiedztwie modernizowanej ulicy terendw zabudowy
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mieszkaniowej, terendw rekreacyjno-wypoczynkowych i terenéw mieszkaniowo ustugowych

dopuszczalny poziom hatasu od drog i linii tramwajowych w srodowisku wynosi:

W porze dziennej Laeq,p = 60 dB

W porze nocnej Laeg,n =50 dB
Na rozpatrywanym obszarze znajduja sie rowniez cztery szkoty, na terenach o$wiaty tj. zabudowy
zwiazanej ze statym lub czasowym pobytem dzieci i miodziezy dopuszczalny poziom hatasu
WYNoSi:

w porze dziennej Laeq,0 =55 dB

W porze nocnej tereny nie sa uzytkowane

Prognozowane oddzialywania

Faza budowy

Hatas, ktdry powstaje podczas prac budowlanych jest zwiazany gtdéwnie z praca maszyn
drogowych oraz ruchem pojazdéw ciezarowych. Roboty budowlane beda si¢ odbywaty etapami. W
tym samym okresie w réznych miejscach prace beda sie znajdowaty w réznej fazie. Pod wzgledem
akustycznym najbardziej uciazliwa bedzie faza intensywnych prac ziemnych, podczas ktérych na
niewielkim obszarze begdzie skoncentrowana znaczna liczba ciezkiego sprzetu. W okresach, kiedy
prace beda si¢ odbywaty w bezposrednim sasiedztwie zabudowy mieszkaniowej, moga stanowic
okresowo pewna uciazliwo$¢ dla mieszkancow. Oceng warunkéw akustycznych wystepujacych w
tej fazie budowy oszacowano przyjmujac, ze w jednym miejscu jednoczesnie pracuja w sposob
ciagty 2 spycharki, 1 koparka, 1 tadowarka oraz wystepuje ciagty ruch samochoddéw ciezarowych.
Oceng przeprowadzono zakladajac, ze zastosowane urzadzenia spetniaja wymagania
rozporzadzenia ministra gospodarki z dnia 21 grudnia 2005 w sprawie zasadniczych wymagan dla
urzadzen uzywanych na zewnatrz pomieszczen w zakresie emisji hatasu do s$rodowiska
(z p6zniejszymi zmianami). Przeprowadzono szacunkowe obliczenia zasiegu hatasu powstajacego
w wyniku prowadzenia prac. lzolinia 55 dB, ktora odpowiada dopuszczalnej wartosci poziomu
hatasu pochodzacego od prac budowlanych prowadzonych w porze dziennej na terach zabudowy
mieszkaniowej, ma zasieg ok. 150 m. Oznacza to, ze w momentach, gdy intensywne prace beda
prowadzone w odlegtosci mniejszej niz 150 m od istniejacej zabudowy moga okresowo
wystepowaé przekroczenia wartosci dopuszczalnych na elewacjach budynkéw znajdujacych si¢ w
pierwszej linii. Beda to jednak sytuacje krotkotrwate, wystepujace w roznych miejscach zalezne od
harmonogramu prowadzonych prac. Hatas prac budowlanych, ze wzgledu specyfike tych prac i

konieczno$¢ operowania cigzkim sprzetem w otwartej przestrzeni, jest trudny do wyciszenia.
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Zaleca si¢ wykonywanie prac budowlanych tylko w porze dziennej, nalezy stosowa¢ nowoczesne

ciche maszyny.

Faza eksploatacji

Obliczenia akustyczne wykonano dla wariantu proponowanego przez wnioskodawce (zakres
realizacji Ill) z zastrzezeniem dotyczacym organizacji ruchu tj. maksymalnym ograniczeniem
liczby autobusow i pojazdow cigzarowych. Wyniki obliczen zostaty przedstawione graficznie w
postaci wykresow izolinii. Zestawienie wykreséw zamieszczono w tablicy 8. Obliczenia
przeprowadzono odrebnie dla pory dziennej i pory nocnej. W przypadku zabudowy mieszkaniowej
decydujace znaczenie dla oceny warunkdw akustycznych ma sytuacja wystepujaca w porze nocnej
w poblizu elewacji budynkéw mieszkalnych. W przypadku terendéw oswiaty i ogdélnie dostepnych
terenow osiedlowych wigksze znaczenie ma poziom hatasu w porze dziennej. W porze nocnej
wykonano obliczenia w ptaszczyznie znajdujacej sie na wysokosci h=4 m nad powierzchnia
terenu, wyniki stanowia podstawe do oceny warunkow akustycznych wystepujacych przy
elewacjach budynkéw mieszkalnych (bez uwzglednienia odbi¢ od budynkdw). W porze dziennej
wykonano obliczenia na ptaszczyznie h=1,5m z uwzglednieniem odbi¢, wyniki sa podstawa do
oceny sytuacji wystepujacej na terenie szkdt, na ogoélnie dostepnych terenach osiedli

mieszkaniowych i terenach zabudowy niskiej.

Tablica 8. Zestawienie wykresow izolinii

N Wykres izolinii, obszar i warunki obliczeniowe

wykresu

1 Cate opracowanie, pora nocna, h=4m, bez odbi¢

1A Poczatek opracowania - ul. Botewa

1B Ul. Botewa - Tarchomin Koscielny

1C Tarchomin Koscielny - ul. Ordonéwny

1D Ul. Ordonéwny — ul. Modlifska

2 Cate opracowanie, pora dzienna, h=1,5m

2A Poczatek opracowania - ul. Botewa, teren Szkoty Podstawowej 314
2B Ul. Botewa - Tarchomin Koscielny, tern Szkoty Podstawowej nr 344
2C Tarchomin Koscielny - ul. Ordonéwny, tern Szkoty Podst. i Gimnazjum nr 123
2D Ul. Ordonéwny — ul. Modlinska, Szkota Podstawowa nr 154
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a) Prognoza 2011, pora nocnha

W porze nocnej w poblizu najblizszych elewacji budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych
znajdujacych si¢ po wschodniej (prawej) stronie rozpatrywanej ulicy poziom hatasu wynosi w
wigkszosci przypadkéw 51 — 53 dB, przy czym wyzsze wartosci wystepuja w czesci potnocnej. Po
stronie zachodniej (lewej) budynki znajduja si¢ blizej ulicy, poziom hatasu na najbardziej
eksponowanych elewacjach wynosi zwykle 53 -55 dB. Budynki znajdujace si¢ w pierwszej linii
zabudowy ekranuja tereny potozone wgiebi, na terenach osiedlowych za tymi budynkami poziom

hatasu jest znacznie nizszy.

b) Prognoza 2011 pora dzienna

W porze dziennej na granicy pasa terenu biegnacego wzdtuz ulicy Swiatowida, ograniczonego po
obu stronach pierwsza linia zabudowy, poziom hatasu wynosi zwykle ok. 60 dB a w czesci
potnocnej miejscami wzrasta do 63 - 65 dB. Poza pierwsza linig zabudowy poziom hatasu jest w
zasadzie ponizej 60 dB, a w gtebi osiedla spada do 40 — 55 dB. Na terenie Szkoty Podstawowej nr
314, w rejonie boisk szkolnych, poziom hatasu od rozpatrywanej ulicy jest w granicach 45 - 55 dB.
Na potnocnej elewacji nizszej czesci zespotu budynkow szkolnych wzrasta do 57 - 60 dB. W
przypadku Szkoty Podstawowej nr 344 znaczna czes¢ terenu znajduje si¢ w zasiegu izolinii 60 dB,
a na samej granicy szkoty od strony zachodniej poziom hatasu osiaga ok. 63 dB. W podobnej
sytuacji znajduje si¢ teren Szkoty Podstawowej nr 342 i Gimnazjum nr 123, poziom hatasu na
ogrodzeniu po stronie zachodniej osiaga ok. 62 dB, a znaczna cz¢s¢ boisk szkolnych znajduje sie w
zasiegu izolinii 60 dB. Natomiast usytuowana na wydmie Szkota Podstawowa nr 154 jest w
pewnym stopniu ekranowana niewielkim wzniesieniem, jednak mimo to poziom hatasu na terenie

boiska szkolnego wynosi 57 - 60 dB.

c) Prognoza 2031
Obliczenia wykonane dla prognozy ruchu na rok 2031 daja wyzsze poziomy hatasu o ok. 1,5 dB w

porownaniu z rokiem 2011. Ocena sytuacji prognozowanej w roku 2031 w odniesieniu do
obecnych przepisbw i obecnego zagospodarowania terenu nie jest miarodajna. W takiej
perspektywie przepisy moga ulec zmianie zarbwno w zakresie wartosci dopuszczalnych, jak tez
mozliwych do zastosowania srodkow ochronnych. Réwniez biorac pod uwage prowadzone
intensywne prace badawcze w zakresie cichych nawierzchni drogowych, cichych opon i
konstrukcji pojazdéw prognozowane zwigkszenie poziomu hatasu w perspektywie 2031 zwiazane
ze zwigkszonym ruchem moze w ogole nie wystapi¢. Z drugiej strony sposob zagospodarowania

terenu w otoczeniu ulicy Swiatowida bedzie ulegat istotnym zmianom w odniesieniu do sytuacji
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obecnej. W wielu miejscach w bezposrednim sasiedztwie ulicy jest planowana nowa zabudowa

ustugowa i wysoka zabudowa mieszkaniowo ustugowa, ktora bedzie ekranowata tereny znajdujace
si¢ W wigkszej odlegtosci. Szczegdty dalszego rozwoju tej zabudowy nie sa jednak obecnie znane.

Mozliwe dzialania majace na celu ograniczenie halasu

Halas linii tramwajowej

Torowisko tramwajowe. Obliczenia akustyczne wykonano przy zatozeniu, ze pasy trawy beda sig

znajdowaty tylko na zewnatrz torowiska po jego obu stronach. Dalsze obnizenie emisji hatasu
tramwajowego mozna uzyska¢ wykonujac rowniez samo torowisko trawiaste. Takie rozwiazanie
pozwoli na obnizenie poziomu hatasu linii tramwajowej 0 2-3dB w stosunku do wariantu
przyjetego do obliczen. Trawiaste torowisko jest skutecznym srodkiem ochrony przed hatasem

sprawdzonym w wielu miastach.

Trawiaste torowisko tramwajowe w Bilbao (fot. J. Nurzynski)

Perony. Zgodnie z zatozeniami projektowymi rozpatrywana linia tramwajowa bedzie obstugiwana
przez tramwaje niskopodtogowe. Biorac pod uwage doswiadczenia zagraniczne przyjeto, ze przy
najczesciej spotykanym poziomie krawedzi drzwi w wagonach niskopodtogowych wynoszacym
0,30m ponad PGS zasadne jest ustalenie poziomu krawedzi peronu na wysokosci 0,26m. Przy

takim rozwiazaniu czoto peronu powinno by¢ zaopatrzone w wyktadzing dzwigkochtonna. Peron
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bedzie wdwczas petnit role skutecznego ekranu akustycznego w strefie hamowania i ruszania

tramwajow.

Peron przystanku tramwajowego jako ekran akustyczny, zrédto; Quiet City Transport http://www.a
ccon.de/laermkongress 2007/Laermkongress Vortraege/Stenman Laermkongress 2007.pdf

Niskie ekrany wzdtuz torowiska. Mozna rozwazy¢ mozliwosé zastosowania niskich ekrandw

akustycznych po obu stronach toréw. Jest to nowe rozwiazanie dajace dobry efekt w przypadku
tramwajow niskopodtogowych. Ekran ma wysokos¢ ok. 30cm i jest usytuowany w bezposrednim

sasiedztwie torow.

Niski ekran akustyczny, zrédto; Quiet City Transport http://www.accon.de/laermkongress 2007/La
ermkongress_Vortraege/Stenman_Laermkongress_2007.pdf

Organizacja ruchu. W przypadku hatasu tramwajowego istotne znaczenie ma plynnos¢ ruchu.

Zgodnie z zatozeniami projektowymi przejazdy tramwajow przez punkty kolizyjne (skrzyzowania,
przejazdy, przejscia dla pieszych) powinny zosta¢ utatwione poprzez dostosowanie sterowania

ruchem do mozliwosci selektywnej detekcji pojazdow (komunikacji zbiorowej i indywidualnej)
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oraz zastosowanie algorytmOw sterowania z priorytetem w ruchu dla tramwajow. Te zatozenia

projektowe nalezy zrealizowac.

Nowoczesne ciche tramwaje. Rozpatrywana linia bedzie obstugiwana przez nowoczesne tramwaje

niskopodtogowe. Zgodnie z wynikami pomiarow hatasu wykonanych w Warszawie podczas
przejazdu roznego typu tramwajow nowe tramwaje niskopodtogowe sa cichsze od tramwajow
starszych typow. Roznica jest widoczna zwtaszcza przy wigkszych predkosciach.

Wyttumione torowisko. Podktady i szyny nalezy posadawia¢ za posrednictwem elastycznych

przektadek ograniczajacych emitowany hatas i drgania zwiaszcza na rozjazdach, gdzie jest
przewidywana konstrukcja bezpodsypkowa z zabudowa betonowa. Zgodnie z zatozeniami w
torowisku wydzielonym przewidywana jest zabudowa szyn w postaci gumowych profili
zakrywajacych powierzchnig boczna szyny zasypanych z boku warstwa ttucznia.

Halas uliczny
Organizacja ruchu. Obliczenia akustyczne wykonano przyjmujac, ze zostanie zachowane zatozenie

wykluczajace konkurencje linii tramwajowej i komunikacji autobusowej, co spowoduje radykalne
zmniejszenie liczby autobuséw. Ponadto na ul. Swiatowida powinien obowiazywaé zakaz ruchu
pojazddw cigzarowych.

Cicha nawierzchnia. Zastosowanie cichej nawierzchni w postaci asfaltu porowatego pozwala na

pewne ograniczenie emitowanego hatasu. Rozwiazanie takie jest skuteczne gtdwnie przy duzych
predkosciach wystepujacych na drogach ekspresowych. W rozpatrywanej sytuacji w warunkach
miejskich efekt zastosowania cichej nawierzchni bedzie niewielki.

Zielen. Roslinnos¢ moze znaczaco wptywaé na ograniczenie propagacji hatasu jezeli jest do
dyspozycji odpowiednia przestrzen. W warunkach zurbanizowanych jest o nig dos¢ trudno, jednak
pracach projektowych nalezy pamigta¢, ze kazdy fragment zieleni znajdujacy sie pomigdzy
zrédtem hatasu, a odbiorca ma pozytywne znaczenie.

Ekrany akustyczne — tereny oswiaty.

W otoczeniu modernizowanej ulicy znajduja si¢ cztery zespoty szkolne:

a) Teren Szkoty Podstawowej nr 314 jest potozony w glebi pomigdzy budynkami Atutowa 3 i
Atutowa 5, jest ekranowany sasiednia zabudowa wysoka. Na terenie boisk szkolnych poziom
hatasu od ul. Swiatowida nie przekracza wartosci dopuszczalnej tj. 55 dB, nie przewiduje si¢
ekranow akustycznych.

b) Teren Szkoty Podstawowej nr 344 im. Powstania Warszawskiego znajduje si¢ w
bezposrednim sasiedztwie ul. Swiatowida. Po modernizacji ulicy odlegtosé pomiedzy szkota, a

zrédtem hatasu ulegnie zmniejszeniu. Teren boiska szkolnego jest cofniety poza pierwsza linie
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c)

d)

zabudowy, znajduje si¢ w strefie ponizej 55 dB. Natomiast w najbardziej zagrozonym hatasem
pasie potozonym na terenie szkoty oraz sasiedniego Biatoteckiego Osrodka Sportu od strony
modernizowanej ulicy znajduje si¢ parking. Izolinia 55 dB obejmuje fragment dziedzinca
przed wejscie do szkoty. W obecnej sytuacji nie przewiduje si¢ ekranu akustycznego. W
projekcie miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego pas terenu na zewnatrz
pomigdzy szkota a ulica jest przeznaczony jako parkingi i drogi wewngtrzne. Ewentualne
zastosowanie ekranu akustycznego nalezy rozpatrzy¢ na etapie zagospodarowywaniu tego pasa

terenu.

Parking przed Szkota Podstawowa nr 344 od strony ul. Swiatowida

Teren Szkoty Podstawowej z oddziatem integracyjnym Nr 342 i Gimnazjum nr 123
znajduje si¢ w sasiedztwie ul. Swiatowida. Obecnie na zachodniej granicy ternu w porze
dziennej poziom hatasu osiaga ok. 55 dB. Po modernizacji ulicy zrodto hatasu przyblizy si¢ do
granicy szkoty. Bezposrednio od strony modernizowanej ulicy znajduje sie plac zabaw Szkoty
Podstawowej Nr 342 oraz zesp6t boisk Gimnazjum Nr 123. Poziom hatasu na tym obszarze
miejscami przekracza 60 dB. Proponuje si¢ ekran akustyczny biegnacy wzdtuz ulicy po stronie
wschodniej, badz ze wzgleddw technicznych wzdtuz ogrodzenia.

Na Wydmie Nowodworskiej przy ul. Lesnej Polanki znajduje si¢ Szkota Podstawowa
Nr 154, przewidywany poziom hatasu na terenie boiska szkolnego wynosi 57 - 60 dB. Ze
wzgledu na lokalizacje szkoty, na wzniesieniu na wydmie, ekran akustyczny nalezy wykona¢

wzdtuz ogrodzenia szkoty obejmujac nim zachodni naroznik boiska.

Ekrany akustyczne — zabudowa niska.
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Na rozpatrywanym terenie znajduje si¢ rowniez istniejaca i planowana w przysztosci zabudowa

niska:

a)

b)

d)

Po stronie wschodniej w rejonie ul. Ordonéwny jest obecnie zabudowa szeregowa, budynki
dwukondygnacyjne. W pasie przed zabudowa jest planowana zabudowa ustugowa,
stosowanie w takiej sytuacji ekrandw akustycznych nie ma uzasadnienia. Planowana
zabudowg ustugowa nalezy rozwiazac¢ w taki sposob, aby petnita rolg ekranu.

Dalej po stronie wschodniej znajduje si¢ teren stabo zagospodarowany z pojedyncza
zabudowa niska. W przysztosci w pasie wzdiuz ulicy Swiatowida jest planowana w tym
rejonie zabudowa ustugowa. Podobnie jak w poprzednim przypadku zabudowe ustugowa
nalezy rozwiazac¢ w taki sposéb, aby petnita role ekranu akustycznego.

Po stronie zachodniej w rejonie ulic Grzymalistéw, Dzierzgonskiej i dalej Ttuchowskiej
znajduje si¢ rozproszona zabudowa jednorodzinna oraz teren zieleni, w przysztosci
oznaczony jako zielen publiczna parkowa. Mozna rozwazy¢ mozliwos¢ zastosowania
niskiego ekranu akustycznego.

Na obszarze pomiegdzy ul. Lesnej Polanki i Modlinska znajduja si¢ trzy tereny oznaczone
jako zabudowa niska jednorodzinna. W pasie pomiegdzy tymi terenami a modernizowana ul.
Swiatowida jest planowana zabudowa wielorodzinna, wielorodzinna z ustugami oraz
zabudowa ustugowa. Stosowanie w takiej sytuacji ekrandw akustycznych nie jest
uzasadnione. Jedyny niewielki fragment terenu zabudowy niskiej, ktéry przylega do
projektowanej ul. Swiatowida znajduje si¢ w rejonie skrzyzowania obecnej ul. Poetow i ul.
Projektowanej 1 tj. w rejonie istniejacego budynku jednorodzinnego Poetow 17.
Zastosowanie skutecznego ekranu na tym fragmencie jest raczej niemozliwe ze wzgledu na
planowane w tym miejscu skrzyzowanie. Nalezy odpowiednio ksztattowaé planowana

sasiednia zabudowe ustugowa i wielorodzinna.

Ekrany akustyczne - zabudowa wielorodzinna.

Mozliwos¢ zastosowania skutecznych ekrandw akustycznych w srodowisku zurbanizowanym jest

bardzo ograniczona zwtaszcza w przypadku wysokich budynkow mieszkalnych wielorodzinnych.

Ochrona za pomoca ekranéw pasa terenu potozonego pomiedzy ulica, a pierwsza linia zabudowy

jest nieracjonalna. Treny te nie sa wykorzystywane w celach np. rekreacyjnych, stanowia pas

komunikacyjny w obszarze transport—ustugi-mieszkanie. Problem hatasu dotyczy bardziej elewacji

budynkéw mieszkalnych znajdujacych si¢ w pierwszej linii. W przypadku wysokiej zabudowy

mieszkaniowej wielorodzinnej skutecznos¢ ekrandw jest niewielka, ogranicza sie do 1-2 dolnych
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kondygnacji. Stosowanie ekranéw akustycznych jako srodka ochrony przed hatasem osiedli

mieszkaniowych wielorodzinnych jest w rozpatrywanym przypadku nieuzasadnione.

Optymalizacja proponowanych ekranéw akustycznych

W tablicy 9 i 10 zestawiono wyniki obliczen poziomu hatasu w punktach znajdujacych sie na
wysokosci 1,5 m rozmieszczonych na boisku Szkoty Podstawowej Nr 342 i Gimnazjum Nr 123
oraz na boisku Szkoty Podstawowej Nr 154. Obliczenia wykonano dla sytuacji bez ekrandéw

akustycznych oraz z ekranami o roznej wysokosci.

Tablica 9. Zestawienie wynikdéw obliczen w punktach na boisku Szkoty Podstawowej Nr 342 i
Gimnazjum Nr 123 (h = 1,5 m) przy zastosowaniu ekran6w o r6znej wysokosci.

Nr punktu Poziom dzwigku w punktach Laeqp, dB Skutecznosé ekranu
Ekran o r6znej wysokosci Laegp, dB
Bez H=2m H=3m H=4m H=2m H=3m H=4m

1 61.1 59 58 56.9 2.1 3.1 4.2
2 61.1 58.8 57.6 56.6 2.3 3.5 4.5
3 60.7 59 58.3 57.7 1.7 2.4 3

4 60.6 58.4 57 56.5 2.2 3.6 4.1
5 59.5 57.8 56.8 56.4 1.7 2.7 3.1
6 57.7 56.1 55 54.6 1.6 2.7 3.1
7 57.4 55.7 54.7 54.3 1.7 2.7 3.1

Tablica 10. Zestawienie wynikow obliczen w punktach na boisku Szkoty Podstawowej Nr 154 (h =
1,5 m) przy zastosowaniu ekrandw o rdznej wysokosci.

Nr punktu Poziom dzwigku w punktach Laeqp, dB Skutecznosé ekranu
Ekran o r6znej wysokosci Laegp, dB
Bez H=2m H=3m H=4m H=2m H=3m H=4m
1 58.9 57.1 54.6 52.1 1.8 4.3 6.8
2 59.4 56.4 54 51.8 3 5.4 7.6
3 57.2 54.9 52.5 50.5 2.3 4.7 6.7
4 58.3 54.9 52.9 51.5 3.4 5.4 6.8
5 57.4 55.7 54.6 54.2 1.7 2.8 3.2

Optymalna wysokos¢ ekranow wynosi ok. 3m. W przypadku Szkoty Podstawowej Nr 342
skutecznos¢ ekranu o takiej wysokosci mozna oszacowa¢ na ok. 3 dB, dalsze zwickszanie
wysokosci ekranu przynosi znikomy efekt. W przypadku Szkoty Podstawowej Nr 154 ekran o
wysokosci 3 m ma skutecznos¢ ok. 5dB, jest ona wystarczajaca dla zapewnienia warunkow

dopuszczalnych.

Wykonano obliczenia w siatce punktow lezacych na ptaszczyznie h=15m dla sytuacji z
uwzglednieniem ekranu akustycznego o wysokosci H =3 m biegnacego po stronie wschodniej
rozpatrywanej ulicy w sasiedztwie Szkoty Podstawowej Nr 342 oraz ekranu 0 wysokosci H =2,5m
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biegnacego w linii ogrodzenia Szkoty Podstawowej Nr 154 obejmujacego zachodni naroznik
boiska. Wyniki obliczen w formie graficznej w postaci wykresoéw izolinii zostaty pokazane na

rysunkach. Widoczne sa tam rowniez punkty obliczeniowe i przebieg ekrandw.
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Wplyw na zdrowie ludzi

Oddziatywanie akustyczne modernizowanej ulicy i linii tramwajowej bedzie w istotny sposéb
odczuwalne tylko na obszarze ograniczonym elewacjami budynkow znajdujacych sie w pierwszej
linii zabudowy. Budynki te beda ekranowaty tereny znajdujace si¢ w giebi osiedla. Zgodnie z
przeprowadzonymi obliczeniami w porze dziennej poziom hatasu w poblizu najbardziej
eksponowanych elewacjach najblizszych budynkéw bedzie wynosit ok. 60dB, a w czesci
potnocnej miejscami wzrastat do 63 - 65 dB. W porze nocnej na najblizszych elewacjach od strony
ulicy poziom hatasu wynosi 51 — 55 dB, natomiast od strony osiedla jest znacznie ciszej.

W rozpatrywanej sytuacji w przypadku zabudowy mieszkaniowej decydujace znaczenia dla oceny
warunkéw akustycznych ma hatas wystepujacy w porze nocnej. Opracowana przez WHO lista
ujemnych skutkow dtugotrwatego oddziatywania hatasu na zdrowie cziowieka jest bardzo
obszerna. W przypadku hatasu srodowiskowego wystepujacego w porze nocnej na terenach
zabudowy mieszkaniowej jego negatywne oddziatywanie jest gtdwnie zwigzane z zaburzeniami
snu, problemami z zasnigciem i wybudzaniem. Konsekwencja diugotrwatego narazenia na hatas
moze by¢ rowniez permanentny wzrost wydzielania hormonow stresu, cortizolu i adrenaliny, co
prowadzi do zwigkszenia poziomu cholesterolu i wzrostu ryzyka zawatu serca. Mozna réwniez
mowi¢ o konsekwencjach spotecznych, rozdraznieniu, rezygnacji, zwigkszonym zuzyciu lekéw
uspokajajacych i nasennych itd. Konsekwencje dtugotrwatego narazenia na hatas sa czesto trudne
do oceny, jednak bez watpienia problem hatasu komunikacyjnego wystepujacego na terenach
zabudowy mieszkaniowej nalezy traktowa¢ bardzo powaznie.

W rbéznych panstwach europejski obowiazuja rdzne wartosci dopuszczalne poziomu hatasu
komunikacyjnego w srodowisku. W Polsce, w przypadku zabudowy mieszkaniowej dopuszczalny
poziom hatasu w porze nocnej wynosi generalnie 50 dB, natomiast w dla zabudowy mieszkaniowej
znajdujacej si¢ w strefie srddmiejskiej duzej aglomeracji przyjeto w porze nocnej wartosc
dopuszczalng 55dB. W przypadku rozpatrywanej ulicy w porze nocnej w najbardziej
eksponowanych punktach znajdujacych si¢ na granicy zabudowy mieszkaniowej poziom hatasu
moze by¢ wigkszy od 50 dB, jednak raczej nie przekracza 55 dB. Biorac pod uwage obowiazujace
w Polsce wartosci dopuszczalne, o hatasie zewnetrznym mieszczacym si¢ w granicach 50 - 55 dB
trudno jest mowi¢ w kategoriach szkodliwosci, jest to bardziej kwestia komfortu i jakosci
srodowiska zamieszkania. Ewentualne przekroczenia wartosci dopuszczalnych dotycza gtdwnie
pory nocnej, a wigc okresu, w ktorym osoby przebywaja we wnetrzu budynku. Dopuszczalny
poziom hatasu w pomieszczeniach mieszkalnych w budynkach mieszkalnych wynosi 25 — 30 dB.

Zapewnienie takich warunkow we wnetrzu budynku potozonego w strefie 50 —55dB przy
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zamknigtych oknach nie stanowi problemu technicznego. Pozostaje kwestia zapewnienia

odpowiedniej wentylacji pomieszczenia. W tym celu sa stosowane odpowiednio zabezpieczone
pod wzgledem akustycznym nawiewniki powietrza, lub wentylacja mechaniczna nawiewno-
wyciagowa.

W porze dzienngj izolinia 55 dB czesciowo obejmuje tereny szkolne. W niektérych przypadkach na
fragmentach terenu szkolnego znajdujacych si¢ od strony ulicy poziom hatasu moze nawet
przekracza¢ 60 dB. Trudno jest oceni¢, czy taka sytuacja moze w sposob szkodliwy oddziatywac
na zdrowie mtodziezy i dzieci, ktore przebywaja na terenie boiska czy dziedzinca szkolnego raczej
w sposob krotkotrwaty. Warunki dopuszczalne sa jednak przekroczone, w dwoch przypadkach
zaproponowano wykonanie ekrandw akustycznych pozwalajacych na ograniczenie poziomu hatasu
w otoczeniu budynkdw szkolnych.

Mozliwe oddziatlywanie transgraniczne

Zasieg znaczacego oddziatywania akustycznego projektowanej ulicy wynosi Kilkaset metrow. Jest
on znikomy w odniesieniu do odlegtosci do granicy panstwa, transgraniczne oddziatywanie
planowanej inwestycji na srodowisko nie bedzie wystepowato.

Propozycje monitoringu

Nalezy wykona¢ pomiary hatasu po oddaniu do eksploatacji projektowanej linii tramwajowej oraz
modernizowanej ulicy. Pomiary nalezy wykonywac¢ zgodnie z zaleceniami rozporzadzenia ministra
srodowiska z dnia 2 pazdziernika 2007 w sprawie wymagan w zakresie prowadzenia pomiarow
poziomow w srodowisku substancji i energii przez zarzadzajacego droga linia kolejowa, linia
tramwajowa, lotniskiem, portem, DU 192 poz. 1392. Czestotliwo$¢ nastepnych pomiaréw zgodnie
z w/w rozporzadzeniem.

Podsumowanie

W celu szczeg6towego zidentyfikowania miejsc, w ktdrych moga wystapi¢ przekroczenia wartosci
dopuszczalnych konieczne jest wykonanie pomiaréw hatasu w ramach analizy porealizacyjnej. Dla
terendw, gdzie pomimo zastosowania dostepnych rozwiazan technicznych nie moga byé¢
dotrzymane standardy jakosci srodowiska nalezy przeanalizowaé¢ potrzebe wymiany stolarki
okiennej na stolarke o wiegkszej izolacyjnosci akustycznej z  zastosowaniem odpowiedniego
systemu wentylacji.

W przypadku istniejacej i planowanej niskiej zabudowy jednorodzinnej w pasie pomigdzy ta
zabudowa, a modernizowana ul. Swiatowida jest w wiekszosci przypadkow planowana zabudowa

ustugowa lub zabudowa wielorodzinna z ustugami. Stosowanie w takiej sytuacji ekranow
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akustycznych nie jest uzasadnione, zabudowe ustugowa nalezy rozwiaza¢ w taki sposob, aby

penita rolg ekranu akustycznego.

Hatas pojazddw szynowych jest odbierany jako mniej uciazliwy od hatasu drogowego o ok. 5 dB.
Warunki akustyczne jakie beda wystepowaly w wyniku zrealizowania rozpatrywanego wariantu
moga W subiektywnej ocenie mieszkancoéw by¢ odbierane jako bardziej korzystne od sytuacji w
wariancie bezinwestycyjnym, w ktorym dominuje ruchu autobusowy. Obliczenia akustyczne
wykonano przyjmujac, ze zostanie zachowane zatozenie wykluczajace konkurencje linii
tramwajowej i komunikacji autobusowej, co spowoduje zmniejszenie liczby autobuséw. Ponadto
na ul. Swiatowida powinien obowiazywaé zakaz ruchu pojazdow ciezarowych.

Obliczenia wykonane dla prognozy ruchu na rok 2031 daja wyzsze poziomy hatasu o ok. 1,5 dB w
porownaniu z rokiem 2011. Ocena sytuacji prognozowanej w roku 2031 w odniesieniu do
obecnych przepisow i obecnego zagospodarowania terenu nie jest miarodajna. W takiej
perspektywie przepisy moga ulec zmianie zarbwno w zakresie wartosci dopuszczalnych, jak tez
mozliwych do zastosowania $rodkéw ochronnych. Z drugiej strony sposéb zagospodarowania
terenu w otoczeniu ulicy Swiatowida bedzie ulegat istotnym zmianom w odniesieniu do sytuacji
obecnej. W wielu miejscach w bezposrednim sasiedztwie ulicy jest planowana nowa zabudowa
ustugowa i wysoka zabudowa mieszkaniowo ustugowa, ktéra bedzie ekranowata tereny znajdujace
sie w wigkszej odlegtosci. Szczegoty dalszego rozwoju tej zabudowy nie sa jednak obecnie znane.
Wariant spoleczny

Wykonano obliczenia akustyczne dla przebiegu spotecznego koncowego odcinka trasy. Na rysunku
przedstawiono wykres izolinii w porze dziennej na ptaszczyznie 1,5 m nad poziomem terenu.
Biorac pod uwage obecne rzeczywiste zagospodarowanie terenu oba warianty przebiegu trasy sa
pod wzgledem akustycznym w zasadzie rownorzedne. W obu przypadkach trasa przebiega w
terenie stabo zagospodarowanym, dominuje rozproszona niska zabudowa jednorodzinna. nieuzytki,
zakrzaczenia, tereny lesne, opuszczone dziatki. W rejonie zespotu niskich budynkéw szeregowych
i budynkoéw wielorodzinnych 3-4 kondygnacyjnych w obrgbie Osiedla Winnica nieco
korzystniejszy jest przebieg spoteczny.

Zgodnie z obecnym miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego Winnicy Potnocnej
przebieg spoteczny trasy nie zostat uwzgledniony. W rozpatrywanym rejonie znajduja si¢ tereny
zabudowy mieszkaniowej niskiej i wysokiej (MW/MN). Ponadto proponowany przebieg spoteczny
znajduje sie w bezposrednim sasiedztwie terenu oznaczonego jako ustugi oswiaty (UO), co stwarza

niekorzystna sytuacje. W wariancie podstawowym w sasiedztwie trasy zgodnie z planem sa
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przewidziane parkingi, tereny urzadzen komunikacji miejskiej ustugi i nieco dalej zabudowa

mieszkaniowa.

W projekcie nowego miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego Winnicy rowniez nie
przewidziano wariantu spotecznego trasy. W rejonie tym jest planowana migdzy innymi niska
zabudowa mieszkaniowa i teren ustug oswiaty bez strefy buforowej o przeznaczeniu mniej
wrazliwym na hatas (ustugi, parkingi). Uwzgledniajac zatozenia nowego planu wariant

podstawowy jest pod wzgledem akustycznym korzystniejszy.
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5.3.2 Drgania
Zagrozenie drganiami. Zrodla drgan
Przedsi¢wziecie polega na budowie linii tramwajowej do Tarchomina na odcinku od Trasy Mostu
Pétnocnego do petli tramwajowej Winnica wraz z rozbudowa ul. Swiatowida. Planowana sa
dobudowa drugiej jezdni na odcinku ul. Projektowana — ul. Dzierzgonska oraz budowa dwaoch
jezdni na odcinku ul. Dzierzgonska — ul. Modlinska.
Dtugos¢ trasy tramwajowej od konca przyszitego wezta rozjazdowego na Trasie Mostu Pétnocnego
do petli tramwajowej w Winnicy wynosi 4.5 km. Wzdtuz ul. Swiatowida, od skrzyzowania z ul.
Projektowana do petli Winnica, trasa tramwajowa bedzie przebiega¢ w pasie dzielacym jezdnie
jako torowisko wydzielone. Jej przebieg na tym odcinku obejmuje dtugie odcinki proste i tuki o
duzych promieniach rzedu 300m - 600m.
Projekt drogowy obejmuje ulice Swiatowida od skrzyzowania z ul. Projektowana (laczacej trase
mostu pétnocnego z ul. Swiatowida) do ul. Modlinskiej (do projektowanego skrzyzowania ul.
Modlinskiej z ul. Swiatowida), oraz odcinek ul. Projektowanej od konca Trasy Mostu Pétnocnego
do skrzyzowania z ul. Swiatowida. Zaprojektowano dwie jezdnie, pomigdzy jezdniami w pasie
dzielacym jest trasa tramwajowa. Projektowana druga jezdnia prowadzona jest po wschodniej
stronie jezdni istniejacej.
Tlo dynamiczne
Wzdtuz nowej linii tramwajowej taczacej trase Mostu Pétnocnego z petla tramwajowa ,,Winnica”
znajdujaca si¢ na obszarze dzielnicy Biatoteka w Warszawie oraz biegnacej wzdtuz niej drogi, beda
wystepowaé nastepujace zrodta drgan komunikacyjnych:

1. Na catej dtugosci trasy - przejazdy tramwajéw roznych typow.

2. Na catej ditugosci trasy - ruch pojazdow samochodowych, ktore podzieli¢ mozna na

nastepujace grupy:

- samochody osobowe i dostawcze,

- autobusy,

- samochody cigzarowe.

Stosowany tabor tramwajowy.

Zgodnie z zatozeniami wagony powinny by¢ przegubowe, wielocztonowe, jednokierunkowe z
niska podtoga, dtugos¢ wagondéw 28-32m. Tramwaje moga osiaga¢ predkos¢ do 70 km/h, ale
praktycznie predkos¢ eksploatacyjna nie przekracza 50 km/h ze wzgledu na dos¢ krotkie odcinki

miedzyprzystankowe i wystepowanie na trasie skrzyzowan.
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Faza budowy
W fazie realizacji inwestycji zrodtem drganh moga by¢ natomiast prowadzone na powierzchni
prace budowlane w postaci:

a. zageszczania gruntu lub drogowych warstw nawierzchniowych walcami wibracyjnymi,

itp.
b. Praca maszyn stuzacych do rozbiorki nawierzchni przeznaczonej do likwidacji.
c. Praca maszyn wykonujacych nowe torowiska oraz projektowanych ekranow
akustycznych.
Prace te moga powodowac¢ uszkodzenia w budynkach znajdujacych si¢ w strefie wptywu drgan i
powinny by¢ monitorowane (pomiary drgan) pod katem wplywu drgan na konstrukcje najblizej
potozonych budynkdéw. Na podstawie pomiaréw drgan nalezy ustali¢ odlegtosci i parametry pracy
poszczegblnych urzadzen (wibromioty, walce wibracyjne) tak aby wykluczy¢é mozliwosé
wystapienia uszkodzen w najblizszych budynkach. Zaktada si¢ przy tym, ze - ze wzgledu na
ograniczony czas wystepowania tych drgan - mozna bedzie w odniesieniu do wptywu drgan na
ludzi przebywajacych w budynkach dopuszcza¢ okresowe przekroczenia granicy komfortu w
ciagu dnia (prace te nie powinny by¢ prowadzone w porze nocnej). Przejsciowo moze wystapi¢
pogorszenie warunkéw w zakresie wptywu drgan na ludzi przebywajacych w budynkach
(naruszenie wymagan w zakresie zapewnienia wymaganego komfortu) usytuowanych przy trasach
dojazdowych do placéw buddéw, zwilaszcza podczas przejazdow samochodow cigzarowych z
WYywoz0ng ziemia, elementami starej drogi oraz dowozacych beton oraz inne materiaty stuzace do
budowy nowej linii tramwajowej oraz nowej drogi. Wskazane jest przy lokalizacji placéw buddw i
okreslaniu tras dojazdéw samochodow cigzarowych uwzglednienie zagadnienia ochrony przed
drganiami.
Faza eksploatacji
Glownym zrodtem drgan przekazywanych w trakcie eksploatacji tramwaju oraz drogi
przeznaczonej dla pojazdéw kotowych, biegnacej wzdtuz linii tramwajowej do otoczenia sa
przejazdy wagonow tramwajowych oraz pojazdow samochodowych. Intensywnos$¢ drgan
przekazywanych na sasiednie budynki i zwiazanych z ruchem tramwajoéw oraz samochodow jest
zalezna od:
a. konstrukcji i stanu taboru (zwlaszcza stanu zestawOw kotowych, np. zbyt duze bicie
promieniowe kot moze spowodowac nawet Kilkunastokrotny wzrost poziomu drgan),

b. konstrukcji i stanu nawierzchni szynowej (liczby i konstrukcji stykdéw szyn, powierzchni szyn,

zamocowania szyn do podtorza, tolerancji wymiardw tokow szyn w planie i w profilu),
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C. Sposobu poruszania sie tramwajow i samochoddw (predkos¢, tor ruchu — prosta lub tuk,

zatrzymywanie si¢ i ruszanie, wielkos$¢ spadkow pionowych trasy), wynika to z rozmieszczenia
skrzyzowan z innymi drogami, rozmieszczenia punktéw sygnalizacji $wietlnej na trasie,
rozmieszenia przejs¢ dla pieszych oraz przystankow tramwajowych, itp.,

d. konstrukcji podtorza,

e. sposobu i poziomu posadowienia budynkéw znajdujacych sie w strefie wptywu od drgan,

f. rodzaju i stanu podtoza, przez ktore propaguja si¢ drgania: budowa geotechniczna podtoza,
warunki wodne w podtozu, wystepowanie przegrod w gruncie, szczelin, infrastruktury
podziemnej itp.,

g. odlegtosci i usytuowania budynku odbierajacego drgania w stosunku do trasy projektowanej
inwestycji,

h. rodzaju i stanu budynku odbierajacego drgania: typ budynku, jego konstrukcja i geometria,
sposob posadowienia, stan zachowania obiektu, cechy dynamiczne konstrukcji (czestotliwosci
drgan wiasnych, ttumienie).

Metodyka oceniania wplywu drgan

Diagnoza dotyczaca oceny wpltywu drgan na srodowisko obejmuje:

a. oceng wptywu drgan na konstrukcje budynku znajdujacego si¢ w strefie wptywu
drgan od przejezdzajacych ~ wagondéw tramwajowych oraz od pojazdow
samochodowych,

b. ocen¢ wptywu drgan na ludzi przebywajacych w budynkach znajdujacych si¢ w
strefie wptywu drgan od przejezdzajacych wagonow tramwajowych oraz od
pojazdéw samochodowych,

c. atakze, o ile to potrzebne, oceng wptywu drgan na urzadzenia wrazliwe na drgania,
jezeli takie urzadzenia znajduja si¢ lub beda sie¢ znajdowa¢ w budynkach
znajdujacych sie w strefie wplywu drgan od przejezdzajacych  wagondw
tramwajowych oraz od pojazdéw samochodowych.

Podstawy prawne oraz szczegotowe uregulowania w zakresie wykonywania ocen wptywu drgan w

powyzszych przypadkach, opisane w skrécie ponizej, zawarte sa w dwdch polskich normach:

0 PN-85/B-02170. Ocena szkodliwosci drgan przekazywanych przez podtoze na
budynki.

0 PN-88/B-02171. Ocena wptywu drgan na ludzi w budynkach.

Norma PN-85/B-02170 przewiduje dwa sposoby oceny wptywu drgan na konstrukcje budynku:

a. oceng petna — majaca zastosowanie w odniesieniu do budynku kazdego typu,
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b. ocene przyblizona (za pomoca skal wptywdéw dynamicznych SWD-1 i SWD-II) -

mozna ja stosowa¢ jedynie w przypadku dwoch, okreslonych w normie klas

budynkow.
Petna ocena wptywu drgan na konstrukcje budynku powinna by¢ wykonana zgodnie z zasadami
dynamiki budowli. Wymaga zbudowania modelu konstrukcji budynku do obliczen dynamicznych
odpowiedzi budynku na wymuszenie. Wymuszenie moze by¢ uwzglednione albo przez przytozenie
w punktach kontaktu fundamentu z podtozem wymuszenia kinematycznego opisanego przebiegami
czasowymi drgan (pomierzonych lub prognozowanych drgan) fundamentéw, albo za pomoca tzw.
spektrow odpowiedzi. Ocena polega na sprawdzeniu mozliwosci wystapienia rezonansu,
wyznaczeniu sit bezwiladnosci dziatajacych dodatkowo na konstrukcje pod wplywem drgan,
obcigzeniu modelu obliczeniowego konstrukcji  wszystkimi  obciazeniami statycznymi i
dynamicznymi (sitami bezwitadnosci) i sprawdzeniu tak obciazonej konstrukcji pod wzgledem
wytrzymatosciowym. Szczegotowe zasady obliczen dynamicznych konstrukcji podane sa w normie
PN-85/B-02170 oraz w podrgcznikach z zakresu dynamiki budowli.
Biorac pod uwage fakt, ze decydujacy wptyw na konstrukcje budynkéw maja drgania poziome,
podano w normie PN-85/B-02170 przyblizony sposob oceny wptywdw dynamicznych (Scislej
wptywu poziomych sktadowych drgan) na budynek z zastosowaniem tzw. skal wptywow
dynamicznych: SWD-I i SWD-II. Skale te dotycza dwu najczesciej spotykanych klas budynkéw
niskich i srednio wysokich (do 5 kondygnacji nadziemnych wiacznie), wykonanych z elementow
murowych (przeznaczonych do recznego uktadania jak: cegta, pustaki itp.), wielkoblokowych oraz
wielkoptytowych. Skal nie wolno stosowa¢ do budynkdéw nie odpowiadajacych podanym klasom.
Skala SWD-I (rys. 2) odnosi si¢ do budynkéw o ksztatcie zwartym, o matych wymiarach
zewnetrznych rzutu poziomego (nie przekraczajacych 15 m), jedno- lub dwukondygnacyjnych i o
wysokosci nie przekraczajacej zadnego z wymiardw rzutu poziomego.
Skala SWD-II (rys.3) odnosi si¢ do budynkéw nie wyzszych niz pig¢ kondygnacji, ktérych
wysokos¢ jest mniejsza od podwaojnej najmniejszej szerokosci budynku w rzucie poziomym oraz
do budynkow niskich (do dwoch kondygnacii), lecz nie spetniajacych warunkéw podanych dla
skali SWD-I.
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Rys.2. Skala SWD-I [PN-85/B-02170]

Rys.3. Skala SWD-11 [PN-85/B-02170]

Na podstawie informacji o szczytowych wartosciach amplitud przemieszczen lub przyspieszen (0s
pionowa skali) w poszczegdlnych tercjowych pasmach czestotliwosci (0§ pozioma skali) drgan
poziomych budynku (pomierzonych w poziomie terenu) mozna zakwalifikowaé te drgania do
jednej z pieciu stref szkodliwosci:

a. strefa | — drgania nieodczuwalne przez budynek,

b. strefa Il — drgania odczuwalne przez budynek, ale nieszkodliwe dla jego konstrukcji,

c. strefa Il — drgania szkodliwe dla budynku, powoduja lokalne zarysowania i spekania,

d. strefa IV — drgania o duzej szkodliwosci dla budynku, stanowiace zagrozenie bezpieczenstwa
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e.

ludzi;
strefa V — drgania powodujace awarie budynku przez walenie si¢ muréw, spadanie stropéw itp.,

budynek nie moze by¢ uzytkowany.

Z powyzszego opisu wynika, iz w odniesieniu do czesci budynkéw wysokich powyzej 5

kondygnacji nadziemnych i o konstrukcji stupowo ptytowej itp. nie bgdzie mozliwe zastosowanie

skal SWD i konieczne bedzie wykonanie pelnej oceny wplywu drgan na podstawie obliczen

modelowych.

Doswiadczenia z dotychczasowego eksploatowania taboru tramwajowego oraz drdg

przeznaczonych dla ruchu pojazdow kotowych.

a.

w budynkach, usytuowanych w odlegtosci wigkszej niz 15 m od osi torowiska tramwajowego
lub osi drogi kotowej | kategorii lub ulicy przelotowej drgania wywotane eksploatacja
tramwajow oraz pojazdow kotowych sa na ogot zaliczane do nieodczuwalnych przez ludzi,
konstrukcje budynkow oraz urzadzenia wrazliwe na drgania,

W okresie fazy realizacji inwestycji, w czasie pracy maszyn budowlanych wywotujacych
drgania w budynkach usytuowanych w odlegtosci do 20 m od osi torowiska tramwajowego lub
osi drogi kotowej | kategorii lub ulicy przelotowej moga wystepowac efekty odczuwalne przez
ludzi przebywajacych w tych budynkach oraz wptywaé na stan konstrukcji budynkéw. Efekt
ten mozna zmniejszy¢ przez zwigkszenie sztywnosci podioza lub stosujac urzadzenia i

technologie, ktore wywotuja mniejsze drgania.

Biorac pod uwage mozliwy wplyw drgan na ludzi znajdujacych si¢ w budynkach mozna

zastosowano $rodki ograniczajace intensywnos¢ generowanych drgan. | tak:

a.

zastosowane beda rozwiazania konstrukcyjne torowisk zmniejszajace amplitudy drgan
przekazywanych na podtoze — patrz punkt 9.3.5.

biezaco kontrolowany bedzie stan torowisk

tam, gdzie bedzie to konieczne podtoze zostanie wzmocnione ( decyzja 0 wzmochieniu podtoza
podjeta bedzie na podstawie wynikow podanych w dokumentacji geologicznej).

eksploatowanie na trasie omawianej inwestycji nowoczesnego ,,cichego” tramwaju.

czeste przeglady stanu technicznego taboru tramwajowego, aby wykluczy¢ wady, powodujace

zwigkszenie emisji drgan.

Zasieg stref wplywu drgan od analizowanej linii tramwajowej
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W przypadku drgan spowodowanych budowa (faza budowy) linii tramwajowej taczacej trase

Mostu P6tnocnego z petla tramwajowa ,,Winnica” znajdujaca Sie¢ na obszarze dzielnicy Biatotcka w
Warszawie oceny wptywu drgan na budynki i ludzi w budynkach dotycza obiektéw znajdujacych
sie w strefie wptywu poszczegolnych zrodet drgan budowlanych. Zasieg tych stref jest uzalezniony
od warunkéw gruntowych i rodzaju uzytego sprzetu oraz parametrow jego pracy (np. niektore
urzadzenia wibracyjne maja regulowane wartosci amplitud i czestotliwosci drgan). Zalezy réwniez
od rozmieszczenia drég dojazdu sprzetu budowlanego do wykonywanej inwestycji.
W odniesieniu do drgan wywotanych eksploatacja w.w. linii tramwajowej oraz drogi
przeznaczonej dla ruchu kotowego oceny te dotycza budynkéw znajdujacych sie w strefie
wptywoéw dynamicznych. Na podstawie normy PN-85/B-02170 przyjmuje sig, ze mozna pominaé
obciazenie budynku wywotane drganiami przekazywanymi przez podtoze, jezeli budynek znajduje
Sie :

- w odlegtosci wigkszej niz 15m od osi linii tramwajowej albo od osi drogi kotowej |

kategorii lub ulicy przelotowej
- w odlegtosci wigkszej niz 20m od zrédia drgan technologicznych (wbijanie pali,
wibromtoty, itp.) w fazie budowy inwestyciji.

mierzac w rzucie poziomym. Zasieg strefy zostal oznaczony na planach zataczonych do
niniejszego raportu. Ponadto, podczas szczeg6towych analiz wptywu drgan na budynki nalezy
sprawdzi¢, czy w sasiedztwie tej strefy znajduja si¢ budynki szczegodlnie wrazliwe na drgania
(budynki stare, z uszkodzeniami, budynki o niestarannym wykonaniu, budynki nie posiadajace
fundamentow lub wiencéw, posiadajace sklepione stropy, duze lub nieregularne otwory w
scianach, budynki posiadajace urzadzenia wrazliwe na wptywy dynamiczne ) lub szczegolnie
chronione (np. cenne obiekty zabytkowe, szpitale itp.). W odniesieniu do tych obiektéw nalezy

rowniez przeprowadzi¢ stosowne analizy wptywu drgan.

5.3.3 Gospodarka $ciekowa

Dla budowy trasy tramwajowej

Na trasie linii tramwajowej powstawac beda scieki opadowe. Gospodarka sciekowa bedzie oparta
na istniejacym uktadzie kanalizacji miejskiej. Przed odptywem $ciekdw do odbiornikéw planowane
jest zastosowanie separatorow koalescencyjnych (z osadnikiem). Separacja zanieczyszczen w
planowanych do zastosowania urzadzeniach gwarantuje wymagana jakos$¢ sciekow opadowych z
torowiska i z platform przystankowych odptywajacych do odbiornikow. Scieki opadowe

wprowadzane do kanalizacji miejskiej powinny spetnia¢ warunki wiasciwosci. Wg zawieranych
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uméw, kontrole w zakresie gospodarki sciekowej uzytkownikOw sieci kanalizacji miejskiej

prowadza m.in. upowaznienie pracownicy MPWiK

Dla rozbudowy ul. Swiatowida

Przewidziano urzadzenia umozliwiajace spetnienie warunku o oczyszczeniu wod opadowych z
substancji ropopochodnych i szlamu - separatory zwiazkéw ropopochodnych.

Zakres prac budowlanych zwiazanych z wykonaniem planowanej inwestycji nie spowoduje
zagrozenia dla jakosci sciekow w kanalizacji miejskiej, jak i pogorszenia stanu wod gruntowych,
organizacja zaplecza budowy spetlnia¢ powinna wymogi przepisow ochrony srodowiska w
dziedzinie gospodarki wodno -$ciekowej,

5.3.4 Gospodarka odpadami

Dla budowy trasy tramwajowej

Firma Tramwaje Warszawskie Sp. z 0.0. ma opracowany program gospodarowania wytwarzanymi
odpadami dla strukturalnych jednostek organizacyjnych oraz ustalony stan formalno-prawny w
zakresie gospodarowania odpadami, dotychczas wydanymi, obowiazujacymi w ustalonych
terminach waznosci decyzjami i postanowieniami. Decyzje i postanowienia dotycza pozwolen na
wytwarzanie okreslonych rodzajow odpaddéw niebezpiecznych i innych niz niebezpieczne w
ilosciach dopuszczalnych z ustaleniem sposobow gospodarowania odpadami, miejsc i sposobu
magazynowania poszczegolnych rodzajow odpadow, ustaleniem sposobow i srodkdéw transportu
odpaddw innych niz niebezpieczne i dodatkowych warunkéw prowadzenia dziatalnosci w zakresie
transportu odpadéw Tramwaje Warszawskie Sp. z 0.0. ma zawarte z uprawnionymi firmami
umowy na odbidr, transport, wykorzystanie, odzysk lub unieszkodliwianie odpadow, okreslonych
w specyfikacji warunkéw zamoOwien oraz ma zawarta umowe na odbior i zagospodarowanie
niesegregowanych odpadow technologicznych z rozbidrek, remontéw i przebudowy torow
tramwajowych okreslonych w specyfikacji warunkéw zamdwienia. Tramwaje Warszawskie Sp. z
0.0. ma decyzje, udzielajaca pozwolenia na wytwarzanie z uwzglednieniem unieszkodliwiania
odpaddéw na terenach Zaktadéw Eksploatacji Tramwajow i Zaktadu Naprawy Tramwajoéw oraz
decyzje na czasowe gromadzenie wyroznionych rodzajow odpaddéw. Zgodnie z przepisami
obowiazujacych aktow wykonawczych w projekcie budowlanym nalezy okresli¢ rodzaje i ilosci
odpaddw, ktore zostana wytworzone na etapie przygotowania terenu, realizacji i eksploatacji
docelowo zrealizowanej inwestycji oraz przedstawi¢ propozycje rozwiazan gospodarowania

odpadami i odzyskanymi do wykorzystania materiatami budowlanymi o potwierdzonej
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przydatnosci. W celu minimalizacji ilosci wytwarzanych odpadow na etapie przygotowania terenu i

budowy nalezy na biezaco usuwaé¢ odpady z miejsc powstawania oraz selektywnie gromadzi¢
(rozwiazania projektowe) wedtug rodzajow i wiasciwosci do biezacego wykorzystania na terenie
inwestycji lub innych obiektach lub przekazania odbiorcom do wykorzystania lub
unieszkodliwienia. Realizacja i eksploatacja planowanej inwestycji w warunkach wlasciwej
organizacji i sprawnosci systemu rozwiazan gospodarowania odpadami na terenach
antropogenicznie przeksztatconych, antropogenicznie znieksztatconych i zdegradowanych w
uogolnieniu nie stanowi 0 znaczacym oddziatywaniu gospodarowania odpadami na komponenty
srodowiska. Oddziatywanie gospodarowania materiatami i odpadami w podstawowych formach
oraz intensywnosci bedzie ograniczone do terenu infrastruktury miejskiej oraz terenu zaplecza
budowy i parku maszyn. O czasie oddziatywania gospodarowania odpadami na $rodowisko
decyduje postep i organizacja realizacji robot wykonawczych, w tym biezace usuwanie z miejsc
wytwarzania, selektywne gromadzenie wedtlug wiasciwosci i mozliwosci wykorzystania,
przekazywanie do miejscowego lub przez innych odbiorcow wykorzystania lub unieszkodliwienia.
Dziatalnos¢ zwiazana z realizacja inwestycji w warunkach prawidtowych rozwiazan
funkcjonalnych i organizacyjnych, przestrzegania zasad gospodarowania odpadami oraz
bezpieczenstwa pracy i postepowania z odpadami niebezpiecznymi, w sposéb okreslony w
przepisach wykonawczych i warunkach branzowych i ostatecznie w wydanych decyzjach w
normalnych warunkach realizacji nie stworzy od powstajacych odpadow zagrozenia dla zycia,
zdrowia i srodowiska.

Dla rozbudowy Al. Swiatowida

Zaprojektowano pasy zieleni sktadajace si¢ z grup drzew i krzew6w majace na celu ograniczenie
rozprzestrzeniania si¢ i przenikania do gleby spalin i pytéw oraz solanki.

Przewidziano w jak najszerszym zakresie pozostawienie istniejacej szaty roslinnej oraz rosliny do
przesadzenia, aby ograniczy¢ w jak najwigkszym stopniu karczowanie.

Powstate w czasie przebudowy odpady mas mineralno - bitumicznych oraz odpady betonowe

zostana poddane recyklingowi i ponownie wykorzystane przy budowie nowej jezdni ulicy.

Tablica 11. Szacunkowe ilosci odpadow na etapie budowy i eksploatacji
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Kod Przypusiﬁﬂzgine ilosci
kla-séfilka Rodzaj odpadu Budow | Budona Eksp_loat Sposob zagospodarowania
aetapl| etapll acja
1701 odpady materiafow i
elementéw
budowlanych oraz
infrastruktury
drogowej
1701 01 | Odpady betonu oraz
gruz betonowy z
rozbiorek:
kraweznik drogowy 615 90 Nalezy podpisa¢ umowg na odbidr przez firme
kraweznik 190 35 zbierajaca odpady komunalne lub z
chodnikowy 910 105 odbiorcami  surowcéw wtérnych. Istnieje
ptyta chodnikowa 400 - mozliwos¢ czesciowego wykorzystywania na
kostka chodnikowa 435 70 miejscu (np. wypetnianie wykopéw, do
kamien drogowy 6050 2200 utwardzania powierzchni, jako podsypki).
podbudowa
betonowa drogi
1701 02 | gruz ceglany
170103 Odpady innych Ne}IeZY podpisa¢ umowe na odbior przez firme
materialow Zble_raquq_ odpady, komu’nalne lub oz
- . odbiorcami  surowcéw wtornych. Istnieje
ceramicznych i|7 YRS i .
elementow mpz_I|w0sc czesciowego vv_ykorzystyvyama na
. miejscu  (np. wypelnianie wykopow, do
Wyposazenia utwardzania powierzchni, jako podsypki).
17 01| Zmieszane lub
06* segregowane odpady
z betonu, gruzu
ceglanego,
odpadowych Nalezy podpisa¢ umowy z uprawnionymi,
materiatow koncesjonowanymi firmami zajmujacymi si¢
ceramicznych i|5 utylizowaniem (odzyskiem badz
elementow unieszkodliwianiem) odpadow
wyposazenia niebezpiecznych.
zawierajace
substancje
niebezpieczne (np.
azbest)
17 01 07 | zmieszane odpady z
betonu, gruzu
ceglanego, Nalezy podpisa¢ umowe na odbior przez firme
odpadowych zbierajaca odpady komunalne lub z
materiatéw 35 odbiorcami  surowcéw wtérnych. Istnieje
ceramicznych i mozliwos¢ czgsciowego wykorzystywane na
elementéw miejscu  (np. wypelnianie wykopéw, do
wyposazenia  inne utwardzania powierzchni, jako podsypki).
niz wymienione w
170106
170108 Nalezy podpisa¢ umowy z uprawnionymi,
. . koncesjonowanymi firmami zajmujacymi sig
'tjasu:tmtgklein tynki, 5 utylizowaniem (odzyskiem badz
PELY. y unieszkodliwianiem) odpadow
niebezpiecznych.
1702 odpady drewna,
szkfa i tworzyw
sztucznych
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1702 01 Nalezy podpisa¢ umowe na odbidr przez firme
Drewno 16 zbierajaca odpady komunalne lub z

odbiorcami surowcéw wtérnych.

17 02 02 | Szkto Nalezy podpisa¢ umowe na odbidr przez firme

1702 03 tworzywa sztuczne 18 zbie'raja(Ca(- odpad}/ kpmunalne lub z

odbiorcami surowcow wtdrnych.

17 02| Odpady drewna,

04* szkta i tworzyw Nalezy podpisa¢ umowy z uprawnionymi,
sztucznych koncesjonowanymi firmami zajmujacymi sig
zawierajace lub |10 7 utylizowaniem (odzyskiem badz
zanieczyszczone unieszkodliwianiem) odpadow
substancjami niebezpiecznych.
niebezpiecznymi

1703 Odpady
asfaltow,smé/ i
produktéw
smofowych

17 03 01 | Stary asfalt 10350 - Do odzysku: odbiorcy lub wysypisko

1704 odpady i ziomy
metaliczne oraz
stopdéw metali

17 04 07 Nalezy podpisa¢ umowg na odbidr przez firme
Mieszaniny metali |7 2 zbierajaca odpady komunalne lub z

odbiorcami surowcow wtornych.

17 04 05 Nalezy podpisa¢ umowe na odbior przez firme
Zelazo i stal 42.5 10 zbierajaca odpady komunalne lub z

odbiorcami surowcow wtornych.

17* 04 Kable zawierajace Nalezy_ podpisaé umowy z qprayvnion_ym_i,

10 koncesjonowanymi firmami zajmujacymi si¢
ropg naftowa, smotg 6 wli . dzvskiem bad?
i inne substancje utylizowaniem (odzy adz

. . unieszkodliwianiem) odpadow
niebezpieczne - -
niebezpiecznych.

1704 11 |kable inne niz Nalezy podpisa¢ umowe na odbidr przez firme
wymienione w 17 04 | 4 zbierajaca odpady  komunalne lub z
10 odbiorcami surowcow wtdrnych.

1705 gleba i ziemia

170504 |gleba i ziemia, w

17 05 05 | tym kamienie i zwir; . .

17 05 06 | urobek z pogtebiania | 50870 | 35300 \(A);g;;gio do ponownego wbudowania lub
inny niz ’
wymieniony

1706 materiady izolacyjne
oraz materiaty
konstrukcyjne
zawierajqce azbest

17 06 Nalezy podpisa¢ umowy z uprawnionymi,

01* materiaty izolacyjne koncesjonowanymi firmami zajmujacymi si¢

D 7 utylizowaniem (odzyskiem badz
zawierajace azbest . L p
unieszkodliwianiem) odpadow
niebezpiecznych.

170604 materlg.%y |zo_lacyjne Nalezy podpisa¢ umowe na odbidr przez firme
inne niz wymienione o
w17 060Li 17 06 5 zble_rajaca_ odpady kpmunalne lub z
03 odbiorcami surowcow wtérnych.

17 08 materiaty
konstrukcyjne
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zawierajqce gips
17 08 02 | Materiaty
konstrukcyjne Nalezy podpisa¢ umowe na odbidr przez firme
zawierajace gips |12 zbierajaca odpady komunalne lub z
inne niz wymienione odbiorcami surowcow wtérnych.
w 170801

5.3.5 Emisje do powietrza atmosferycznego

Zastosowane metody oceny

Zgodnie z obowiazujaca w Polsce Ustawa z dnia 27.04.2001 ”Prawo ochrony srodowiska” (Dz. U.
Nr 62, poz.627), z pdzniejszymi zmianami aby okresli¢ stan jakosci zanieczyszczenia powietrza
atmosferycznego, nalezy korzysta¢ z metodyki referencyjnej podanej w rozporzadzeniu Ministra
Srodowiska z dnia 5 grudnia 2002 r. w sprawie wartosci odniesienia dla niektorych substancji w
powietrzu (Dz. U. z 01/03, poz. 12, Zatacznik nr 4). Parametrami okreslajacymi stan jakosci
powietrza sa: stezenie srednioroczne z ttem i czgstos¢ przekraczania stezenia 1-godzinnego.
Wedlug tej metodyki, stezenie usrednione w okresie roku wraz z tlem, okreslonym przez
odpowiedniego dla danego terenu wojewodzkiego inspektora ochrony srodowiska, jako aktualny
stan jakosci powietrza atmosferycznego, nie moze przekracza¢ dopuszczalnego poziomu
odniesienia w sposob bezwarunkowy, zas stezenie 1-godzinne moze by¢ dowolnie duze ale nie moze
przekracza¢ poziomu odniesienia dla 1 godziny czgsciej niz przez 0,2% (0.274% dla SO,) czasu w
roku.

Obliczenia stanu zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego bazuja na meteorologicznych
statystykach czestosci wystepowania wiatru z poszczegdlnych kierunkdéw geograficznych z
podziatem na predkosci co 1 m/s i szes¢ standw réwnowagi termo-dynamicznej atmosfery (od
rownowagi silnie chwiejnej do silnie statej), zwana potocznie “rézami wiatrow”. Zwykle do tego
wykorzystuje si¢ roze wiatrow wedtug standardu IMiGW. Opracowywane one Sa na podstawie

danych klimatologicznych, ktore bazuja na danych meteorologicznych z trzydziestolecia.

Do obliczen rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen emitowanych przez pojazdy samochodowe
przyjmuje si¢ model liniowego zrodta emisji. Jako pojedyncze liniowe zrédto emisji przyjmuje sie
prosty odcinek jezdni, po ktorym pojazdy poruszaja sie ze stata predkoscia w okreslonym

przedziale czasu.

Wedtug obowiazujacej metodyki referencyjnej podanej w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z
dnia 5 grudnia 2002 r., Zalagcznik Nr 4, obliczenia poziomOw  substancji

w powietrzu dla liniowego zrodta emisji wykonuje si¢ tak jak obliczenia dla zespotu emitoréw
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punktowych, po uprzednim umownym zastapieniu zrodta liniowego zespotem emitorow

punktowych, wedtug okreslonych zasad.

Model obliczeniowy w metodyce, oparty o klasyczna formute Pasquille'a jest modelem statycznym.
Oznacza to, ze oprocz wymogu ptaskosci terenu, statych predkosci i kierunku wiatru, wymaga takze
nieruchomego zrédta o statej emisji. Problem polega na tym, ze fizyczne zrddla emisji, pojazdy
samochodowe poruszaja Si¢ po jezdni, zas model zrodta liniowego tego nie uwzglednia zaktadajac, ze
emisja jest na wstepie rownomiernie roztozona na catym odcinku jezdni. Uwzglednienie czynnika
dynamicznego wynikajacego z ruchu pojazddéw oznacza, ze emisja ulega szybszemu rozproszeniu i

wyniesieniu, niz miatoby to miejsce w warunkach statycznych.

Stosowany model obliczeniowy nie uwzglednia procesow i interakcji fizykochemicznych
zachodzacych w rozprzestrzeniajacym sie¢ zanieczyszczonym powietrzu. Do tyczy to, miedzy
innymi, zjawisk suchego osiadania i pochtaniania zanieczyszczen przez podioze, wymywania a
takze fizykochemicznych przemian zanieczyszczen. Nieuwzglednienie wszystkich powyzszych
czynnikow, skutkuje znacznym zawyzaniem wynikéw obliczen, w stosunku do wielkosci
faktycznie wystepujacych.

Charakterystyka planowanego przedsiewziecia w  aspekcie ochrony powietrza

atmosferycznego

Zanieczyszczenia emitowane podczas eksploatacji drog
Sposrdd zanieczyszczen powietrza atmosferycznego emitowanych przez pojazdy samochodowe

podczas budowy i eksploatacji drogi, najbardziej uciazliwe to:

e NOx - tlenki azotu, gtownie tlenek NO i dwutlenek NO,. Samochody sa drugim
co do ilosci, po energetyce, zrodtem emisji tlenkéw azotu. Bezposrednio po wydaleniu w
spalinach wystepuje gtéwnie tlenek azotu NO, ktéry tworzy sie w silniku spalinowym w
temperaturze powyzej 1000 °C. Szybki spadek temperatury oraz obecno$é¢ tlenu powoduje
przemiang do dwutlenku azotu NO,, Dwutlenek azotu jest gazem aktywnym chemicznie, ulega
szybkim przemianom fotochemicznym i odgrywa zasadnicza role przy powstawaniu smogu
fotochemicznego. Tlenki azotu sa najbardziej uciazliwymi zanieczyszczeniami emitowanymi w
trakcie ruchu pojazdébw samochodowych. To one decyduja 0 rozpictosci obszarow

ponadnormatywnego oddziatywania w poblizu drog,

e Weglowodory sa silnie zroznicowane pod wzglgdem chemicznym i fizycznym
w zaleznosci od pochodzenia i sktadu ropy naftowej oraz od technologii produkcji paliw. Wiele

z nich jest nietrwatych i tatwo ulega reakcjom fotochemicznym z wystepujacymi w spalinach
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tlenkami azotu. W wyniku tych proceséw powstaja ozon, nadtlenki i aldehydy bedace
najbardziej drazniacymi sktadnikami smogu fotochemicznego. Weglowodory aromatyczne
jednopierscieniowe, a zwlaszcza benzen maja silne dziatanie toksyczne. Weglowodory
aromatyczne wielopierscieniowe, o skondensowanych uktadach piersciennych, sa uwazane za
rakotworcze (np. benzo-a-piren). Weglowodory najczesciej emitowane sa przez silniki o
zaptonie samoczynnym (Diesla) gtownie za przyczyna zuzycia lub rozregulowania aparatow
wtryskowych, co powoduje pogorszenie parametréow mieszanki paliwowo-powietrznej.
Weglowodory traktowane jako mieszanina réznych substancji nie sa w Polsce normowane jako
catos¢. Normowane sa poszczegOlne zwiazki oraz weglowodory alifatyczne (bez metanu) i
aromatyczne jako mieszanina tych zwiazkéw, ktore nie sa normowane indywidualnie. Emisja
weglowodordéw skutecznie jest ograniczana poprzez stosowanie jednostek napedowych z
dopalaniem katalitycznym, dlatego tez ich oddziatywanie ma coraz mniejszy wplyw na stan

jakosci powietrza w poblizu drég.

CO - tlenek wegla zwany czadem, w duzych stezeniach silnie toksyczny, bezwonny gaz
powstajacy przy niezupetnym (przy niedoborze tlenu) spalaniu paliw organicznych. Stosowanie
nowoczesnych rozwiazan konstrukcji silnikdw i katalizatorow spalin wydatnie zmniejsza
emisje tlenku wegla. Przyktadowo do oku 2030 przewidywany jest ok. 5 krotny spadek

wartosci wskaznika emisji CO dla samochodow osobowych, w stosunku do stanu obecnego.

Sadza czyli wegiel C w formie bezpostaciowej. Powstaje gtownie w silnikach wysokopreznych
na skutek zuzycia lub rozregulowania aparatow wtryskowych, co w warunkach niedomiaru
powietrza, wysokiej temperatury i cisnienia powoduje redukcje weglowodorow do
pierwiastkowego wegla. Sadza jest traktowana jako sktadnik pytu zawieszonego PMy, (frakcji

ziaren ponizej 10 um) i normowana jest jako takie zanieczyszczenie.

Tlenki siarki SO, i SO; powstaja ze spalenia niewielkich ilosci siarki zawartych gtéwnie w
oleju napedowym. Wedtug EMEP/Corinair zawarto$¢ siarki waha si¢ w zakresie 0.004%-

0.03% obj. Substancja normowana jest dwutlenek siarki SO,

Zwigzki otowiu - gtdwnie czteroetylek - zaczeto dodawac¢ do benzyn ponad 60 lat temu celem
podwyzszenia tzw. “liczby oktanowej” i wiele milionéw ton otowiu rozproszono na catym
Swiecie do powietrza atmosferycznego, gleby i wod gruntowych. Otéw (jak kazdy metal cigzki)
jest bardzo niebezpieczny dla organizmow zywych, gdyz kumuluje si¢ w tkance kostnej,

watrobie i w nerkach. Problem emisji otowiu w spalinach to juz rozdziat zamkniety. W Polsce
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nie prowadzi si¢ juz dystrybucji benzyn otowiowych (tak zwanych etylin). W ich miejsce

stosuje sig, uniwersalne benzyny bezotowiowe, dostosowane do starszego typu pojazdow,
wymagajacych benzyn o wyzszej liczbie oktanowej. W specyfikacji produkowanych przez
PKN "Orlen™" benzyn maksymalna zawartos¢ otowiu wynosi 0,013 (praktycznie ponizej 0,002
g/l). Wedtug standardow emisyjnych EMEP/CORINAIR, zawarto$¢ otowiu w benzynach (dane
do roku 2005) nie powinna przekracza¢ 0.003 g/I.

Ponadto samochody moga emitowa¢ do powietrza atmosferycznego sladowe ilosci metali innych
niz otdw (przede wszystkim kadmu), a takze drobinki pytu ze scierania materiatdw hamulcowych i
opon. Nalezy pamictac, ze substancje szkodliwe emitowane sa nie tylko przez uktad wydechowy.
Rbznego rodzaju substancje moga by¢ emitowane ze skrzyni korbowej, z gaznika (nie dotyczy

uktadow wtryskowych benzynowych i Diesla) oraz ze zbiornika paliwa.

Powierzchnie jezdni moga zalega¢ pyly: pochodzenia naturalnego, przemystowego i komunalnego
- 0sadzone z powietrza na skutek sity grawitacji i droga wymywania przez opady atmosferyczne.
Pyt na powierzchni jezdni moze by¢ takze $wiadomie rozsypany przez stuzby utrzymania ruchu
jako s$rodek przeciwposlizgowy lub stanowi¢ ubytek przewozonych materiatdw sypkich.
Wymienione pylty moga zosta¢ porwane przez powstajace w otoczeniu pojazdu strugi i wiry
powietrza. Zjawisko to, noszace nazwe ,wtérnego zapylenia” nie jest mozliwe do oszacowania
metodami teoretycznymi. Niemniej trzeba podkresli¢, ze ilos¢ ,,wtérnych” pytow jest o kilka
rzedow wielkosci wicksza od ilosci czastek statych wytwarzanych w silnikach i innych
podzespotach pojazdow samochodowych. Najskuteczniejszymi metodami zapobiegania skutkom
tego zapylenia sa: zamiatanie i mycie jezdni oraz przez nasadzanie i pielegnacje zieleni izolacyjnej

w otoczeniu drdg.

Coraz ostrzejsze normy standardéw emisji dla pojazdéw samochodowych w Unii Europejskiej
wymuszaja staty postep technologiczny w konstrukcjach jednostek napedowych a takze stosowanych
paliwach. W efekcie w ciagu ostatnich lat emisja tlenkdw azotu i tlenku wegla zmniejszyta si¢
wielokrotnie. Wyeliminowano stosowanie zwiazkOw otowiu do zwigkszania liczby oktanowej
benzyn. Stosowanie coraz nowoczesniejszych ukladéw wydechowych z Kkatalizatorami wydatnie
zmniejszyto emisje weglowodorow oraz pytdw zawieszonych w postaci sadzy. Postep w tej dziedzinie
trwa nadal i mozna oczekiwaé¢ dalszego zmniejszania emisji zanieczyszczen, pomimo cCiaglego

wzrostu ilosci pojazdéw samochodowych.

Dopuszczalne wartosci stezen w powietrzu
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Bezposrednio w poblizu projektowanej inwestycji nie ma obszaréw parkéw narodowych ani

obszar6w ochrony uzdrowiskowej. W zwiazku z tym wartosci odniesienia rozpatrywanych
substancji okresla Zatacznik nr 1 Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 5 grudnia 2002 r
(Dz.U. Nr 01/2003, poz. 12)

Tablica 12. Wartosci dopuszczalne stezen dla najbardziej typowych zanieczyszczen
komunikacyjnych, uwzgledniane w metodyce referencyjnej

Wartosci odniesienia w pg/m? usrednione dla okresu

Nazwa substancji roku 1—godziny Dopuszczalna czesto$é

(Dy) (Dy) przekraczania poziomu D1 w roku
Dwutlenek azotu 40 4 200, 18 h/a (~0.2%)
Dwutlenek siarki 20 p 350 4 24 hla (~0.274%)
Pyt zawieszony PMy, 40 4 - -
Tlenek wegla - -
Benzen 54 304
Otow 0.5 a) -

a) poziom dopuszczalny ze wzgledu na ochrong zdrowia ludzi,
by poziom dopuszczalny ze wzgledu na ochrong roslin,
Podstawa prawna: Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 3 marca 2008 .
w sprawie poziomow niektorych substancji w powietrzu Dz.U. 2008 nr 47 poz. 281.

Charakterystyka srodowiska powietrza atmosferycznego i warunkéw meteorologicznych

Stan jakosci powietrza atmosferycznego
Zgodnie z informacja uzyskana od Mazowieckiego Wojewddzkiego Inspektora Ochrony
Srodowiska w Warszawie z dnia 23.05.2009 roku, aktualny stan jakosci powietrza

atmosferycznego w Warszawie wynosi:

« dwutlenek azotu - 24 [ug/m?,
o dwutlenek siarki - 8 [ug/m?,
e pyt zawieszony PM10 - 34 [pg/md],
o tlenek wegla - 600 [pg/m?],
e benzen - 2.5 [ug/m?],
e Olow - 0.05 [pg/m?].

Aktualny  stan  jakosci  powietrza  okreslany jest dla  substancji  wymienionych
w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 3 marca 2008 r. ,,w sprawie poziomoéw niektorych

substancji w powietrzu” Dz. U. Nr 47, poz. 281).
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Warunki meteorologiczne

Rejon planowanej inwestycji modernizacji znajduje si¢ w strefie klimatu umiarkowanego z przewaga
wptywow kontynentalnych. Zaznacza si¢ tu wyrazny wptyw krancowo roznych klimatow: polarno-
morskiego Europy Zachodniej oraz kontynentalnego Europy Wschodniej. Zjawiska klimatyczne w
tym rejonie charakteryzuja sie typowymi dla Polski potnocno-wschodniej zmianami pogody o
duzej amplitudzie. Rozktad wiatrow z najblizszej stacji prowadzacej pomiary meteorologiczne

Warszawa Okecie przedstawiono na rysunku 4.

N

S

WARSZAWA. /Roczna roza wiatrow/

Rysunek 4.

Wplyw przedsiewziecia na stan srodowiska powietrza atmosferycznego

Natezenie ruchu

Zrédlem emisji w omawianych uktadzie komunikacyjnym dzielnicy Tarchomin bedzie ruch
pojazdéw samochodowych na istniejacych, modernizowanych i nowobudowanych odcinkach
jezdni. W okresie prowadzenia prac budowlanych dodatkowo dojdzie emisja maszyn budowlanych

i drogowych zasilanych olejem napedowym.

W zwiazku z ciaglym wzrostem nat¢zenia ruchu samochodowego obserwuje si¢ splaszczenie
krzywej natezenia ruchu w ciagu dnia. Natezenia w okresie szczytowym wystepuja lecz nie sa tak
dominujace jak dla tras o ruchu lokalnym. Jest to typowe zjawisko na trasach przelotowych, w
ktorych mozna wyrdzni¢ dwa podstawowe podokresy, 0 w miarg statym natezeniu ruchu: dzienny i
nocny. Przez okreslenie "dzienny" i "nocny™ nalezy w tym przypadku rozumieé¢ pory doby
zwiazane z naturalna aktywnoscia spoleczna: pierwsza 16 godzin (6%-22%), druga 8 godzin (22%-
6%). W zwiazku z powyzszym przyjmuje si¢, ze natezenie ruchu w nocy stanowi 10 % a w dzien

90% natezenia sredniodobowego.
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Aby przyporzadkowaé¢ emisje danym meteorologicznym (tutaj dzien i noc to w skali roku dwa

rowne okresy po 12 godzin), wyrozniono trzy podokresy o czasie trwania wzgledem okresu:

=11t = 0.3333; T = 0. 6667.

Zarowno dla etapu realizacji (w trakcie przebudowy nie przewiduje sie wstrzymania ruchu) jak i

eksploatacji odcinka ulicy Swiatowida przyjeto dane dostarczone przez Zamawiajacego. Dane

natgzenia ruchu przeliczone dla potrzeb analizy obliczeniowej przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tablica 13.. Prognozowane natezenie ruchu na ulicy Swiatowida dla poszczegdinych
zakresow, wyliczone dla potrzeb metodyki referencyjnej

Szezyt SDR Dzien * Noc *
Rok Za:re poranny | ©090teM C'Qez"' Lekkie | Ciezkie | Lekkie | Ciezkie | Lekkie | Ciezkie
poj./h poj./24h % poj./24h poj./24h poj./h poj./h poj./h poj./h
| | 800-1000 | 8300 | 10 7470 830 420 47 93 10
2011 [ 11 | 720-900 7440 3 7246 224 408 13 o1 3
I | 1050-1300 | 10790 | 5 10251 540 577 30 128 7
| | 990-1240 | 10292 | 10 9263 1029 521 58 116 13
2031 [ 1l | 900-1120 | 9296 3 9017 279 507 16 113 3
Il | 1200-1550 | 12665 | 5 12032 633 677 36 150 8

*) wyliczono przy zatozeniu, ze natgzenie w nocy (8 h) stanowi 10 %, w dzien (16 h) 90%
natezenia sredniodobowego.

Przyjmuje sig¢, ze w okresie realizacji przedsiewziecia na odcinkach linii tramwajowej i
nowobudowanej jezdni begdzie porusza¢ sie maksymalnie po cztery maszyny robocze w ciagu 1
godziny. Prace budowlane bgda prowadzone na dwie zmiany (16 godzin), jedynie w ciagu dnia
(600-2200).

Wyliczenie emisji

Z punktu widzenia wpltywu rozwiazan komunikacyjnych na stan jakosci powietrza
atmosferycznego, najwazniejszymi czynnikami wplywajacym na emisj¢ zanieczyszczen jest
natezenie oraz predko$¢ ruchu pojazddow.

Zaktadana predkos¢ przejazdu wynosi 50 km/h zaréwno dla pojazddw lekkich jak i cigzkich.

W ponizszej tabeli 5.2. przedstawiono prognozy wspotczynniki emisji na rok 2011 i 2031.
Dla roku 2011 przyjeto wspotczynniki dla pojazdéw spetniajacych wymogi dyrektyw: 98/69/EC

stage 2000 i 1999/96/EC step | (samochody wchodzace na rynek samochodowy od roku 2001 do
2005, tak zwana klasa EURO I11).
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Dla analizy poréwnawczej emisji na rok 2031 przyjeto wspoétczynniki dla pojazdéw spetniajacych

wymogi dyrektyw: 98/69/EC - Stage 2005 i 1999/96/EC Step Il. Spetniaja ja samochody wchodzace
na rynek samochodowy od roku 2006 (tak zwana klasa EURO V).

W wyliczeniu przyjeto, ze 70% samochoddw osobowych bedzie miato naped benzynowy, zas 30%
naped Diesla. Jako pojazdy lekkie przyjmuje si¢ samochody osobowe i dostawcze do 3.5 tony, zas
jako pojazdy cigzkie, pojazdy cigzarowe o masie ponad 3.5 tony oraz autobusy.

Na etapie budowy przyjeto, ze na odcinkach nowobudowanych lub modernizowanych ulic beda
pracowa¢ maszyny drogowe, ktorych silniki napedzane sa olejem napedowym. Przyjeto, ze
jednoczesnie na placu budowy odcinkéw linii tramwajowej i drugiej nitki ulicy Swiatowida

pracowac beda po 4 maszyny drogowe poruszajace si¢ z predkoscia 5 km/h

Tablica 14. Wspolczynniki emisji dla klas pojazdow

Kategoria Wspotczynniki emisji
Standard emisji $rednia [g/km/pojazd]
wyg dyrektyw EC predkosé NO, S02 PMy Cco Benzen Otoéw
[km/h]
EURO Il lekkie -50 | 0.2688 | 0.00197 | 0.01290 | 0.7053 | 0.00133 | 0.00018
98/69/EC stage 2000 | Ciezkie -50 2.4126 0.02052 | 0.12135 0.7329 0.00037 0
1 1999/96/ECstep | | acyny- 5 | 13.2963 | 0.08311 | 0.62570 | 3.8402 | 0.00216 0
EURO IV lekkie -50 | 0.1896 | 0.00197 | 0.00758 | 0.3626 | 0.00050 | 0.00018
98/69/EC - Stage
2005 Islt239|/|96/EC ciezkie -50 | 1.6888 | 0.02052 | 0.02293 | 0.4793 | 0.00026 0

Aby moc wyliczy¢ emisje z odcinka drég nalezy okresli¢ wspotczynniki emisji.
Emisja sredniogodzinna odcinka wyliczana jest wedtug ponizszych formut:
e Emisja dzien:
Eno[kg/h] = 0.001[kg/g] * Doac[km] * (Loi[poj/h] * Wei[g/km/poj] + Lopc[poj/h] *
Wec[g/km/poj]
+ Lom[poj/h] * Wem[g/km/poj]),

e Emisja noc:
Enn[kg/h] = 0.001[kg/g] * Dogaclkm] * (L [poj/h] * We[g/km/poj] + Lnc[poj/h] *
Wec[g/km/poj]),
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Gdzie: Dogec — dtugos¢ odcinka [km],
Loi, Loc, Lom L, Lanc — liczba pojazdéw lekkich, cigzkich i maszyn, w nocy i w dzien,

WeL, Wee, Wem  —wspotczynnik emisji pojazdow lekkich i cigzkich oraz maszyn,

Emisja srednioroczna odcinka:
e Emisja rok Es[Mg/a] = 365 * (Enp[kg/h] * 16[h] + Enn[kg/h] * 8[h]) / 1000 [kg/Mg].

Gdzie: Dogc — dtugosc¢ odcinka [km],

Enp, Enn — emisja na godzing w dzien i w nocy,
Dla celéw informacyjnych i porownawczych wyliczono prognoze emisji maksymalnej dla okresu dnia
i nocy oraz 1aczna emisje roczna zanieczyszczen uwalnianych podczas ruchu pojazdow

samochodowych na rozpatrywanych uktadzie komunikacyjnym. Wyniki ponize;.

Tablica 15. Poréwnanie tacznej emisja zanieczyszczen uwalnianych podczas ruchu pojazdow
samochodowych dla poszczeg6lnych etapow i zakresow inwestycji

.. Odniesienie
Etap Nazwa Emisja maksymalna Egg;ﬂ: do Wa”riantu
i zakres substancji [kg/h] [Mg/a] ,,zeror 2011
Dzien Noc Ogotem %
Ditlenek azotu 0.8798 | 0.10099 | 5.6957 -
Ditlenek siarki | 000200 | 0001510 100451 -
\{Yzaer:gf]t Pytzawieszony | 004324 | “00%%2 | 02799 :
Zakres 1 | Tlenek wegla 1.2856 0.28352 8.3358 -
2011 [ 0.005239 0.0039495 0.0145 )
Otéw 0'008293 6.508E-05 | 0.0019 ;
Ditlenek azotu 11708 | 019099 | 7.3952 129.84
Ditlenek siarki | ©0% 7% | 9001510 10,0557 123.56
Etap | Pylzawieszony | 0.056934 0'003382 0.3599 12857
Zﬂ:ﬁiﬁ’: Tlenek wegla 13697 | 028352 8.8269 105.89
Benzen 0'0072286 0'0039495 0.0148 101.90
Otéw 0'003293 6.508E-05 | 0.0019 100.00
Etap | Ditlenek azotu 1401 | 019099 | 8.7395 153.44
;Zi'r'gfﬂ'l Ditlenek siarki | 0.010224 0'0011510 0.0641 142.19
Pyt zawieszony | 0.067765 0'003382 0.4231 151.17
Tlenek wegla 14362 | 028352 | 92153 11055
Benzen 0'0012324 0'0039495 0.0150 103.41
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Et Emisja maksymalna Emisja c?c)dvr\]:rsil:r?tlz
ap Nazwa roczna »
i zakres substancji [ko/h] [Mg/a] ,,zeror 2011
Dzien Noc Ogoblem %
Olow O0%7% | 650805 | 0.0019 100.00
Ditlenek azotu 0.63022 | 0.14165 | 4.0941 71.88
Ditlenek siarki 0'00?783 0'0021076 0.0311 68.92
Etap : 0.006872
ekspl_qa— Pyt zawieszony 0.030568 5 0.1986 70.94
za}fr?sl | Tlenek wegla 1.3285 | 0.29663 | 8.6246 103.46
2011 | Benzen 0'0032446 0'003545 0.0159 109.33
Olow 0.000926 | D007 10,0021 111.73
Ditlenek azotu 0.09924 | 0.21498 | 6.4633 113.48
Etap Ditlenek siarki 0'0087 697 000; 650 0.0498 110.38
eksploa- | Pyl zawieszony | 0.048689 | 0.010464 | 0.3149 112.50
tacji | Tlenek wegla 18834 | 0.41638 | 12.2149 146.54
Za';gefll | Benzen 0.003418 0'002758 0.0222 152.68
Otéw 0.000456 0'003? 1011 0.0030 155.19
Ditlenek azotu 0.76489 | 0.17087 | 4.9659 87.19
Ditlenek siarki 0'0088617 0'00é925 0.0560 124.07
V,\,/Zaer:gft Pyt zawieszony | 0.020525 O'OOQ ST 1 01332 47.60
Zakres | | Tlenek wegla 0.84258 | 0.18776 | 5.4689 65.61
2031 [ 0.002071 0.00é)238 0.0070 4788
Otéw 0'002364 8.118E-05 |  0.0024 124.12
Ditlenek azotu 05503 | 0.11838 | 3.5594 62.49
Ditlenek siarki 0'003? 930 0'0081 269 0.0383 85.02
ekst)?ga- Pyt zawieszony | 0.018812 0'003 1341 01219 43.56
Zamjsi | | Tlenek wegla 0.85577 | 0.18952 | 55611 66.59
2031 | Benzen 0'002151 0.000256 |  0.0075 51.44
Otéw 0'00g407 9.089E-05 |  0.0026 138.83
Ditlenek azotu 0.83106 | 0.1845 5.3921 94.67
Ditlenek siarki 0'003105 0'005021 0.0591 131.01
ekst)?ga- Pyt zawieszony | 0.026166 0'0025807 0.1698 60.65
zaliigjsi 11 L Tlenek wegla 11539 | 0.25607 | 7.4865 89.81
2031 | Benzen 0'0071527 0.000339 | 0.0099 68.24
Ootéw 0'005535 0'00$ 118 1 00035 182.10
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SzczegOtowe dane wyliczenia emisji poszczegblnych odcinkéw drogi w arkusza kontrolnym

danych do obliczen dla etapu realizacji zamieszczono w zataczniku.

Najwicksza emisja przewidywana jest dla etapu realizacji (wzrost w stosunku do wariantu ,,zero”
dla NO; o niespetna 54% dla zakresu 11l i 30% dla zakresu Il). Zwiazane jest to z faktem, ze na
wiekszosci odcinkéw drogi modernizacja (przebudowa) odbywac¢ sie bedzie bez wytaczania ruchu.
Praca maszyn drogowych i pojazdéw przy budowie linii tramwajowej i drugiej jezdni bedzie
wplywac¢ na zwigkszenie emisji.

W trakcie eksploatacji w roku 2011 w zakresie Il inwestycji (dobudowana linia tramwajowa)
przewidywany jest spadek emisji dla NO2 (o okoto 28%), SO2 (okoto 31%) i PM10 (okoto 29%)
w stosunku do wariant ,,zero” w roku 2011. W tym zakresie dla pozostatych zanieczyszczen

przewidywany jest niewielki wzrost emisji.

Dla tego samego etapu eksploatacji (2011 rok) w zakresie Il inwestycji (dobudowana linia
tramwajowa i druga jezdnia ulicy Swiatowida) przewidywany jest wzrost emisji dla wszystkich
zanieczyszczen. W tym przypadku dla NO2 oznacza to wzrost o okoto 13.5%, dla SO2 o okoto
10.4% i dla PM10 12.5%. Dla pozostatych zanieczyszczen przewidywany jest wigkszy wzrost
emisji (np. dla CO o okoto 46.5%). Dla zanieczyszczen takich jak benzen i otéw wzrost emisji
moze wynies¢ ponad 50%, jednak nalezy wzia¢ pod uwagg, ze Sa to zanieczyszczenia o §ladowej
emisji.

Ciekawie przedstawia si¢ prognoza emisji dla etapu eksploatacji na rok 2031. Dla wigkszosci
zanieczyszczen i wszystkich zakresow modernizacji inwestycji wystapi spadek emisji w stosunku
do wariantu ,,zero” w roku 2011. Nastapi to pomimo prognozowanego wzrostu natezenia ruchu
we wszystkich zakresach. Dla najbardziej oddziatujacego zanieczyszczenia dwutlenku azotu
przewiduje si¢ zmniejszenie emisji 0 niespetna 13% w zakresie I, 37% w zakresie Il i okoto
5.3% w zakresie Il1. W tym przypadku znaczne zmniejszenie emisji przewiduje sie takze dla pytu
PM10, tlenku wegla i benzenu. Wzrost emisji takich zanieczyszczen jak dwutlenek siarki i otdw
wynika z metody liczenia wspotczynnikéw emisji. Sa to zanieczyszczenia obecne w spalinach
niezaleznie od zastosowanej metody ograniczania emisji (katalizator). Cata zawartosé¢
pierwiastkow domieszkowych siarki i otowiu po spaleniu paliwa dostaje si¢ do powietrza. Emisja
zalezna jest tylko od ilosci spalonego paliwa, zatem nie podlega klasyfikacji standardow
emisyjnych (EURO I1I i EURO IV). Emisja obu wymienionych zanieczyszczen jest minimalna i

nie ma wptywu na stan jakosci powietrza atmosferycznego.
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Podsumowujac powyzsze mozna stwierdzi¢, ze najnizsza emisja wystapi dla zakresu Il etapu

eksploatacji, dla horyzontu czasowego prognozy zaréwno na rok 2011 jak i rok 2031.
Obliczenia

Obliczenia stanu zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego bazuja na meteorologicznych
statystykach czestosci wystepowania wiatru z poszczegdlnych kierunkdéw geograficznych z
podziatem na predkosci co 1 m/s i szes¢ standw réwnowagi termo-dynamicznej atmosfery (od

rownowagi silnie chwiejnej do silnie statej), zwana potocznie “rézami wiatrow”.

Jako dane wyjsciowe przyjeto catorocznag “réze” dla stacji Warszawa-Okecie za lata 1966-1995,
podana przez IMiGW. Jednak tego typu r6za wiatréw nie uwzglednia podziatu na obserwacje
dzienne i nocne. Zgodnie z klasyfikacja stanow rownowagi Pasquille’a, obowiazujaca w/w
metodyce, sytuacje rownowagi chwiejnej (nr 1, 2 i 3), zwiazanej z insolacja, moga wystepowac
tylko w porze dziennej, za$ sytuacje stagnacyjne takie jak stata (nr 5) i inwersja (nr 6), tylko w
porze nocnej. W zwiazku z tym dokonano rozbicia catorocznej ,,r6zy” wyjsciowej na dwie: dzienna
i nocna, przenoszac do pierwszej czestosci dla rdwnowag chwiejnych, do drugiej zas czestosci dla
rownowag stagnacyjnych. Obserwacje dla standw rownowagi obojetnej (stan nr 4) rozrzucono po

rowno pomiedzy oba zbiory.

Podziat danych meteorologicznych na dzien i noc ma duze znaczenie dla mozliwie wiarygodnego
obliczenia stezen zanieczyszczen, poniewaz maksymalne wartosci obciazenia ruchu i zwiazane z
tym wysokie emisje wystepuja W porze dziennej, przy korzystniejszych warunkach rozpraszania
zanieczyszczen. Natomiast w porze nocnej, gdy wystepuja niekorzystne warunki rownowagi statej

lub inwersji, ruch pojazddw i zwiazane z nim emisje sa wielokrotnie nizsze.

Obliczenia wykonano w siatce 38x 60 kwadratow o boku 50m:

e Xop=0m, Yo =0m, siatka 39 x 61 punktow obliczeniowych.
Obliczenia wykonano za pomoca autorskiego program ZANAT 6.0, do modelowania pozioméw
substancji w powietrzu zgodnie z metodyka referencyjna wg Rozporzadzenia Ministra Srodowiska
z dn. 5.12.02, Dz.U. 01/03, poz. 12. Do wyliczen emisji odcinkdw wedtug wzoréw z rozdziatu 6.2.
wykorzystano autorski program AS (autostrada), pracujacy na danych programu ZANAT.
Wyniki obliczen
Wyniki obliczen wykonano dla prognozy emisji dla etapu realizacji oraz eksploatacji w roku 2011.

Tabulogramy wynikéw dla fazy eksploatacji przedstawiono w zataczniku.
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Ponizej przedstawiono prezentacje graficzna wynikow. Wyniki w postaci izolinii stezen

sredniorocznych zaprezentowano na tle odcinkéw aproksymowanego uktadu komunikacyjnego obu

jezdni i linii tramwajowej w zakresie 111 (docelowym).
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Wariant ,,zero”. Brak realizacji inwestycji.
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Wartant "zero” 2011 7. Zantechanie modernizacji. NO2-stezenie srt. z tlem

Rysunek Dwutlenek azotu NO2. Stezenie $rednioroczne z ttem. Dopuszczalne srednioroczne stezenie z
tlem, ze wzgledu na zdrowie ludzi D, = 40 pg/m®. Wartoéé tha zanieczyszczenia R, = 24 pg/m®.
Wykreslono izolinie stezenia: 25 pg/m®. Wartos¢ maksymalna stezenia w siatce obliczeniowej Samax =
26.453 pg/m® wystepuje w punkcie X = 800 m, Y =500 m.
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"zero” 2011 r. Zantechanie modernizacji. SO02-stezenie sr. z tlem

Wartant

Rysunek Ditlenek siarki SO2. Stezenie srednioroczne z ttem. Dopuszczalne $rednioroczne stezenie z ttem D, =
20 pg/m®. Wartosé ta zanieczyszczenia R, = 8 pg/m®. Wykreslono izolinig stezenia: 8.005 pg/m®. Wartos¢
maksymalna stezenia w siatce obliczeniowej Samax = 8.019 pg/m® wystepuje w punkcie X = 800 m, Y =500 m.
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Wartant "zero” 2011 7. Zaniechanie modernizacji. PM10-stezenie sr. z tlem

Rysunek. Pyt zawieszony PM10. Stezenie $rednioroczne z ttem. Dopuszczalne $rednioroczne stezenie z ttem
D, = 40 pg/m®. Wartos¢ tta zanieczyszczenia R, = 34 pg/m®. Wykreslono izolinie stezenia: 34.02 pg/m°.
Wartosé maksymalna stezenia w siatce obliczeniowej Samax = 34.060 pg/m® wystepuje w punkcie X = 800 m,
Y =500 m.
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Wartant "zero” 2011 r. Zaniechanie modernizacji. CO-stezenie sr. z tlem

Rysunek . Tlenek wegla CO. Stezenie srednioroczne z ttem. Dopuszczalne srednioroczne stezenie z ttem jest
nieokreslone. Wartos¢ tta zanieczyszczenia R, = 600 pg/m®. Wykreslono izolinig stezen: 602 pg/m®. Wartosé
maksymalna stezenia w siatce obliczeniowej Samax = 603.6 pg/m® wystepuje w punkcie X = 800 m, Y =500 m.
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Wartant "zero” 2011 rv. Zaniechanie modernizacjlL. Benzen-stezenie sr. z tlem

Rysunek Benzen. Stezenie srednioroczne z ttem. Dopuszczalne $rednioroczne stezenie z ttem D, = 5 pg/m®..
Wartosé tla zanieczyszczenia R, = 2.5 pg/m®. Wykreslono izolinig stezenia: 2.502 pg/m®. Wartosé maksymalna
stezenia w siatce obliczeniowej Samax = 2.5063 pg/m® wystepuje w punkcie X = 800 m, Y =520 m.
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Wartant "zero” 2011 r. Zantechanie modernizacji. Olow-stezenie sr. z tlem

Rysunek . Otéw. Stezenie srednioroczne z tlem. Dopuszczalne $rednioroczne stezenie z tlem D, = 0.5 pg/m°.
Wartosé tla zanieczyszczenia R, = 0.05 pg/m®. Wykreslono izolinie stezenia: 0.0504 pg/m®. Wartosé
maksymalna stezenia w siatce obliczeniowej Samax = 0.05082 pg/m® wystepuje w punkcie X =800 m, Y =
500 m.
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Etap realizacji. Budowa linii tramwajowej (zakres II)
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Etap realizacji linil tramwajowej. NO2-stezenie st. z tlem

Rysunek . Ditlenek azotu NO2. Stezenie srednioroczne z ttem. Dopuszczalne srednioroczne stezenie z
ttem, ze wzgledu na zdrowie ludzi D, = 40 pg/m®. Warto§¢ tta zanieczyszczenia R, = 24 pg/m®.
Wykreslono izolinig stezenia: 25 pg/m®. Wartosé maksymalna stezenia w siatce obliczeniowej Sunax =
26.927 pg/m® wystepuje w punkcie X =350 m, Y = 850 m.
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Etap realizacji Llinil tramwajowej. S02-stezenie sr. z tlem

Rysunek . Ditlenek siarki SO2. Stezenie srednioroczne z ttem. Dopuszczalne srednioroczne stezenie z ttem
D, = 20 pg/m®. Wartos¢ tta zanieczyszczenia R, = 8 pg/m?®. Wykreslono izolinie stezenia: 8.005 ug/m®.
Wartosé maksymalna stezenia w siatce obliczeniowej Samax = 8.022 pg/m? wystepuje w punkcie X = 350 m,
Y =850 m.
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Zakres Il inw.tramwaj+2 nitka jezdni 2011 v. PM10-stezenie sr. z tlem

Rysunek Pyt zawieszony PM10. Stezenie srednioroczne z ttem. Dopuszczalne srednioroczne stgzenie z tlem
D, = 40 pg/m®. Wartos¢ tta zanieczyszczenia R, = 34 pg/m®. Wykreslono izolinie stezenia: 34.02 ug/m®.
Wartos¢ maksymalna stezenia w siatce obliczeniowej Sunax = 34.071 pg/m® wystepuje w punkcie X = 350 m,
Y =850 m.
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Etap realizacji Linil tramwajowej. CO-stezenie sr. z tlem

Rysunek Tlenek wegla CO. Stezenie srednioroczne z ttem. Dopuszczalne Srednioroczne stezenie z ttem jest
nieokreslone. Wartos¢ tta zanieczyszczenia R, = 600 pg/m®. Wykreslono izolinig stezenia: 602 pg/m®. Wartosé
maksymalna stezenia w siatce obliczeniowej Samex = 603.7 pg/m® wystepuje w punkcie X = 550 m, Y = 700 m.
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Etap realizacji Linll tramwajowej. Benzen-stezenie sr. z tlem

Rysunek Benzen. Stezenie srednioroczne z ttem. Dopuszczalne $rednioroczne stezenie z ttem D, = 5 pg/m®.

Wartosé tla zanieczyszczenia R, = 2.5 pg/m®. Wykreslono izolinie stezenia: 2.502 pg/m®. Wartosé

maksymalna stezenia w siatce obliczeniowej Samax = 2.5063 pg/m® wystepuje w punkcie X = 800 m, Y = 500
m.
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Etap realizacjl Linit tramwajowej. Olow-stezenie st. z tlem

Rysunek Olow. Stezenie srednioroczne z tlem. Dopuszczalne $rednioroczne stezenie z ttem D, = 0.5 pg/m®.
Wartosé tla zanieczyszczenia R, = 0.05 pg/m®. Wykreslono izolinie stezenia: 0.0505 pg/m®. Wartosé
maksymalna stezenia w siatce obliczeniowej Samax = 0.05082 pg/m® wystepuje w punkcie X =800 m, Y =
500 m.
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Etap realizacji. Budowa linii tramwajowej i 2-giej jezdni ulicy Swiatowida (zakres I11)
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Et.budowy Llinil tramwajowej i 2-giej nitki Swioatowida. NO2-stezenie sr. z tlem

Rysunek Ditlenek azotu NO2. Stegzenie srednioroczne z ttem. Dopuszczalne srednioroczne stgzenie z
ttem, ze wzgledu na zdrowie ludzi D, = 40 pg/m?®. Wartosé tta zanieczyszczenia R, = 24 ug/m®.
Wykreslono izolinie stezenia: 25 pg/m®. Wartosé maksymalna stezenia w siatce obliczeniowej Samax =
27.228 pg/m® wystepuje w punkcie X = 550 m, Y = 700 m.
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Et.budowy Lintl tramwajowej i 2-giej nitki Swiatowida.SO02-stezenie sr. z tlem

Rysunek Ditlenek siarki SO2. Stezenie $rednioroczne z ttem. Dopuszczalne srednioroczne stezenie z ttem D,
=20 pg/m?>. Warto$¢ tta zanieczyszczenia R, = 8 pug/m®. Wykreslono izolinie stezenia: 8.005 pg/m. Wartosé
maksymalna stezenia w siatce obliczeniowej Samax = 8.024 pg/m® wystepuje w punkcie X = 550 m, Y = 700
m.
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Et.budowy Lintl tramwajowej L 2-giej nitkl Swiatowida.PM10-stezenie sr. z tlem

Rysunek Pyt zawieszony PM10. Stezenie srednioroczne z ttem. Dopuszczalne $rednioroczne stezenie z ttem
D, = 40 pg/m®. Warto¢ tha zanieczyszczenia R, = 34 pug/m®. Wykreslono izolinie stezenia: 34.02 pg/m°.
Wartosé¢ maksymalna stezenia w siatce obliczeniowej Samax = 34.078 pg/m® wystepuje w punkcie X = 550 m, Y
=700 m.
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Et.budowy Lintl tramwajowej i 2-giej nitki Swiatowida. CO-stezenie sr. z tlem

Rysunek Tlenek wegla CO. Stezenie srednioroczne z ttem. Dopuszczalne Srednioroczne stezenie z ttem jest
nieokreslone. Wartos¢ tta zanieczyszczenia R, = 600 pg/m®. Wykreslono izolinig stezenia: 602 pg/m?®.
Wartosé maksymalna stezenia w siatce obliczeniowej Samax = 603.8 pg/m® wystepuje w punkcie X = 550 m,
Y =700 m.
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Et.budowy Llinil tramwajowej i 2-glej nitki Swiatowida. Benzen-stez.sr. z tlem

Rysunek Benzen. Stezenie srednioroczne z ttem. Dopuszczalne $rednioroczne stezenie z tlem D, = 5 pg/m°.
Wartos¢ tla zanieczyszczenia R, = 2.5 pg/m®. Wykreslono izolinie stezenia: 2.502 pg/m®. Wartosé
maksymalna stezenia w siatce obliczeniowej Samax = 2.5064 pg/m® wystepuje w punkcie X = 800 m, Y = 500

m.
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Et.budowy Llintl tramwajowej L 2-giej nitkl Swiatowida. Olow-stez.sr. z tlem

Rysunek Oléw. Stezenie srednioroczne z tlem. Dopuszczalne $rednioroczne stezenie z ttlem D, = 0.5 pg/m°.
Warto$¢ tla zanieczyszczenia R, = 0.05 pg/m®. Wykreslono izolinie stezenia: 0.0505 pg/m®. Wartosé
maksymalna stezenia w siatce obliczeniowej Samax = 0.05082 pg/m?® wystepuje w punkcie X = 800 m, Y = 500
m.
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Etap eksploatacji — jedna jezdnia i linia tramwajowa 2011 r
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Zakres II tnw.Linta tramwajowa 2011 r. NO2-stezenie sr. z tlem

Rysunek Ditlenek azotu NO2. Stgzenie srednioroczne z ttem. Dopuszczalne srednioroczne stezenie z tlem, ze
wzgledu na zdrowie ludzi D, = 40 pg/m?®. Wartosé tla zanieczyszczenia R, = 24 pg/m®. Wykreslono izolinie stezenia:
25 pg/m®. Wartosé maksymalna stezenia w siatce obliczeniowej Samax = 25.536 pg/m? wystepuje w punkcie X = 800
m, Y =500 m.
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Zakres [l inw.Linta tramwajowa 2011 1. S02-stezenie sr. z tlem

Rysunek Ditlenek siarki SO2. Stezenie srednioroczne z ttem. Dopuszczalne $rednioroczne stezenie z ttem
D, = 20 pg/m®. Wartosé tha zanieczyszczenia R, = 8 pg/m®. Wykreslono izolinig stezenia: 8.005 pg/m?®.
Wartosé¢ maksymalna stezenia w siatce obliczeniowej Samax = 8.012 pg/m® wystepuje w punkcie X = 800
m, Y =500 m.
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Zakres Il tnw.Linta tramwajowa 2011 r. PM10-stezenie sr. z tlem

Rysunek Pyt zawieszony PM10. Stezenie srednioroczne z ttem. Dopuszczalne srednioroczne stezenie
z tlem D, = 40 ug/m®. Wartos¢ tta zanieczyszczenia R, = 34 pg/m®. Wykreslono izolinie stezenia:
34.02 pug/m?*. Warto$¢ maksymalna stezenia w siatce obliczeniowej Samax = 34.037 pg/m® wystepuje w
punkcie X =800 m, Y =500 m.
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Zakres Il inw.Linta tramwajowa 2011 r. CO-stezenie sr. z tlem

Rysunek Tlenek wegla CO. Stezenie srednioroczne z ttem. Dopuszczalne $rednioroczne stezenie z
tlem jest nieokreslone. Wartos¢ tta zanieczyszczenia R, = 600 pg/m?. Wykreslono izolinig stezenia:
602 ug/m®. Wartos¢ maksymalna stezenia w siatce obliczeniowej Synax = 603.2 pg/m® wystepuje w
punkcie X =800 m, Y =500 m.
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Zakres Il inw.Linta tramwajowa 2011 7. Benzen-stezenie sr. z tlem

Rysunek Benzen. Stezenie srednioroczne z ttem. Dopuszczalne $rednioroczne stezenie z ttem D, = 5 pg/m®.

Wartosé tla zanieczyszczenia R, = 2.5 pg/m°. Wykreslono izolinie stezenia: 2.505 pg/m®. Wartosé

maksymalna stezenia w siatce obliczeniowej Samax = 2.506 pg/m® wystepuje w punkcie X = 800 m, Y =500
m.
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Zakres II inw.Linta tramwajowa 2011 r. Olow-stezenie sr. z tlem

Rysunek Oléw. Stezenie srednioroczne z ttem. Dopuszczalne $rednioroczne stezenie z ttlem D, = 0.5 pg/m°.

Warto$¢ tla zanieczyszczenia R, = 0.05 pg/m®. Wykreslono izolinie stezenia: 0.0505 pg/m®. Wartosé

maksymalna stezenia w siatce obliczeniowej Samax = 0.0508 pg/m® wystepuje w punkcie X = 800 m, Y = 500
m.
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Etap eksploatacji — dwie jezdnie ul Swiatowida i linia tramwajowa, 2011 r
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Zakres Il inw.tramwaj+2 nitka jezdni 2011 r. NO2-stezenie sr. z tlem

Rysunek Ditlenek azotu NO2. Stegzenie srednioroczne z ttem. Dopuszczalne srednioroczne stgzenie z
tlem, ze wzgledu na zdrowie ludzi D, = 40 pg/m®. Wartoé tha zanieczyszczenia R, = 24 pg/m®.
Wykreslono izolinie stezenia: 25 pg/m®. Wartosé maksymalna stezenia w siatce obliczeniowej Samax =
26.128 pg/m® wystepuje w punkcie X = 1050 m, Y = 300 m.
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Zakres Il inw.tramwaj+2 nitka jezdni 2011 rv. S02-stezenie sr. z tlem

Rysunek Ditlenek siarki SO2. Stezenie srednioroczne z ttem. Dopuszczalne srednioroczne stezenie z
tlem D, = 20 pg/m°.. Warto$¢ tta zanieczyszczenia R, = 8 pug/m®. Wykreslono izolinie stezenia: 8.005
pg/me. Wartosé maksymalna stezenia w siatce obliczeniowej Symax = 8.016 pg/m® wystepuje w punkcie
X =1050 m, Y =300 m.
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Zakres [l inw.tramwaj+2 nitka jezdni 2011 1. PM10-stezenie sr. z tlem

Rysunek Pyt zawieszony PM10. Stezenie srednioroczne z ttem. Dopuszczalne $rednioroczne stezenie z
ttem D, = 40 pg/m?®. Warto$é tta zanieczyszczenia R, = 34 pg/m®. Wykreslono izolinig stezenia: 34.02
pg/me. Wartosé maksymalna stezenia w siatce obliczeniowej Sunax = 34.052 pg/m?® wystepuje w punkcie X
=1050 m, Y =300 m.
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Etap realizacji Linil tramwajowej. CO-stezenie sr. z tlem

Rysunek Tlenek wegla CO. Stezenie srednioroczne z ttem. Dopuszczalne srednioroczne stezenie z
tlem jest nieokreslone. Wartosé tta zanieczyszczenia R, = 600 pg/m®. Wykreslono izolinie stezenia:
602 pg/m®. Wartos¢ maksymalna stezenia w siatce obliczeniowej Samax = 604.0 ug/m?® wystepuje w
punkcie X =1050 m, Y =300 m.
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Zakres Il inw.tramwaj+2 nitka jezdni 2011 7. Benzen-stezenie st. z tlem

Rysunek Benzen. Stezenie srednioroczne z ttem. Dopuszczalne $rednioroczne stezenie z ttem D, = 5 pg/m®.
Wartosé tla zanieczyszczenia R, = 2.5 pg/m®. Wykreslono izolinie stezenia: 2.503 pg/m®. Wartosé
maksymalna stezenia w siatce obliczeniowej Samax = 2.5073 pg/m® wystepuje w punkcie X = 1050 m, Y =
300 m.
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Zakres 1l inw.tramwaj+2 nitka jezdni 2011 r. Olow-stezenie sr. z tlem

Rysunek O1dw. Stezenie $rednioroczne z ttem. Dopuszczalne $rednioroczne stezenie z ttem D, = 0.5
pg/me. Wartosé ta zanieczyszczenia R, = 0.05 pg/m?®. Wykreslono izolinie stezenia: 0.0505 pg/m°.
Wartosé¢ maksymalna stezenia w siatce obliczeniowej Samax = 0.05098 pg/m?® wystepuje w punkcie X =
1050 m, Y = 300 m.
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Analiza wynikow

Dla zobrazowania oddziatywania emisji na stan powietrza dla etapéw: realizacji, eksploatacji a
takze wariantu ,,zero” (zaniechania inwestycji), zaprezentowano wyniki maksymalnych wartosci

stezen sredniorocznych odniesione do wartosci dopuszczalnych .

Tabela. Maksymalne wartosci stezenia §redniorocznego z odniesieniem sie do wartosci
dopuszczalnych

Etap Opis parametru Stezenie $rednioroczne [ug/m?]
NO, SO, PMy, Benzen Otéw
Wariant | Wartosc maksymaina z tiem [ug/m’] 26453 | 8019 | 34060 | 25063 | 0.05082
nZro” ‘é"gglﬂ‘;‘;‘ézgﬁga[%” do wartosci 6.33 | 0095 | 0150 | 0.126 | 0.164
Realizacja Wartosé maksymalna z ttem [ug/m®] 26.927 8.022 34.071 | 2.5063 | 0.05082
zakres I ‘c’ivggb‘;‘;‘ézgelf]ga[%” do wartoci 7318 | 0110 | 0177 | 0126 | 0.164
Realizacja Wartos¢ maksymalna z ttlem [ug/m?] 27.228 8.024 34.078 | 2.5064 | 0.05082
zakres 1l gj;b‘;%zgelaga[%” do wartosci 8070 | 0120 | 0195 | 0128 | 0.164
Eksploatacja | YVaros¢ maksymaina z tiem [ug/m’] 25536 | 8012 | 34037 | 25060 | 0.05080
zakres Il ‘éngb‘;;‘ézgﬁ ga[(f}g”' do wartoci 3840 | 0.060 | 0092 | 0120 | 0.160
Eksploatacja Wartosé¢ maksymalna z ttem [ug/m®] 26.128 8.016 34.052 | 2.5073 | 0.05098
zakres Il gj{;ﬂ%ﬁ‘ég’iﬁ ga[(%’]”' do wartosci 5320 | 0080 | 0130 | 0.146 | 0.19
Wartos¢ dopuszczalna 40 20 40 5 0.5
Odniesienie | Wartosé tra 24 8 34 25 0.05
Wartos¢é tfa w odn. do wart. 60 40 85 50 10
dopuszczalnej[%]

Dla wszystkich etapdéw i zakreséw funkcjonowania inwestycji dopuszczalne wartosci stezen
sredniorocznych z ttem beda znacznie nizsze od wartosci dopuszczalnych. W zadnym z
analizowanych etapow nie bedzie wystepowato przekraczanie dopuszczalnych poziomow stezenia
1 godzinnego D; (zerowa czestos¢ przekraczania dwutlenku azotu i dwutlenku siarki).

Maksymalny zakres oddzialywania analizowanego uktadu komunikacyjnego okresla dwutlenek
azotu, gdyz oddziatywanie tego zanieczyszczenia w stosunku do norm jakosci powietrza
atmosferycznego bedzie najwieksze. Maksymalna wartos¢ oddziatywania NO, wystapi na etapie
przebudowy w zakresie Il (budowa linii tramwajowej i drugiej jezdni ulicy Swiatowida) i
wyniesie okolo 27.238 pg/m® (68.07 % wartosci dopuszczalnej). Odpowiednio, dla zakresu I
(budowa tylko linii tramwajowej) wartos¢ maksymalna wyniesie 26.927 pg/m® (67.318 %
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wartosci dopuszczalnej). Najmniejsze wartosci oddziatywania wystapia na etapie eksploatacji w

zakresie 1. Wtedy wartos¢ maksymalna wyniesie 25.536 ug/m*® (63.84 % wartosci
dopuszczalnej). W tym przypadku, w zakresie 111 wartos¢ oddziatywania bedzie nieco wigksza i
wyniesie 26.128 pg/m® (65.32 % wartosci dopuszczalnej). Wariancie ,,zerowym” (bez budowy
linii tramwajowej i drugiej jezdni ul. Swiatowida) wartosé¢ ta wyniesie 26.453 pg/m® (66.133 %
wartosci dopuszczalnej).

Oddziatywanie pozostatych zanieczyszczen bedzie znikome i nie bedzie praktycznie odbiega¢ od
poziomu tla zanieczyszczen. Nie bedzie miato zatem zadnego wptywu na stan jakosci powietrza

atmosferycznego. W tym zakresie udziat oddziatywania pozostatych zanieczyszczen w imisji nie
bedzie przekraczac 0.2%.

Zarowno w przypadku dwutlenku azotu jak i pozostatych zanieczyszczen nie wystapi zadne

oddziatywanie ponadnormatywne ze wzgledu na zdrowie ludzi.

Analizg obliczeniowa wykonano w oparciu o wskazniki emisji standardu EURO-IIl. Norme
emisji tego standardu spetniaty pojazdy produkowane w latach 2000-2005.

Obszar ograniczonego oddzialywania

W kontekscie analizy wynikéw obliczen oddziatywania omawianej inwestycji przebudowy uktadu
komunikacyjnego osiedla Tarchomin (linia tramwajowa i jezdnie ulicy Swiatowida i Poetéw) na
stan jakosci powietrza atmosferycznego mozna stwierdzi¢, ze brak jest przestanek do ustanowienia
obszaréw ponadnormatywnego oddziatywania, ze wzgledu na stan jakosci powietrza
atmosferycznego.

Oddzialywanie skumulowane

Oddziatywanie samego uktadu komunikacyjnego ulic Swiatowida i Poetéw na stan powietrza
bedzie niewielkie.

Wielkoscia, ktora dobrze odzwierciedla oddziatywanie skumulowane, w tym przypadku jest tto
zanieczyszczen, okreslane przez Wojewddzkiego Inspektora Ochrony Srodowiska. Jak wykazaty
obliczenia wartosci stezen sredniorocznych z ttem w kazdym przypadku miaty wartosci duzo

mniejsze od wartosci dopuszczalnych.

Oddzialywanie przedsiewziecia na zdrowie ludzi

Jak wykazano w obliczeniach, stezenie srednioroczne z ttem najbardziej oddziatujacego na zdrowie
ludzi zanieczyszczenia powietrza — dwutlenku azotu, nie powinno przekracza¢ 70% wartosci

dopuszczalnej (etap realizacji, zakres I11), ze wzgledu na zdrowie ludzi.
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Oddziatywanie pozostatych zanieczyszczen bedzie znacznie nizsze i bedzie miato znikomy wptyw

na stan jakosci powietrza i zdrowie ludzi.

Oddzialywanie o charakterze transgranicznym

Z uwagi na lokalizacje i niewielkie lokalne oddziatywanie analizowanego odcinka ulicy
Swiatowida w Warszawie, nie przewiduje si¢ oddziatywan, ktére swoim zasiegiem mogtyby objaé

kraje sasiednie.

Charakterystyka oddzialywan bezposrednich, posrednich i wtoérnych, oraz krotko, srednio i

dlugoterminowych

Oddziatywania krétkoterminowe wystepowac beda gtéwnie na etapie przebudowy odcinka ulicy
Swiatowida. Na skutek skumulowanego oddziatywania pojazdéw samochodowych oraz
pracujacych maszyn drogowych i pojazdéw budowy oddziatywanie zanieczyszczen pochodzacych
ze spalania oleju napedowego i benzyny bedzie wicksze nizli na etapie eksploatacji.

Nalezy tu takze zaznaczy¢, ze na etapie budowy wystapia takze czasowy wzrost zapylenia z
transportu materiatdbw i maszyn budowlanych. Emisje ta, zwana wt6rna, ma charakter
niezorganizowany i nie sposob okresli¢ jej na podstawie analizy ilosciowej. Oddziatywanie to
wystepuje lokalne i krétkookresowo jedynie w miejscach prowadzenia prac budowlanych i zanika
w momencie ich zakonczenia. Nalezy jednak traktowa¢ je jako uciazliwos¢ a jego skutki
ograniczac przez zachowanie wysokiej kultury prowadzenia robot.

W wieloletnim horyzoncie czasowym natgzenie ruchu na ulicy Swiatowida bedzie si¢ zwigkszaé z

powodu ogdlnego wzrostu ruchu w Warszawie. Nie oznacza to wzrostu emisji na przedmiotowym

odcinku ulicy, poniewaz wzrost ten bedzie kompensowany przez postep technologiczny w

konstrukcjach jednostek napedowych a takze stosowanych paliwach, wymuszany przez

egzekwowanie coraz to ostrzejszych norm emisji.

Dzialania majace na celu ograniczenie oddzialywania przedsiewziecia na srodowisko

Zgodnie z przeprowadzonymi obliczeniami emisji substancji nie stwierdzono aby w przysztosci
wystepowato ponadnormatywne oddziatywanie drogi na stan jakosci zanieczyszczenia powietrza
atmosferycznego zatem nie ma potrzeby stosowania jakichkolwiek urzadzen czy zabezpieczen w

tym zakresie.
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WhioskKi i zalecenia

e Najwicksza emisje przewiduje si¢ dla etapu realizacji (wzrost w stosunku do wariantu ,,zero”
dla NO; o niespetna 54% dla zakresu 111 1 30% dla zakresu I1). Zwiazane jest to z faktem, ze na
wigkszosci odcinkdw drogi modernizacja (przebudowa) odbywacé sie bedzie bez wytaczania
ruchu. Praca maszyn drogowych i pojazddéw przy budowie linii tramwajowej i drugiej jezdni
bedzie wptywacé na zwigkszenie emisji.

e W trakcie eksploatacji w roku 2011 w zakresie 11 inwestycji (dobudowana linia tramwajowa)
przewidywany jest spadek emisji dla NO2 (o okoto 28%), SO2 (okoto 31%) i PM10 (okoto
29%) w stosunku do wariant ,zero” w roku 2011. W tym zakresie dla pozostatych

zanieczyszczen przewidywany jest niewielki wzrost emisji.

e Dla tego samego etapu eksploatacji (2011 rok) w zakresie 11l inwestycji (dobudowana linia
tramwajowa i druga jezdnia ulicy Swiatowida) przewidywany jest wzrost emisji dla
wszystkich zanieczyszczen. W tym przypadku dla NO2 oznacza to wzrost o okoto 13.5%, dla
SO2 o okoto 10.4% i dla PM10 12.5%. Dla pozostatych zanieczyszczen przewidywany jest
wigkszy wzrost emisji (np. dla CO o okoto 46.5%). Dla zanieczyszczen takich jak benzen i
oldw wzrost emisji moze wynies¢ ponad 50%, jednak nalezy wzia¢ pod uwage, ze sa to

zanieczyszczenia o sladowej emisji.

e Prognoza emisji dla etapu eksploatacji na rok 2031 dla wigkszosci zanieczyszczen i
wszystkich zakresow modernizacji inwestycji przewiduje spadek emisji w stosunku do
wariantu ,zero” w roku 2011 pomimo prognozowanego wzrostu natgzenia ruchu we
wszystkich zakresach. Wynika to z faktu, ze wzrost ten bedzie kompensowany przez postep
technologiczny w konstrukcjach jednostek napedowych a takze stosowanych paliwach,

wymuszany przez egzekwowanie coraz to ostrzejszych standardow emisyjnych.

e Dla najbardziej oddziatujacego zanieczyszczenia dwutlenku azotu przewiduje sie
zmniejszenie emisji 0 niespetna 13% w zakresie I, 37% w zakresie Il i okoto 5.3% w
zakresie Ill. W tym przypadku znaczne zmniejszenie emisji przewiduje si¢ takze dla pytu
PM10, tlenku wegla i benzenu.

e Wzrost emisji takich zanieczyszczen jak dwutlenek siarki i otow wynika z metody liczenia
wspotczynnikdw emisji. Sa to zanieczyszczenia obecne w spalinach niezaleznie od
zastosowanej metody ograniczania emisji (katalizator). Cata zawartos¢ pierwiastkow

domieszkowych siarki i otowiu po spaleniu paliwa dostaje si¢ do powietrza. Emisja zalezna
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jest tylko od ilosci spalonego paliwa, zatem nie podlega klasyfikacji standardéw emisyjnych
(EURO 11l i EURO 1V). Emisja obu wymienionych zanieczyszczen jest minimalna i nie ma

wplywu na stan jakosci powietrza atmosferycznego.

Najnizsza emisja wystapi dla zakresu Il etapu eksploatacji, zarébwno na rok 2011 jak i rok
2031, zatem inwestycja zrealizowana w tym zakresie bedzie najbardziej korzystna ze wzgledu

na stan jakosci powietrza.

Dla wszystkich etapow i zakreséw funkcjonowania inwestycji dopuszczalne wartosci stezen
sredniorocznych z ttem begda znacznie nizsze od wartosci dopuszczalnych. W zadnym z
analizowanych etapow nie bedzie wystgpowato przekraczanie dopuszczalnych pozioméw
stezenia 1 godzinnego D; (zerowa czestos¢ przekraczania dwutlenku azotu i dwutlenku
siarki).

Maksymalny zakres oddziatywania analizowanego ukladu komunikacyjnego okresla

dwutlenek azotu.

Najwicksza wartos¢ stezenia sredniorocznego NO, wystapi na etapie przebudowy w zakresie
Il (budowa linii tramwajowej i drugiej jezdni ulicy Swiatowida) i wyniesie okoto 27.238
ng/m* (68.07 % wartosci dopuszczalnej). Odpowiednio, dla zakresu Il (budowa tylko linii
tramwajowej) wartos¢ maksymalna stezenia sredniorocznego wyniesie 26.927 pg/m® (67.318

% wartosci dopuszczalnej).

Najmniejsze wartosci oddziatywania NO, wystapia na etapie eksploatacji w zakresie II.
Wtedy wartos¢ maksymalna stezenia $redniorocznego wyniesie 25.536 pg/m® (63.84 %
wartosci dopuszczalnej). W zakresie Il wartos¢ oddziatywania bedzie nieco wigksza i
wyniesie 26.128 pg/m® (65.32 % wartosci dopuszczalnej). W wariancie ,,zerowym” (bez
budowy linii tramwajowej i drugiej jezdni ul. Swiatowida) wartos¢ ta wyniesie 26.453 pg/m®

(66.133 % wartosci dopuszczalnej).

Oddziatywanie pozostatych zanieczyszczen bedzie znikome i nie bedzie praktycznie odbiegac
od poziomu tta zanieczyszczen. Nie bedzie miato zatem zadnego wptywu na stan jakosci

powietrza atmosferycznego a ich udziat w oddziatywaniu imisji nie bedzie przekraczaé¢ 0.2%.

Zaréwno w przypadku dwutlenku azotu jak i pozostatych zanieczyszczen nie wystapi zadne

oddziatywanie ponadnormatywne ze wzgledu na zdrowie ludzi.
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Analize obliczeniowa stanu jakosci powietrza atmosferycznego wykonano w oparciu o
wskazniki emisji standardu EURO-III. Norme¢ emisji tego standardu spetnialy pojazdy
produkowane w latach 2000-2005.

Dla analizy poréwnawczej emisji na rok 2031 przyjeto wspétczynniki dla pojazdow spetniajacych
wymogi dyrektyw: 98/69/EC - Stage 2005 i 1999/96/EC Step Il. Spetniaja nia samochody obecnie
wchodzace na rynek samochodowy (od roku 2006), tak zwana klasa EURO IV.

Przebudowa ulicy Swiatowida bedzie miata korzystny wptywu na stan jakosci powietrza na
rozpatrywanym obszarze. Po przebudowie maksymalne wartosci stezenia ulegna zmniejszeniu

0 okoto 2.3% dla zakresu 11 i 0.8% dla zakresu IlI.

Maksymalne oddziatywanie ze wzgledu na zdrowie ludzi wystapi dla dwutlenku azotu na
etapie realizacji. Stezenie srednioroczne z tlem tego najbardziej oddziatujacego na zdrowie
ludzi zanieczyszczenia powietrza, w tym przypadku nie powinno przekracza¢ 70% wartosci
dopuszczalnej.

Na podstawie analizy wynikéw obliczen oddziatywania omawianej rozbudowy uktadu
komunikacyjnego osiedla Tarchomin (linia tramwajowa i jezdnie ulicy Swiatowida i Poetow)
mozna stwierdzi¢, ze brak jest przestanek do ustanowienia obszaréw ograniczonego
uzytkowania ze wzgledu na stan jakosci powietrza atmosferycznego.

Wielkoscia dobrze odzwierciedlajaca oddziatywanie skumulowane jest tlo zanieczyszczen,
okreslane przez Wojewodzkiego Inspektora Ochrony Srodowiska. Wartosci — stezen
sredniorocznych wraz z ttem, dla kazdego z etapOw inwestycji sa duzo mniejsze od wartosci
dopuszczalnych.

Z uwagi na lokalizacje i niewielkie lokalne oddziatywanie analizowanego odcinka ulicy
Swiatowida w Warszawie, nie przewiduje si¢ oddzialywan, ktore swoim zasiegiem mogtyby
obja¢ kraje sasiednie.

Oddziatywania krétkoterminowe wystepowa¢ moga gtownie na etapie przebudowy
analizowanego odcinka ulicy Swiatowida. Na skutek skumulowanego oddziatywania pojazdow
samochodowych oraz pracujacych maszyn drogowych i pojazdow budowy oddziatywanie
zanieczyszczen pochodzacych ze spalania oleju napedowego i benzyny bedzie wigksze nizli na
etapie eksploatacji.

Na etapie budowy wystapi takze czasowy wzrost zapylenia z transportu materiatdw i maszyn
budowlanych. Emisja ta, zwana wtorna, ma charakter niezorganizowany i nie sposob okresli¢

jej na podstawie analizy ilosciowej. Oddziatywanie to bedzie wystepowac lokalnie i
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krétkookresowo jedynie w miejscach prowadzenia prac budowlanych i zaniknie w momencie

ich zakonczenia. Nalezy jednak traktowa¢ je jako uciazliwos¢ a jego skutki ogranicza¢ przez
zachowanie wysokiej kultury prowadzenia robot.

e W wieloletnim horyzoncie czasowym natgzenie ruchu na ulicy Swiatowida bedzie sie
zwigkszaé. Nie oznacza to wzrostu emisji na przedmiotowym odcinku ulicy, poniewaz wzrost
ten bedzie kompensowany przez postep technologiczny w konstrukcjach jednostek napedowych
a takze stosowanych paliwach, wymuszany przez egzekwowanie coraz to ostrzejszych norm
emisji.

e Zgodnie z przeprowadzona analiza obliczeniowa imisji substancji, nie stwierdzono aby w
przysztosci wystepowato ponadnormatywne oddziatywanie drogi na stan jakosci
zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego zatem nie ma potrzeby stosowania jakichkolwiek

urzadzen czy zabezpieczen w tym zakresie.

5.4 Kolizje z istniejaca zielenig.

Wptyw inwestycji na szate roslinna bedzie dotyczyt zarowno fazy realizacji inwestycji jak i fazy jej
eksploatacji.

Etap budowy

Negatywny wptyw projektowanej inwestycji na szate roslinna bedzie si¢ objawia¢ w nastepujacych
formach:

- Bezposredniej kolizji z zielenia wymagajaca usuniecia drzew lub krzewdw oraz likwidacji lub

dewastacji powierzchni trawiastych

Ze wzgledu na kolizje ze projektowana linia tramwajowa i druga jezdnia ul. Swiatowida z terenu
inwestycji nalezy usuna¢ ok. 1630 szt. drzew i 2030m? krzewéw / dane na pdst. inwentaryzacji
wykonanej przez MP-MOSTY Sp. z 0.0. /.

Najwiekszy udziat w usuwanych drzewach maja robinie (ok. 450szt.), drzewa owocowe ( ok. 300
szt.), deby szyputkowe (ok. 230 szt. w wigkszosci stosunkowo mtodych), brzozy

(ok. 170szt.), topole (ok. 150 szt.) oraz sosny (ok. 40szt.) i klony jesionolistne (ok. 40 szt.).

Na terenie najcenniejszym przyrodniczo — Wydmie Nowodworskiej kolizje inwestycji z szata
roslinna rozpatrzono dwuwariantowo:

a) —wariant petny tj. z chodnikiem i sciezka rowerowa po stronie wschodniej.

Rozpatrzono w nim dwa sposoby stabilizacji skarpy:
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- Za pomoca muru oporowego — do usunigcia 411 drzew.

- za pomoca ksztattowania umocnionej skarpy — do usunigcia 440 drzew.

b) —wariant z proponowana optymalizacja tj. bez $ciezki rowerowej po stronie wschodniej.

Tu réwniez j.w. rozpatrzono dwa sposoby stabilizacji skarpy:

- Za pomoca muru oporowego — do usunigcia 350 drzew.

- za pomoca ksztattowania umocnionej skarpy — do usunigcia 317 drzew.

Z analizy ilosci kolizji wynika, ze najmniej inwazyjnym dla szaty roslinnej przejsciem inwestycji
przez Wydme Nowodworska jest rezygnacja ze sciezki rowerowej i chodnika po wschodnie stronie
ul. Swiatowida i umocnienie skarpy za pomoca muru oporowego

- Whplywie na tereny lesne / patrz pkt. 5.5./

- Uszkodzen mechanicznych systeméw korzeniowych drzew podczas wykonywania robot

ziemnych .
Niezbedne bedzie zabezpieczenie pni, koron i systeméw korzeniowych drzew, ktére znajda Si¢ w

sasiedztwie prowadzonych robot.

- Czasowego wzrostu zapylenia z transportu materiatdw i maszyn budowlanych. Oddziatywanie

to bedzie wystepowa¢ lokalnie i krotkookresowo jedynie w miejscach prowadzenia prac
budowlanych i zaniknie w momencie ich zakonczenia. Nalezy jednak traktowa¢ je jako
uciazliwos¢ a jego skutki ogranicza¢ przez zachowanie wysokiej kultury prowadzenia robot.

- Czasowego wzrostu zanieczyszczenia powietrza

Oddziatywania krotkoterminowe na skutek skumulowanego oddziatywania pojazdow
samochodowych oraz pracujacych maszyn drogowych i pojazdéw budowy.

Etap eksploatacji

Oddanie do eksploatacji inwestycji wptynie na zmiang warunkow zycia roslin.

Zwigkszony ruch samochodowy i wzrost ilosci powierzchni utwardzonych wptynie na zmiane
czynnikéw abiotycznych oddziatywujacych na $rodowisko roslinne takich jak sktad chemiczny
atmosfery, temperature i wilgotnos¢ powietrza oraz wzrost zasolenia. Szczegdlnie pogorsza Sie
warunki egzystencji tym drzewom, ktore obecnie rosna z dala od drogi, a po przebudowie znajda
si¢ blisko jezdni, lub w $wietle utwardzonych ciagdw pieszych.

Zmiang na gorsze sa réwniez drgania gruntu , ktére moga uszkadzaé¢ systemy korzeniowe drzew
rosnacych wzdtuz linii tramwajowej.

Whnioski:

- Strate drzew kolidujacych z modernizowana droga oceni¢ nalezy jako znaczna.
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Usunaé nalezy ok. 56% zinwentaryzowanego drzewostanu. Wiele kolidujacych z inwestycja

drzew to egzemplarze cenne pod wzgledem dendrologicznym / degby, lipy, wiazy /. Jednak

wigkszos¢ usuwanych drzew to egzemplarze mato wartosciowe dendrologicznie / robinie,

topole, wierzby i drzewa owocowe /.

- Drzewom narazonym na uszkodzenia w trakcie robo6t nalezy zapewni¢ ochrone zgodnie z

ogoblnymi zasadami zabezpieczania drzew.

- SzczegOlna uwage w czasie realizacji inwestycji nalezy zwrdci¢ na pomniki przyrody,

szczegOlnie na lipe o nr rejestru 600, ktora znajdzie si¢ blisko realizowanej inwestycji.

Projektowane ciagi piesze znajduja si¢ na styku 15 m strefy ochronnej drzewa.

5.5 Ocena wplywu na obszary lesne Wydmy Nowodworskiej.

Zagrozenia wynikajace z realizacji inwestycji i jej eksploatacji:

zmniejszenie powierzchni terendw lesnych dzielnicy Biatotcka o okoto 0,1513 ha
(zostana one przeklasyfikowane na grunty nielesne),

dalsze rozcztonkowanie kompleksu lesnego przecigtego w chwili obecnej jedna nitka ul.
Swiatowida,

wycinka drzew na terenach lesnych i zadrzewionych,

wystapia wahania poziomu wdd gruntowych, co moze spowodowaé pogorszenie sig
stanu zdrowotnego pozostatych drzewostanow,

moze nastapi¢ intensyfikacja wydzielania sie¢ posuszu z racji doswietlenia nowo
powstatej sciany lasu w wyniku dziatalno$¢ szkodliwych owaddw oraz zanieczyszczen
komunikacyjnych,

poszerzenie ul. Swiatowida o nitke torow tramwajowych i drugi pas jezdni spowoduje
powigkszenie korytarza mogacego sprzyja¢ powstawaniu wiatrowatow,

nastapi zwigkszenie bariery dla migrujacych gatunkéw zwierzat i roslin poprzez
przeciecie szlakdw migracyjnych,

zwigkszony ruch pojazdoéw spowoduje wzrost zagrozenie kolizjami z dziko zyjaca
zwierzyna,

zarbwno w czasie prac budowlanych jak i w czasie uzytkowania inwestycji nastapi
nasilenie si¢ hatasu dla tego terenu,

w sasiadujacych z terenami inwestycji drzewostanach nastapi wzmozenie
niekorzystnych dla lasu proceséw antropopresji, w szczegélnosci zasmiecanie

i wydeptywanie,
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- zmiana krajobrazu lesnego poprzez wycinke znacznej ilosci drzew na szczycie wydmy.

Korzysci dla terendéw lesnych wynikajace z realizacji inwestyciji i jej eksploataciji:

- ulatwienie rozwoju rekreacji na przylegajacych terenach lesnych,
- poprawa dostepnosci i dojazdu do lasow,
- ulatwienie akcji ratowniczej w razie wystapienia pozaru.

Podsumowanie

Ze wzgledu na silne zurbanizowanie tego terenu, czyli istniejacy uklad drogowy i zabudowe,
planowana inwestycja w niewielkim stopniu wptynie na obszary lesne tej czesci Dzielnicy
Biatoteka.

Dotychczasowe zmiany Kklasyfikacji gruntow wynikajace z prowadzonych prac nad budowa
pierwszej nitki ulicy Swiatowida spowodowaty, ze czesé terendw lesnych zostata juz
przeklasyfikowana na tereny zadrzewione (Lz). Wptyneto to na zmniejszenie sie powierzchni
lasdw (Ls) i ostatecznie powierzchnia pod wylesienia wynosi okoto 0,1513 ha.

Inwestycja spowoduje dalsze przeksztatcanie si¢ siedlisk lesnych wystepujacych w tym rejonie
Wydmy Nowodworskiej(Tarchominskiej) i degradacje terendw lesnych.

W okresie realizacji i eksploatacji inwestycji nasila sie procesy zamierania drzew, czestszego
pojawiania si¢ szkodliwych owaddw i patogenicznych grzybow, co spowoduje zwiekszone
potrzeby pielegnacyjne. Wystapienie tych zjawisk spowoduje koniecznosc¢ ciagtego monitorowania
stanu lasu w sasiedztwie inwestycji.

W celu zmniejszenia negatywnego wptywu inwestycji nalezy w fazie realizacji dokona¢ wycinki
drzew w okresie spoczynku wegetacyjnego i poza okresem legowym ptakdw (pazdziernik-marzec).
Wycinka drzew powinna by¢ przeprowadzona po uzyskaniu stosowanych zezwolen w uzgodnieniu
z Lasami Miejskimi — Warszawa.

Zgodnie z Ustawa o ochronie gruntow rolnych i lesnych z dnia 3 lutego 1995 z p6zniejszymi
zmianami, tereny lesne zajgte pod inwestycje powinny uzyskac trwate wytaczenie z produkcji
lesnej od Ministra Srodowiska.

5.5.1 Przejscie ulicy i tramwaju przez Kanat Winnicki

Okreslenie przeplywu miarodajnego

Zgodnie z 818.3 Rozporzadzenia nr 735 Ministra Transportu i Gospodarki Wodnej z dnia 30 maja
2000 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty

inzynierskie i ich usytuowanie dla drogi klasy GP miarodajnym przeptywem dla przepustdéw jest
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przeptyw o prawdopodobienstwie 1%. Dla celéw regulacyjnych podstawowym przeptywem jest
przeptyw Qsoo.
Przeplywy charakterystyczne i obliczenia hydrologiczne.

Zalozenia do obliczen hydrologicznych.

Projektowany przepust bedzie przeprowadza¢ wode pod droga publiczna klasy Z.

Ze wzgledu na klasg drogi przeptywem miarodajnym dla przepustow trwatych jest przeptyw Quo,.
Obliczenia przeptywow prawdopodobnych wykonano przy pomocy formuty opadowe;j.

Formuta opadowa opisana jest wzorem i zalecana do stosowania na terytorium catego kraju w

zlewniach o powierzchni mniejszej niz 50 km?:

Q,=f-F-¢-H A1 -5,

gdzie: f — wspdtczynnik korekcyjny dla czesci kraju poza pojezierzami
F1 — maksymalny modut odptywu jednostkowego
® — wspotczynnik odptywu
H1 — maksymalny opad dobowy o prawdopodobienstwie 1% [mm]
A — powierzchnia zlewni [km2]
Ap — kwantyl rozktadu prawdopodobienstwa

dj — wspotczynnik redukcji jeziornej

Zestawienie wynikow obliczen hydrologicznych
Wyniki obliczen hydrologicznych zestawiono w tabeli ponizej.

Obiekt
Nazwa Oznaczenie €
Przepust

Makroregion Niziny
Region 4a
Wspotczynnik korekcyjny dla czesci kraju poza
pojezierzami 0.6
Wsp6tczynnik odptywu f 0.88
Powierzchnia zlewni [km?] A 18
Maksymalny opad dobowy o H1
prawdopodobienstwie 1% [mm] 90
Wsp6tczynnik redukcji jeziornej dj 1
Dtugos$é cieku [km] L 1,65
Dtugos¢ suchej doliny najdtuzszego cieku [km] I 0,1
Suma dtugosci wszystkich ciekéw z ich suchymi S(L+1)
dolinami [km] 4,9
Suma dtugosci wybranych warstwic w zlewni S(k)
[km] 13,4
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Rd&znica poziomoéw sasiednich warstwic w zlewni dh
[m] 2.5
Miara szorstkosci koryta cieku mk 11
Miara szorstkosci stokdw ms 0,40
W(g - wzniesienie dziatu wodnego w punkcie W
przeciecia si¢ z osig suchej doliny [m n.p.m.] g 81,25
Wd - wzniesienie przekroju obliczeniowego [m

wd
n.p.m.j 79,0
Spadek cieku [m/km] Ir 1.29
Usredniony spadek cieku [m/km] Irl 0.77
Hydromorfologiczna charakterystyka koryta Fr 49.92
Gestosc sieci rzecznej [1/km] r 2.72
Srednia dtugosé stokéw [km] Is 0.204
Sredni spadek stokdw [m/km] Js 18.61
Hydromorfologiczna charakterystyka stokdw Fs 1.91
Czas doptywu wody ze stokow ts 10.5
Maksymalny modut odptywu jednostkowego F1 0.05649
Przeptyw o prawdopodobienstwie wystapienia 0
ne Q50% 1.15

Q1% 4.94

Zatozenia do obliczen hydraulicznych
Obliczenia rowdw doprowadzajacych wode do przepustow oraz koryt naturalnych w

przekrojach mostéw

Obliczen ww. koryt dokonano postugujac si¢ wzorem Maninga dla koryt otwartych. Predkosé¢ oraz

natezenie przeptywu ptynacej wody wyznaczono ze Wzorow:

Vleh%l%
n

Q=F-v
F

R =_—

" U

gdzie: V — predkos¢ srednia w korycie [m/s],
n — wspotczynnik szorstkosci, n = 0,030 (ubezpieczenie z kratowych ptyt betonowych)
Rnh — promien hydrauliczny [m],
U — obwdd zwilzony [m],
i — spadek dna [%],
Q - natezenie przeptywu [m®/s],
A — pole powierzchni pod zwierciadtem wody [m?].
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Obliczenia przepustow

Projektowany przepust zlokalizowany bedzie pod droga klasy GP, z uwagi na to musza by¢
spetnione nastepujace warunki projektowe:

= minimalna szeroko$¢ przepustu 0,8 m

= minimalna wysokos¢ przepustu o dtugosci L>20m: hpmin = 1,2 m

= maksymalna predkos¢ przeptywu w przepuscie dlah, <1,5m:v < 3,5 m/s,
= glebokos¢ wody w przepuscie nie wigksza niz 75 % jego wysokosci,

= strop przepustu powinien by¢ wzniesiony co najmniej 0,25 cm nad zwierciadtem wody

miarodajnej.
gdzie: hp —wysokos¢ przepustu
Przepust projektowany jest na przeptyw miarodajny rowny przeptywowi o prawdopodobienstwie
wystapienia 1%.

Obliczen hydraulicznych przepustéw dokonano wg ,,Zatacznika nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. pt. Obliczanie Swiatet Mostow i

Przepustow”.
Tok obliczen:
A. Zatozenie wymiaréw ($rednicy) oraz spadku podtuznego przepustu.

B. Okreslenie wysokosci linii energii Ho spigtrzonego strumienia przed przepustem dla przeptywu

miarodajnego.

Do jej okreslenia uzyto wzor wyrazajacy zaleznos¢ przeptywu w przepuscie od — wysokosci

energii strumienia spigtrzonego przed przepustem:

=m-b, -./2 -Ho% = Ho= Qs
Q kr \/79 (m 'bkr \/ﬂ)
gdzie:
Q - natezenie przeptywu [m®/s],
m — wspotczynnik wydatku dla wlotu, m =0,31
g — przyspieszenie ziemskie [m/s?],

Ho — wysokos¢ linii energii strumienia spietrzonego przed wlotem do przepustu.
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by — szerokos¢ zwierciadta wody odpowiadajaca gtebokosci krytycznej
y — LA’ _aQ
Wartos¢ by, wyznaczono z rownania ruchu krytycznego: b =—
W g

gdzie: A — pole powierzchni przeptywu

b.w — szerokos¢ zwierciadta wody przy danym napetnieniu
Dla dowolnego przekroju poprzecznego przeptywu jestesmy w stanie okreslic lewa strone
rownania dla danego napetnienia. Prawa strone réwnania obliczamy dla znanej wartosci
przeptywu. Nastepnie z wykresu charakterystyki przepustu odczytujemy napetnienie w przepuscie

ktore odpowiada gtcbokosci krytycznej.

Wykres zaleznosci napetnienia w przepuscie od wartosci charakterystyki przepustu:

Dla tak obliczonego by, obliczamy wysokos¢ linii energii Ho przed przepustem.

A.7 Okreslenie gtebokosci wody przed przepustem.

Glebokos¢ wody przed przepustem obliczamy jako wysokosé linii energii pomniejszona o
wysokos¢ predkosci doptywajacej wody (predkosé wody przed przepustem wyznacza si¢ jako
iloraz przeptywu i pola powierzchni ptynacej wody dla danego przeptywu miarodajnego i danej
wysokosci linii energii Ho)

2 2
Yo o H=Ho-Y
29 29

Ho=H +

gdzie: V,- predkos¢ wody doptywajacej [m],
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H — wzniesienie zwierciadta nad dnem przepustu na jego wlocie [m],

Ho - wysokos¢ energii strumienia na wlocie d przepustu [m].

Jezeli przepust spetnia warunek przepustu dtugiego ( jego dilugos¢ jest wigksza niz
dwudziestokrotnos¢ wysokosci przepustu) to przy obliczaniu wysokosci spietrzenia przed
przepustem uwzgledniamy straty na diugosci przepustu. Gigbokos¢ wody Hgy przed przepustem

dtugim, o dtugosci Lp > 20 hp wyznacza si¢ ze wzoru:
H 2
H, =H, +(0,05- Lp—hp)-(h—;j

gdzie: Hx — gtebokos¢ wody przed przepustem okreslana jak dla przepustu krétkiego.
B. Sprawdzenie warunku niezatopienia wlotu i wylotu
Najkorzystniejszym przypadkiem obliczeniowym jest przepust spetniajacy warunki

e Niezatopieniawlotu H<1,2hp
e Niezatopienia wylotu hg< 1,25 hy,
Gdzie: hy — napetnienie w korycie za przepustem

H — spigtrzenie wody przed przepustem
C. Okreslenie napetnien w przepuscie dla danego przeptywu i sprawdzenie warunkow
projektowych

Przeptyw przez przepust o nie zatopionym wilocie i wylocie traktujemy jak przeptyw w korytach

otwartych. Napetnienia w przepuscie okresla si¢ korzystajac z nastgpujacych wzorow:
1 2 .
V=—- Rhé . |%
n
Q=A-v

A
Rh :U

gdzie: V — predkos¢ srednia w korycie [m/s],
n — wspotczynnik szorstkosci, n = 0,019 (dla przepustow z blach falistych)
Rh — promien hydrauliczny [m],
U — obwod zwilzony [m],
i — spadek dna [-]
Q — natezenie przeptywu [m®/s],
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A — przekr6j poprzeczny przepustu [m?].

Obliczenia dla przepustu prostokatnego betonowego 2,0x1,5, dla spadku réwnego 0,4% oraz

wspotczynnika szorstkosci n=0,017 zestawiono w tabeli oraz przedstawiono na wykresie ponizej:

Napetnienie | Powierzchnia Obwad Szerokosé¢ A’/B Rh \% Q
H [m] A Z"ﬂ'[f;’]“y ZWE[%“’“ [m] m] | [ms] | [mass]
0.00 0.000 0.000 0.000 0.00000 0.00 0.00 0.00
0.10 0.20 2.20 2.00 0.004 0.04 0.75 0.15
0.15 0.30 2.30 2.00 0.0135 0.13 0.96 0.29
0.20 0.40 2.40 2.00 0.0320 0.17 1.13 0.45
0.30 0.60 2.60 2.00 0.1080 0.23 1.40 0.84
0.40 0.80 2.80 2.00 0.2560 0.29 1.61 1.29
0.50 1.00 3.00 2.00 0.5000 0.33 1.79 1.79
0.60 1.20 3.20 2.00 0.8640 0.38 1.93 2.32
0.70 1.40 3.40 2.00 1.3720 0.41 2.06 2.88
0.80 1.60 3.60 2.00 2.0480 0.44 2.17 3.47
0.90 1.80 3.80 2.00 2.9160 0.47 2.26 4.07
1.00 2.00 4.00 2.00 4.0000 0.50 2.34 4.69
1.10 2.20 4.20 2.00 5.3240 0.52 2.42 5.32
1.20 2.40 4.40 2.00 6.9120 0.55 2.48 5.96
1.30 2.60 4.60 2.00 8.7880 0.57 2.54 6.61
1.50 3.00 5.00 2.00 13.5000 0.60 2.65 7.94

Przepust w ulicy swiatowida

Przepust zaprojektowano na wodg miarodajna jednoprocentowa Qm=4,94m?/s. Zatozono przepust

betonowy prostokatny 2,0x1,5 m, diugosci Lp=32,00m oraz spadku podiuznym 1p=0,4%. Dtugos¢
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przepustu jest wigksza od dwudziestokrotnosci jego wysokosci wobec tego w obliczeniach

uwzglednia sig straty energii na dtugosci przewodu.

Koryto doprowadzajace i odptywowe.Woda do przepustu doprowadzona jest korytem otwartym
0 szerokosci dna bx=0,90m, nachyleniu skarp 1:1,5 oraz spadku podtuznym l,= 0,2%. Napetnienie
koryta doptywowego oraz predkosé przeptywu dla wody miarodajnej wynosza odpowiednio: ty, =
1,39 m, V,=1,18m/s. Koryto odptywowe ma takie same parametry jak doptywowe.

Obliczenie przepustu

A.Okreslenie wysokosci linii energii Ho spigtrzonego strumienia przed przepustem dla przeptywu

miarodajnego.

Ho = Q V% 4,94
m-b, -/2g9 0,31-2,0-/2-981

B.Okreslenie gtebokosci wody przed przepustem.

)% =1.48m

Vo=118"
S
v > 1182
H=Ho—'e —148—="° _141m
29 2.981

gdzie: Vo - predkos¢ wody w korycie przed przepustem z uwzglednieniem spigtrzenia

spowodowanego przez przepust.

Dla przepustu ditugiego gtebokos¢ wody przed przepustem Hg wynosi:

H
hp

2 2
H, = H +(0,05- Lp—hp)( j —1,41+(0,05-32-15) -[11";1] —1,5m

C.Sprawdzenie warunku niezatopienia wlotu i wylotu
e Warunek niezatopienia wlotu:

H<12hp
15m < 1,8m

e Warunek niezatopienia wylotu:

tm < 1725 hkr
1,Im < 1,11m

D.Sprawdzenie warunkow projektowych:
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e h(Qm) < 0,75hp
1,04m < 1,13 m

e hp-h(Qm) > 0.25m
0,46 m > 0.25m

e Vp=281lm/s < 35mls.

Warunki projektowe zostaty spetnione. Ostatecznie przyjeto przepust betonowy prostokatny o
wymiarach h=1,5m i szerokosci b=2,0m. Na odcinku 5,0m ponizej wylotu i powyzej wlotu do
przepustu skarpy koryta i dno ubezpieczy¢ ptytami azurowymi. Przyjeto rzedna na wilocie do
przepustu 0,33 m n.p.w. Rzedna wylotu 0,20 m n.p.w. Koryto na wlocie nalezy odmulic.

Na etapie projektu budowlanego konieczne jest uzyskanie pozwolenia wodnoprawnego na
przebudowe.

Prowadzone od czerwca 2009r do dzisiaj stacjonarne obserwacje zwierciadla wody w przepuscie
na Kanale Winnickim wykazaty brak jakiegokolwiek przeptywu a teren zajety przez wode w

przylegajacym stawie zmniejszyt si¢ 0 potowe i ograniczyt si¢ do jego centralnej czesci.

6. Opis przewidywanych dzialan majacych na celu zapobieganie, ograniczenie negatywnych

oddzialywan na srodowisko

Wsrdd zalecen dla etapu budowy i eksploatacji trasy wynikajacych z analizy srodowiskowej nalezy
wymienic:

- optymalizacje przejscia trasy przez Wydme Nowodworska, tak aby zminimalizowa¢ ilos¢
wycietych drzew.

- w rejonach przekroczenia dopuszczalnego hatasu (Sz. P. nr 342i 154) zainstalowac ekrany
akustyczne wzdtuz ogrodzenia.

- koniecznos¢ dbania o prawidtowa eksploatacje taboru tramwajowego, w tym o odpowiedni
stan i sprawnos¢ systemu odwodnienia torowiska, tak aby unikna¢ wyciekdw smardéw i
innych substancji do gleby,

- ograniczanie zuzycia srodkéw odladzajacych, a w szczeg6lnosci chlorkéw, aby ograniczy¢
proces zasalania gleby w sasiedztwie torow,

- ze wzgledu na mata objetos¢ i ograniczony fadunek zanieczyszczen mozna stwierdzic, ze w
czasie normalnej eksploatacji wody z drenazu torowiska nie beda stanowity zadnego
problemu dla kanalizacji og6Inosptawnej miasta,
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- $cieki deszczowe powstajace podczas normalnej eksploatacji torowiska nie wptyna ujemnie

na zasoby waéd gruntowych, a szczegdlnie nie zagrazaja warstwie wod oligocenskich,

- organizacja zaplecza rob6t budowlanych powinna spetnia¢c wymogi przepiséw ochrony
srodowiska w dziedzinie gospodarki wodno — sciekowej oraz gospodarki odpadami;

- w celu zmniejszenia negatywnego wptywu inwestycji nalezy w fazie realizacji dokona¢
wycinki drzew w okresie spoczynku wegetacyjnego i poza okresem legowym ptakow

(pazdziernik-marzec).

7. Obszar ograniczonego uzytkowania.

Na podstawie przeprowadzonych analiz w Studium Wykonalnosci i Koncepcji programowo-
przestrzennej nalezy stwierdzi¢, ze nie zachodzi potrzeba ustanowienia obszaru ograniczonego
uzytkowania. Zaproponowane dziatania minimalizujace, (podtorze, tabor, zagospodarowanie
terenu przylegajacego funkcja ustugowa, przeznaczenie terenu niezabudowanego na funkcje inne
niz mieszkaniowe, szkolnictwo, ochrona zdrowia) beda w sposéb wystarczajacy zabezpieczaty

interesy mieszkancow.

8. Transgraniczne oddzialywanie na srodowisko.

Planowane przedsigwzigcie nie spowoduje transgranicznego oddziatywania na srodowisko

9. Zakres monitoringu oddzialywania przedsiewziecia na etapie budowy i eksploatacji

W trakcie realizacji przedsiewziecia beda prowadzone prace w ramach monitoringu
przyrodniczego i obiektowego. Ponizej przedstawiono zakres monitoringu, jaki wydaje si¢
wskazany dla omawianej inwestycji zarowno w fazie budowy, jak i eksploatacji.
Monitoring prowadzony w trakcie budowy bedzie obejmowat:

e monitoring poziomu wod podziemnych

e monitoring niekontrolowanych przejawow deformacji na powierzchni terenu w rejonie

przejscia przez Wydme Nowodworska,

e monitoring stanu zieleni, w tym przede wszystkim drzew,

Po oddaniu do eksploatacji projektowanej linii tramwajowej oraz zmodernizowanej ulicy nalezy w

ramach analizy porealizacyjnej wykona¢ pomiary akustyczne.
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10. Trudnosci wynikajace z niedostatkoéw techniki lub luk we wspolczesnej wiedzy, jakie

napotkano, opracowujac raport

Podstawowe trudnosci zwiazane z opracowaniem raportu wynikaja z wczesnego etapu prac
projektowych, na jakim obecnie znajduje si¢ przedsiewziecie.
Réwniez poréwnanie niektorych zastosowanych metod i danych wejsciowych wskazuje na roznice

w podejsciu do tego samego zagadnienia.

11.Analiza mozliwych konfliktéw zwiazanych z planowanym przedsiewzieciem

Tramwaj nalezy do przedsiewzie¢ o szerokiej akceptacji spotecznej, jednakze poszczegdlne
rozwiazania moga budzi¢ u okreslonych grup spotecznych zaniepokojenie lub nawet sprzeciw.
Rozwiazywanie konfliktéw wymaga dialogu.

Swoje uwagi zglaszaja mieszkancy rejonu projektowanej petli tramwajowej Winnica i
projektowanej ul. Swiatowida na odcinku ul. Grzymalitéw — ul. Modlinska.

Wnosza o0 nie rozkopywanie Wydmy Nowodworskiej oraz o zachowanie historycznej ul. Poetow.
W zaleznosci od sposobu rozwiazania problemu, Inwestor jest zobowiazany przewidzie¢ w
kosztach inwestycji fundusze na ewentualne odszkodowania oraz na zastosowanie specjalnych

rozwigzan technicznych.

12.Podsumowanie

Przedstawione nizej wnioski i zalecenia dotycza dalszych prac projektowych, dziatan

ograniczajacych lub kompensujacych negatywne oddziatywanie na srodowisko oraz monitoringu.

W zakresie ochrony powierzchni ziemi

Przeksztatcenia te ograniczaja si¢ do trasy, miejsc lokalizacji obiektow i placow budow.

Rozwiazanie pozwala zachowa¢ obszar Wydmy Nowodworskiej w stanie prawie nienaruszonym.

W zakresie geologii i hydrogeologii.

Wybdr technologii budowy zapewnia minimalizacje oddziatywania prac ziemnych na

geosrodowisko.

W przypadku koniecznosci odwodnien budowlanych dla rozbudowy kanalizacji w fazie realizacji

inwestycji niezbedne bedzie na etapie projektu budowlanego (pozwolenia na budoweg):

- sporzadzenie i zatwierdzenie dokumentacji okreslajacej warunki hydrogeologiczne w zwiazku
z projektowanym odwodnieniem,

- uzyskanie pozwolenia wodnoprawnego na pobdér wod podziemnych w celu odwodnienia

budowlanego wykopow.
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Wody wykazuja staba i $rednia agresywnos¢ do betonu. Stad wskazane sa zabiegi antykorozyjne,

chroniace obiekty przed wptywem agresywnych zanieczyszczen oraz monitoring chemizmu wod
w otoczeniu obiektu.

W zakresie zagrozenia drganiami

Na podstawie normy PN-85/B-02170 przyjmuje sig, ze mozna pominaé obciazenie budynku
wywotane drganiami przekazywanymi przez podtoze, jezeli budynek znajduje si¢

w odlegtosci wickszej niz 15m od osi linii tramwajowej albo od osi drogi kotowej | kategorii lub
ulicy przelotowej. Budynki zlokalizowane w strefie wptywow dynamicznych przeznaczone sa do
rozbiorki, gdyz koliduja z trasa omawianej inwestycji, pozostate budynki zlokalizowane sa poza
strefa wptywdw dynamicznych.

W zakresie emisji hatasu

Wszystkie prace budowlane na powierzchni terenu powinny sie odbywac¢ w porze dziennej.

Przy organizowaniu placu budowy nalezy przeanalizowa¢ mozliwos¢ takiej lokalizacji obiektow
zaplecza, zeby stanowity elementy ekranujace dla najbardziej narazonych na hatas budynkéw
mieszkalnych.

Na pewnych odcinkach nalezy zastosowa¢ petne ogrodzenie placu budowy np. w postaci piyt
dziatajacych jako ekran akustyczny.

Jezeli beda stosowane urzadzenia stacjonarne typu sprezarki, wentylatory, agregaty, itp. znajdujace
si¢ na placu budowy, nalezy dla nich zastosowa¢ odpowiednie $rodki ochrony akustycznej
zwlaszcza, jezeli beda dziataty w porze nocnej.

Modernizacja ul. Swiatowida i uruchomienie linii tramwajowej moze spowodowaé pewne
zwigkszenie poziomu hatasu w poréwnaniu z wariantem bezinwestycyjnym i wariantem
polegajacym jedynie na budowie linii tramwajowej. W pierwszej linii zabudowy, na elewacjach
budynkdéw znajdujacych od strony ulicy w rozpatrywanym wariancie prognozowany poziom hatasu
moze by¢ wigkszy o niecate 2 dB niz w pozostatych dwdch wariantach. W poblizu tych elewacji
moga wystepowaé pewne przekroczenia wartosci dopuszczalnej zwilaszcza w porze nocnej.
Stosowanie ekrandéw akustycznych jako ochrony przed hatasem dla osiedli mieszkaniowych
wielorodzinnych jest w rozpatrywanym przypadku nieracjonalne. W sasiedztwie elewacji
potozonych od drugiej strony (od strony osiedla), oraz budynkdéw usytuowanych w giebi osiedla,
nie beda wystepowaty przekroczenia dopuszczalnego poziomu hatasu.

Na terenach oswiaty w porze dziennej moga wystepowaé przekroczenia dopuszczalnego poziomu
hatasu. Teren Szkoty Podstawowej z oddziatem integracyjnym Nr 342 i Gimnazjum nr 123

znajduje si¢ w sasiedztwie ul. Swiatowida. Po modernizacji ulicy zrédto hatasu przyblizy si¢ do
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granicy szkoty. Proponuje si¢ ekran akustyczny o wysokosci ok. 3 m biegnacy wzdtuz ulicy po

stronie wschodniej badz ze wzgledow technicznych wzdiuz ogrodzenia. Drugi ekran nalezy
wykona¢ w rejonie Szkoty Podstawowej Nr 154 znajdujacej si¢ na Wydmie Nowodworskiej przy
ul. Lesnej Polanki. Ze wzgledu na lokalizacje szkoty, na wzniesieniu, ekran akustyczny o
wysokosci ok. 2,5-3 m nalezy wykona¢ wzdtuz ogrodzenia szkoty obejmujac nim zachodni
naroznik boiska.

W celu szczegotowego zidentyfikowania miejsc, w ktdrych moga wystapi¢ przekroczenia wartosci
dopuszczalnych konieczne jest wykonanie pomiaréw hatasu w ramach analizy porealizacyjnej. Dla
terendéw, gdzie pomimo zastosowania dostgpnych rozwiazan technicznych nie moga byé¢
dotrzymane standardy jakosci srodowiska nalezy przeanalizowa¢ potrzebe wymiany stolarki
okiennej na stolarke o wigkszej izolacyjnosci akustycznej z  zastosowaniem odpowiedniego
systemu wentylacji.

W przypadku istniejacej i planowanej niskiej zabudowy jednorodzinnej w pasie pomigdzy ta
zabudowa, a modernizowana ul. Swiatowida jest w wigkszosci przypadkéw planowana zabudowa
ustugowa lub zabudowa wielorodzinna z ustugami. Stosowanie w takiej sytuacji ekranow
akustycznych nie jest uzasadnione, zabudowe ustugowa nalezy rozwiaza¢ w taki sposob, aby
pelnita rolg ekranu akustycznego.

Hatas pojazdéw szynowych jest odbierany jako mniej uciazliwy od hatasu drogowego o ok. 5 dB.
Warunki akustyczne jakie beda wystepowaly w wyniku zrealizowania rozpatrywanego wariantu
moga W subiektywnej ocenie mieszkancow by¢ odbierane jako bardziej korzystne od sytuacji w
wariancie bezinwestycyjnym, w ktorym dominuje ruchu autobusowy. Obliczenia akustyczne
wykonano przyjmujac, ze zostanie zachowane zatozenie wykluczajace konkurencje linii
tramwajowej i komunikacji autobusowej, co spowoduje zmniejszenie liczby autobuséw. Ponadto
na ul. Swiatowida powinien obowiazywa¢ zakaz ruchu pojazdow cigzarowych.

Obliczenia wykonane dla prognozy ruchu na rok 2031 daja wyzsze poziomy hatasu o ok. 1,5 dB w
poréwnaniu z rokiem 2011. Ocena sytuacji prognozowanej w roku 2031 w odniesieniu do
obecnych przepisow i obecnego zagospodarowania terenu nie jest miarodajna. W takiej
perspektywie przepisy moga ulec zmianie zarbwno w zakresie wartosci dopuszczalnych, jak tez
mozliwych do zastosowania srodkéw ochronnych. Z drugiej strony sposéb zagospodarowania
terenu w otoczeniu ulicy Swiatowida bedzie ulegat istotnym zmianom w odniesieniu do sytuacji
obecnej. W wielu miejscach w bezposrednim sasiedztwie ulicy jest planowana nowa zabudowa
ustugowa i wysoka zabudowa mieszkaniowo ustugowa, ktéra bedzie ekranowata tereny znajdujace

sie w wigkszej odlegtosci. Szczegdty dalszego rozwoju tej zabudowy nie sa jednak obecnie znane.
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W zakresie ochrony powietrza atmosferycznego

Z analiz obliczeniowych wynika, ze jedynymi zanieczyszczeniami, ktére moga mie¢ wptyw na stan
jakosci powietrza wokot analizowanej trasy sa ditlenek azotu NO, oraz pyt zawieszony PMyg , a
oddziatywanie takich zanieczyszczen jak: ditlenek siarki, tlenek wegla i benzen bedzie znikome,
takze w odniesieniu do tta tych zanieczyszczen i nie bedzie miato jakiegokolwiek wpltywu na stan
jakosci powietrza w rejonie .
W czasie budowy udziat emisji maszyn roboczych w ogdlnej masie zanieczyszczen jest
dominujacy. Szczegdlnie dotyczy to pylu zawieszonego, dla ktérego dochodzi on az do
99,5 %. Udziat ditlenku azotu z maszyn roboczych w og6lnej masie emisji tego zanieczyszczenia
jest mniejszy, ale tez dominujacy (75-85 %). Wynika stad, ze emisja pojazdow wywozacych
urobek mas ziemnych bedzie znacznie mniej uciazliwa niz emisja maszyn roboczych. Maszyny
robocze sa z reguty mniej mobilne niz pojazdy samochodowe. Pracuja albo warunkach statycznych
albo przemieszczaja si¢ bardzo powoli, co powoduje, ze uwalniana emisja jest bardziej skupiona na
terenie budowy. Pojazdy samochodowe dos¢ szybko przemieszczaja si¢ po terenie budowy, dlatego
tez ich emisja odniesiona do terenu budowy jest mniejsza.

Skutki wtdrnego zapylenia mozna ogranicza¢ przez zachowanie wysokiej kultury prowadzenia robot,

w szczegolnosci przez:

- odizolowanie terenu budowy, na pewnych jego odcinkach, wysokim, petnym ogrodzeniem,

- usytuowanie wjazdu i wyjazdu z budowy w rejonie przeciwlegtych koncow budowy stacji, tak,
aby wjezdzajace i wyjezdzajace pojazdy nie musiaty wykonywaé manewrow zawracania i mogty
fatwo opuszczac teren budowy,

- nie sytuowanie wyjazdéw z budowy w bezposredniej bliskosci budynkéw uzytecznosci
publicznej,

- -systematyczne sprzatanie placu budowy z wykorzystaniem specjalistycznego sprzetu
minimalizujacego pylenie,

- zraszanie woda placu budowy (zaleznie od potrzeb),

- uwazne tadowanie materiatow sypkich na samochody,

- przykrywanie plandekami skrzyn tadunkowych samochoddw transportujacych materiaty sypkie
(dotyczy tez ziemi z wykopow),

- zachowanie czystosci wyjazdu z budowy, stosowanie specjalistycznego sprzetu do czyszczenia
nawierzchni, mycie kot pojazdow przed opuszczeniem budowy,

- ograniczenie predkosci jazdy pojazdow samochodowych w rejonie budowy,

- nie stosowanie cementu w formie sypkiej,
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- dostarczanie betonu i innych materiatdbw utwardzalnych (np. bentonit) w formie zawiesin w

betonowozach i innych przystosowanych do tego celu pojazdach.
W trakcie eksploatacji trasy nie powinna wzrosna¢ ogolna emisja substancji zanieczyszczajacych z
pojazdéw spalinowych. Przeniesienie przewozdw pasazerskich do tramwaju bedzie skutkowac
zmniejszeniem ruchu samochodowego, a tym samym ogdlna emisja zanieczyszczen
komunikacyjnych powinna ulec zmniejszeniu.
W zakresie gospodarki wodno - sciekowej
W trakcie sporzadzania projektu budowlanego nalezy uscisli¢ bilanse sciekow i ustali¢ warunki
wprowadzania sciekow do miejskiej sieci kanalizacyjnej. Warunki te nalezy uzgodni¢ z Miejskim
Przedsigbiorstwem Wodociagéw i Kanalizacji (MPWIK).
Nalezy dokona¢ uzgodnien z Miejskim Przedsigbiorstwem Wodociagow i Kanalizacji (MPWIiK) w
zakresie poboru wody w trakcie budowy oraz w zakresie odprowadzania wod pochodzacych z
odwodnien. Na podstawie bilanséw opracowanych w ramach projektu budowlanego nalezy przyja¢
parametry techniczne pracy urzadzen podczyszczajacych scieki.
Nalezy wystapi¢ o pozwolenie wodno-prawne na przebudowe przeustu nad Kanatem Winnickim.
W zakresie gospodarki odpadami
Zgodnie z obowiazujacymi przepisami w dalszych etapach konieczne bedzie miedzy innymi:
- sporzadzenie specjalistycznego opracowania okreslajacego ilosci i sposoby postepowania z
odpadami, uzgodnienie miejsc zwatki mas ziemi z wykopow i tras ich wywozu,
- uzyskanie przed rozpoczeciem budowy a nastepnie eksploatacji zezwolenia na wytwarzanie
odpaddw niebezpiecznych oraz innych niz niebezpieczne.
W zakresie ochrony zieleni
Proponowany przebieg trasy i lokalizacja petli tramwajowych ogranicza do minimum koniecznos¢
usuwania drzew i krzewdw. Przedsiewziccie jest inwestycja proekologiczna; wptyw planowanej
inwestycji na zielen w niewielkim stopniu zalezy od wybranego wariantu trasy.
W bezposrednim sasiedztwie przebiegu trasy znajduja si¢ obiekty chronione prawem. Jest to teren
Wydmy Nowodworskiej- z pomnikami przyrody: nr 515-lipa, nr 599-dab, 2 sztuki,
nr 600-lipa). Wszystkie obiekty, ktore znajda si¢ w strefie oddziatywania budowy powinny by¢
objete specjalna ochrona.
Prace zwiazane z realizacja inwestycji powinny by¢ poprzedzone szczeg6towa inwentaryzacja i
waloryzacja zieleni, projektem gospodarki drzewostanem oraz projektem zieleni.
Najsilniejsze negatywne skutki budowy dotyczy¢ beda drzew kolidujacych z budowa tj. rosnacych

blisko trasy oraz w jej swietle, jak tez w miejscach przetozenia instalacji podziemnych . Wigkszos¢
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z tych drzew nalezy wykarczowa¢, jednakze egzemplarze mtode i bgdace w dobrym stanie

zdrowotnym nalezy przesadzic;

Drzewa rosnace w pasie do 5 metrow od granicy wykopow sa bezposrednio zagrozone.

W przypadku stwierdzenia zlego stanu zdrowotnego i waloryzacji drzewa, jako
nieprzedstawiajacego wartosci przyrodniczo-krajobrazowych dopuszcza si¢ usunigcie.

W innych przypadkach drzewa te wymagaja odpowiednich specjalistycznych zabezpieczen pni,
koron i bryt korzeniowych.

W przypadku redukcji systemu korzeniowego, nalezy dodatkowo rozwazy¢ redukcje korony,
jednakze nie wigksza niz 0 30 % stanu istniejacego. Wykonanie prac zwiazanych z odwodnieniem
terenu dla potrzeb rozbudowy kanalizacji nalezy w miar¢ mozliwosci wykonywa¢ w okresie
jesienno — zimowym, to jest w okresie spoczynku drzew.

Lokalizacja ewentualnych placéw budow i zaplecza powinna by¢ poprzedzona inwentaryzacja i
waloryzacja zieleni. W miar¢ mozliwosci nalezy wybiera¢ takie miejsca, aby kolizje z
drzewostanem byty jak najmniejsze. Obowiazujacym wykonawceg nakazem jest zabezpieczenie
drzew na placu budowy czy bazy zaplecza. Monitorowanie drzewostanu, czyli kontrola stan
zadrzewien podlegajacych oddziatywaniu w czasie realizacji i eksploatacji powinno trwaé¢ 2 lata.
Bezposrednio po zakonczeniu prac budowlanych i porzadkowych, nalezy przystapi¢ do
rekultywacji zieleni miejskiej.

W zakresie ochrony obiektow zabytkowych i budowlanych

Budowa trasy nie spowoduje koniecznosci wyburzenia obiektéw zabytkowych.

Obiekty zabytkowe i budowlane zlokalizowane sa poza strefa wptywdw dynamicznych jezdni i
linii tramwajowej.

Budowa i eksploatacja trasy nie moze sta¢ sie przyczyna pogorszenia stanu technicznego
istniejacych obiektow budowlanych.

W zakresie ochrony Obszaru Specjalnej Ochrony Ptakéw OSOP Natura 2000

Budowa i eksploatacja trasy, odlegtej min. 550m nie bedzie znaczaco wptywaé na przedmiot
ochrony obszarowej w granicach OSOP ,,Dolina Srodkowej Wisty”, tj. korzystny stan ochrony
lokalnych populacji gatunkow ptakoéw, dla ochrony ktérych utworzono obszar Natura 2000.

Projekt nie bedzie znaczaco, negatywnie oddziatywa¢ rowniez na pozostate wskazniki
integralnosci obszaru Natura 2000 obejmujace: rezim hydrologiczny rzeki, morfologig jej koryta
oraz utrzymanie naturalnych procesow korytowych i zachowanie korzystnego stanu ochrony

zadrzewien f¢gowych na tarasie zalewowym.
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Eksploatacja trasy jest przedsigwzigciem przyczyniajacym si¢ do osiagania diugoterminowych

celéw ochrony OSOP ,,Dolina Srodkowej Wisty” w granicach odcinka warszawskiego. Skuteczna
ochrona walorow przyrodniczych tego newralgicznego odcinka doliny ma kluczowe znaczenie dla
utrzymania spojnosci catego obszaru chronionego.

W zakresie przebudowy infrastruktury podziemnej

Realizacja trasy wiaza¢ si¢ bedzie z przebudowa kolidujacej infrastruktury podziemnej, ktdra
stanowia kanaty kanalizacyjne, przewody wodociagowe, przewody gazowe, przewody sieci
cieplnej, przewody energetyczne i przewody telefoniczne. Czas niezbedny na wykonanie
przebudowy kolidujacych sieci powinien zosta¢ uwzgledniony w harmonogramach realizacji
obiektow metra.

W zakresie rozwigzywania konfliktow spolecznych

W zaleznosci od sposobu rozwiazania problemu, Inwestor jest zobowiazany przewidzie¢

w kosztach inwestycji fundusze na ewentualne odszkodowania oraz na zastosowanie specjalnych
rozwiazan technicznych.

W zakresie optymalizacji przejscia przez Wydme Nowodworska

Oba warianty zaktadaja przejscie przez Wydme Nowodworska i dojscie do ul. Modlinskiej.
Przejscie pasa drogowo-torowego przez Wydme jest wigc koniecznoscia. Najkorzystniejsze dla
srodowiska jest takie usytuowanie tego przejscia przez Wydme by ograniczy¢ do minimum jej
przeksztatcenie krajobrazowe i wycinke drzew.

Optymalizacja winna polega¢ na maksymalnym przesunigciu trasy na poéinoc, tj. do strefy
ochronnej pomnika przyrody nr 600 ( lipa)-15m od pnia , zawgzeniu pasa migdzyjezdnego,
zlikwidowaniu chodnika 1 $ciezki rowerowej po stronie potudniowej, umocnieniu skarpy
potudniowej Wydmy za pomoca muru oporowego (by wycia¢ mniej drzew).

Istnieje potrzeba utatwienia migracji ptazéw wzdtuz Kanatu Winnickiego poprzez odpowiednia
przebudowe istniejacego przepustu drogowego.

W zakresie skompensowania szkodliwych skutkéw wywieranych na §rodowisko

Budowa i eksploatacja trasy nie bedzie miata negatywnego wptywu na obszary Natura 2000 oraz
ich spdjnos¢ i integralnosé. Zwiazku z powyzszym nie jest konieczna kompensacja przyrodnicza w
obszarach Natura 2000 z art. 34 Ustawy o ochronie przyrody (w brzmieniu znowelizowanym w
ustawie z dnia 3 pazdziernika 2008r).

Zgodnie z art.75 ustawy Prawo Ochrony Srodowiska inwestor realizujacy przedsiewzigcie jest
obowiazany uwzgledni¢ ochrone srodowiska na obszarze prowadzenia prac, a w szczegolnosci

ochrone gleby, zieleni, naturalnego uksztattowania terenu i stosunkow wodnych. Dla potrzeb
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budowy trasy zachodzi kolizja z okoto 1000 drzew, ktére zostana wyciete. W zwiazku z

powyzszym, istnieje potrzeba nasadzen zamiennych .

Wykonanie kompensacji przyrodniczej w celu odtworzenia zniszczonej szaty roslinnej ograniczac¢
si¢ bedzie do nasadzen zamiennych. Powinny by¢ one wykonane w ramach realizacji projektéw
zieleni dla poszczegolnych obiektow jako uzupetnienie zieleni miejskiej. Projekt zieleni poprzez
odpowiedni dobdér materiatu roslinnego (wybor gatunku, wysokie parametry techniczne roslin,
ilos¢ nowych nasadzen) i wskazania pielegnacyjne powinien umozliwi¢ jak najszybsze przejecie
przez nowe nasadzenia funkcji przyrodniczej i krajobrazowej.

Ilos¢ nowych nasadzen drzew szacuje si¢ na okoto 2200 szt. (przyjeto 2 nowe drzewa za jedno

wycigte).
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