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1 PRZEDMIOT | ZAKRES PROJEKTU - ZADANIE 1

Niniejszy projekt wykonawczy obejmuje remont torowiska tramwajowego wraz z
infrastrukturg towarzyszacg (perony tramwajowe, wyposazenie peronow, elementy
odwodnienia torowiska) w ul. Nowowiejskiej na docinku od ul. Warynskiego do PI.
Zbawiciela. Zakres remontu infrastruktury przedstawiony zostat na planie
sytuacyjnym —rys. nr PW.A.01.01.

Pozostate branze remontu i przebudowy ul. Nowowiejskiej ujete zostaty w od-
dzielnych tomach projektu wykonawczego.

Przedmiotowa inwestycja zlokalizowana jest w ul. Nowowiejskiej na dziatkach nr 68,
69/2 z obrebu 5-05-06.

Roboty budowlane objete zakresem niniejszego projektu wykonawczego bedg
odbywaty sie na podstawie zgtoszenia robét ztozonego dnia 2010-11-26 w Wydziale
Architektury i Budownictwa dla Dzielnicy Srodmiescie.

Odcinek torowiska remontowany w zakresie Zadania 1 (km od 380,96 do 524,84
wzgledem osi toru nr 2) taczy sie z odcinkiem objetym zakresem Zadania 2 (km od
0,00 do 380,96) i stanowi jego kontynuacje. Oba zadania powinny byc¢ realizowane
w jednym terminie ze wzgledu na roznice zagospodarowania oraz roznice
wysokosciowe na granicy odcinkdéw okreslonych powyzszymi zadaniami. Ponadto,
niniejszy projekt stanowi cze$¢ projektow wielobranzowych przebudowy ul.
Nowowiejskiej, ktdére bedg realizowane réwnoczesénie.
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2 FUNKCJA I PRZEZNACZENIE OBIEKTU
BUDOWLANEGO ORAZ CHARAKTERYSTYCZNE
PARAMETRY TECHNICZNE

Ulica Nowowiejska jest drogg powiatowg klasy Z. Torowisko tramwajowe
podlegajace remontowi na przedmiotowym odcinku wystepuje jako wbudowane w
jezdnie, po ktérym odbywa sie takze ruch samochodowy jednokierunkowy (od ul.
Warynskiego do Pl. Zbawiciela).

Ulica Nowowiejska znajduje sie w obrebie Stanistawowskiego Zatozenia
Urbanistycznego, wpisanego do rejestru zabytkow pod numerem A-543. Podstawg
do zmiany zagospodarowania ulicy oraz uzycia innych materiatébw niz obecnie
istniejgce jest decyzja Stotecznego Konserwatora Zabytkow nr 88 N/11 z dnia 2011-
01-18.

Projektowany zakres robot budowlanych powoduje zmiane parametrow
geometrycznych elementéw drogowych, tj. ukfadu wysokosciowego chodnikéw i
perondw tramwajowych, diugosci perondéw, uktadu geometrycznego torow. W
zakresie dlugosci trasy tramwajowej nie nastgpig zmiany, za wyjgtkiem czesci wezta
rozjazdowego na Placu Zbawiciela, gdzie zaprojektowany uktad torowy tgczy sie z
uktadem torowym, od potnocy — remontowanym w 2009 r. i od potudnia -
remontowanym w 2010 r.

Podstawowe parametry ilosciowe okreslajgce projektowane obiekty budowlane sg
nastepujace:

1. Catkowita dlugos¢ remontowanych torow tramwajowych w torowisku
dwutorowym o konstrukcji bezpodsypkowej — 173 mtp,

2. Liczba rozjazdéw tramwajowych — 1 szt. (2 zwrotnice, 6 krzyzownic),
3. Liczba peronow tramwajowych — 1 szt. (1 szt. — dt. uzyt. 63,00 m),
4. Liczba wiat przystankowych — 2 szt.

Pozostate parametry charakteryzujgce projektowane obiekty budowlane sa
nastepujace:

1. Klasa drogi — Z (zbiorcza),

2. Kategoria ruchu — KR 4,

3. Obcigzenie — 115 kN/o$ samochodowa i tramwajowa,
4

Predkosc¢ projektowa (ruch samochodowy) — 50 km/h.
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3 STAN ISTNIEJACY

W zakresie opracowania znajduje sie eksploatowane obecnie torowisko tram-
wajowe. Torowisko na przewazajgcej diugosci jest wspolne z jezdnig. Torowisko
wydzielone znajduje sie w torach potozonych w fuku w wezle rozjazdowym, od stro-
ny potnocnej wezta i na terenie wyspy centralnej Placu Zbawiciela.

Na odcinku podlegajgcym remontowi znajdujg sie dwa przystanki tramwajowe z
czego tylko jeden przystanek wyposazony jest w peron tramwajowy (drugi przy-
stanek znajduje sie na chodniku a wsiadanie do wagondéw nastepuje po przekrocze-
niu pasa ruchu).

Uktad geometryczny toréw w planie stanowig odcinki proste oraz tuki kotowe o
promieniach 29,95 i 31,95 m poprzedzone fukami przejsciowymi o promieniach
R=50,0 m, znajdujgce sie w wezle rozjazdowym na Placu Zbawiciela. W zakresie
opracowania znajduje sie jeden rozjazd dwutorowy pojedynczy (2 zwr. + 6 k.). Na
odcinku prostym ulicy Nowowiejskiej rozstaw torow wynosi od 3,16 do 3,20 m, w
wezle rozjazdowym rozstaw toroéw jest zmienny od 3,16 m do 4,04 m.

Uktad geometryczny torow w profilu podtuznym, wg pomiaréw geodezyjnych, sktada
sie z odcinkdéw prostych o niewielkim pochyleniu podiuznym — nieprzekraczajgcym
0,5%.

Istniejgca konstrukcja torowiska tramwajowego:

1. Na odcinku miedzy ulicg Warynskiego a rozjazdem na Placu Zbawiciela
nawierzchnie torowg stanowig szyny 180S utozone na podlewie asfaltowym, z
przytwierdzeniem w postaci kotew do podbudowy w postaci piyty betonowej o
grubosci okoto 0,2 m (wg materiatow archiwalnych — badanie piyty podbudowy
betonowej torowiska). Zabudowa toru wystepuje w postaci betonu asfaltowego i
prefabrykowanych ptyt betonowych EPT oraz w czesci w postaci kostki
kamiennej 15/20. Stan techniczny odcinka jest zly (duze zuzycie wszystkich
elementdw toru, bedgce wynikiem diugoletniej eksploataciji);

2. W rozjezdzie zachodnim wezta rozjazdowego przy Placu Zbawiciela w ulicy
Nowowiejskiej wystepuje torowisko podsypkowe. Podbudowe toréw stanowi
warstwa ttucznia kamiennego o grubosci okoto 0,20 m oddzielona od podioza
gruntowego warstwg ochronng z piasku o gru-bosci okoto 0,10 m. Zabudowa
toru wystepuje w postaci betonu asfaltowego. Stan techniczny odcinka jest
niezadowalajacy (duze zuzycie wszystkich elementdéw toru, bedgce wynikiem
diugoletniej eksploataciji).

3. W wezle rozjazdowym na Placu Zbawiciela, w torach potozonych w tuku w
kierunku pétnocnym i potudniowym wystepuje nawierzchnia z szyn 180S
utozona na podkiadach drewnianych. Zabudowa toru wystepuje w postaci
betonu asfaltowego oraz kostki kamiennej 9/11 cm i prefabrykowanych piyt
betonowych EPT (na przejezdzie przez torowisko). Stan techniczny odcinka jest
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niezadowalajgcy (duze zuzycie wszystkich elementow toru, bedgce wynikiem
ditugoletniej eksploatacji). Podbudowe torédw stanowi warstwa tlucznia
kamiennego o grubo-$ci okoto 0,20 m oddzielona od podioza gruntowego
warstwg ochronng z piasku o grubosci okoto 0,10 m.

Torowisko nie posiada separacji, jedynie w wezle rozjazdowym Placu Zbawiciela, od
strony pétnocnej toru potnocnego torowisko oddzielone jest wyniesionym obrzezem
betonowym od przylegtego chodnika na ktorym jest takze ustawione wygrodzenie
ochronne przy tym torze.

Istniejgce odwodnienie torowiska wystepuje w postaci odwodnienia po-
wierzchniowego odbierajgcego przykanalikami wode z dwdch zwrotnic przy Placu
Zbawiciela i jest podtgczone do kanalizacji miejskiej. Torowisko nie posiada odwod-
nienia wgtebnego. Woda z zabudowy torowiska odprowadzana jest do odwodnienia
powierzchniowego przylegtej jezdni lub przesigka do podbudowy poprzez nieszczel-
nosci zabudowy torowiska.
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4

4.1

UKLAD KONSTRUKCYJNY OBIEKTU
BUDOWLANEGO

Przyjeto, ze zaprojektowane rozwigzania konstrukcyjne i geometryczne pro-
jektowanej infrastruktury torowo-drogowej powinny:

e byc¢ zgodne z obowigzujgcymi przepisami i wymaganiami Zamawiajgcego,

e odznacza¢ sie duzg trwaloscig eksploatacyjna w warunkach znacznego
obcigzenia ruchem tramwajéw oraz ruchem drogowym prowadzonym po
torowisku wspoélnym z jezdnig,

e minimalizowa¢ negatywne oddziatywanie trasy tramwajowej na otoczenie w
postaci drgan i hatasu,

e minimalizowac¢ zakres i czestotliwos¢ zabiegdbw zwigzanych z utrzymaniem
infrastruktury,

e odznaczac sie estetykg i podatnoscig na utrzymanie w czystosci.

Projektowany ukfad geometryczny w planie

Zaprojektowany uktad geometryczny torow tramwajowych zostat przestawiony na
planie sytuacyjnym (rys. nr PW.A.01.01) oraz na rysunku siatki uktadu
geometrycznego osi toréw (rys. nr PW.A.05.01). Wartosci wspotrzednych punktéw
charakterystycznych osi toréw tramwajowych zostaly zamieszczone w postaci tabel
na ry-sunkach siatek ukiadu geometrycznego osi toréw (rys. nr PW.A.05.01) oraz w
oddzielnym zestawieniu tabelarycznym (rys. nr PW.A.09.01). Specyfikacje uktadu
geometrycznego tokéw szynowych przedstawiono na rysunku nr PW.A.07.01.

Na projektowanym odcinku przyjeto rozstaw toréow 3,10 m w torach szlakowych oraz
od 3,10 m do 3,98 m w wezZle rozjazdowym. Ukiad geometryczny trasy tramwajowej
tworzg odcinki proste oraz tuki kotowe (w tym tuki koszowe). Zaprojektowany uktad
geometryczny torow spetnia wymagania skrajni budowli wg normy PN-K-
92009:1998 ,Komunikacja miejska. Skrajnia budowli — wymagania” (za wyjatkiem
peronéw tramwajowych). Na odcinku toréw objetym remontem zaprojektowano tuki
kotowe o promieniach:

a. tornr1:R=50,00 m, R=42,00 m,
b. tor nr 2: R=50,00 m, R=39,50 m,
C. tor nr 3: R=50,00 m, R=29,95 m,
d. tor nr 4: R=50,00 m, R=31,95 m.

Szerokosc¢ projektowanego torowiska jest zmienna i wynosi od 5,85 m do 6,10 m na
odcinku szlakowym, w rozjazdach od 6,10 m do 6,85 m oraz od 6,12 m do 6,96 m w
torach potozonych w wezle rozjazdowym.
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4.2

4.3

4.4

4.41

Projektowany ukiad w profilu podiuznym

Uktadu geometryczny trasy tramwajowej i zwigzanej z nim jezdni w przekroju
podtuznym (w profilu) opracowano na podstawie mapy sytuacyjno-wysokosciowej
do celow projektowych oraz uzupetniajacych pomiarow geodezyjnych.

Rozwigzania wysokosSciowe zaprojektowane na remontowanym odcinku trasy
tramwajowej w duzej mierze wynikajg z ograniczen narzuconych przez istniejgce
rzedne jezdni na wiotach poprzecznych oraz chodnikéw i wejs¢ do budynkow.
Pochylenia podtuzne zaprojektowane na tym odcinku przyjmujg wartosci z zakresu
0,82%. + 7,30%.. W obrebie opracowania nie wystepuja tuki pionowe. Na tukach
poziomych zaprojektowano przechytki o wartosciach z zakresu h=10+37 mm, ktére
zostang uzyskane na rampach przechytkowych o typowym pochyleniu — 1:300.

Na odcinku prostym zaprojektowano przechytke o wartosci h=10 mm, a wynika ona
z koniecznosci powigzania torowiska z jezdnig ktorej rzedne sg dostosowane do
mozliwych do uzyskania pochylen poprzecznych przekroju ulicznego.

Szczegdlowe rozwigzania wysokosciowe ukiadu torow przedstawiono na rysunkach
profilu podtuznego - rys. od PW.A.02.01 do PW.A.02.05.

Warunki geotechniczne podtoza gruntowego

W obrebie opracowania wystepujg gliny piaszczyste, twardoplastyczne 1.=0,20,
ktére kwalifikuja podioze do grupy nosnosci G3, sg to grunty wysadzinowe i
matoprzepuszczalne. Podtoze nawierzchni nie spetniajg wymagan dotyczgcych
nosnosci odno$nie wskaznika zageszczenia (1s=0,3) oraz wtérnego modutu
odksztatcenia (E,,=2120 MPa). Podtoze jest wrazliwe na dziatanie wody i mrozu.
Warunki wodne okresla sie jako dobre — woda gruntowa nie zostata znaleziona do
gtebokosci 3 m ppt.

Szczegotowe informacje i parametry gruntu podane sg w opracowaniu pn.
,Charakterystyka nawierzchni oraz warunki wodno-gruntowe w ulicy Nowowiejskiej
na odcinku Plac Zbawiciela — Plac Politechniki w Warszawie”. Opracowanie to
stanowi zatgcznik do dokumentacji projektowe;.

Rozwigzania konstrukcyjne torowisk

W oparciu o wymagania Inwestora zaprojektowano torowisko o konstrukciji
bezpodsypkowej z zabudowg bitumiczng w dwdch typach: szyna kotwiona w wezle i
szyna w otulinie na odcinku szlakowym. Podbudowa torowiska na wszystkich
odcinkach posadowiona jest na macie wibroizolacyjnej.

Torowisko o konstrukcji bezpodsypkowej w systemie szyny kotwionej

Przekroje konstrukcyjne torowiska o konstrukcji bezpodsypkowej w systemie szyny
kotwione] do betonowej ptyty podbudowy przedstawiono na rys. nr PW.A.03.01
(TYP 4, TYP 7 na szlaku oraz TYP 8, TYP 9, TYP 10 w rozjezdzie), a szczegoty
konstrukcyjne na rysunku nr PW.A.04.01.
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Konstrukcja torowiska zaprojektowanego w systemie szyny kotwionej skiada sie z:
e wielowarstwowej podbudowy torowiska, sktadajacej sie z:

o geowldkniny odcinajgcej o gramaturze 180 g/m? i wytrzymatosci na
rozcigganie (wzdluz pasma i w poprzek pasma) 10 kN/m,
spoczywajgca na istniejacym podiozu gruntowym,

o mieszanki kruszyw mineralnych (0/31,5) — warstwa o grubosci
0,26 m,

o betonu cementowego klasy wytrzymatosci C8/10 — warstwa o
grubosci 0,10 m,

o otuliny plyty torowej w postaci maty wibroizolacyjnej z kompozytu
poliuretanowego o grubosci 0,02 m (pod plytg zelbetowg i na
bocznych powierzchniach piyty),

o zelbetowej ptyty podtorowej o szerokosci zmiennej od 6,06 m do 6,90
m i grubosci 0,25 m, wykonanej z betonu klasy wytrzymatosci C30/37
(klasa ekspozycji XF4). Przekroje konstrukcyjne zelbetowe] ptyty
podtorowej wg rysunkow PW.A.K.04 i PW.A K.05.

W wezle rozjazdowym, z uwagi na uwarunkowania zwigzane z
uktadem sterowania zwrotnicy, zaprojektowano ptyte o ograniczonym
zbrojeniu i zwiekszonej grubosci (wedtug projektu konstrukcyjnego —
ptyta nr 17 rys nr PW.AK.02). Plyta ta zbrojona jest dotem i
wykonana jest z fibrobetonu (widkna polipropylenowe w ilosci 0,8
kg/m?3).

¢ nawierzchni torowej:

o szyn o profilu 60R2 (Ri6ON) taczonych w ciggte toki szynowe za
pomocg spawania termitowego,

o poprzeczek torowych =z plaskownika stalowego ustalajgcych
wzajemne potozenie szyn toréw (rozstaw poprzeczek w torze w
tukach — 1,5 m, w odcinkach prostych — 3,0 m),

o elementéw ustalajgcych potozenie i mocujgcych szyne do zel-
betowe] plyty podbudowy torowiska w postaci weztdw kotwigcych
oraz ciggtego podlewu pod stopkami szyn z zywicy wibroizolacyjnej.
Rozstaw weztdw kotwigacych przyjeto réwny 3,0 m na odcinkach
prostych i w tukach o promieniu R>50 m oraz réwny 0,75 m w tukach
o promieniach BR50 m. Do wykonania podlewu ciggtego nalezy
zastosowac materiat zywiczny na bazie poliuretanu. Rozwigzanie wg
szczegotu nr4 inr 5 narys. PW.A.04.01,
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dla nawierzchni torowej w rozjezdzie tramwajowym obowigzujg
nastepujagce wymagania dot. rozwigzan konstrukcyjnych i
materiatowych:

o zwrotnice rozjazdow powinny by¢ dostarczone w odmianie wysokiej,
tzn. z iglicami z ksztattownika iglicowego 149, ktérego minimum
powierzchnia toczna jest wykonana w technologii zwiekszajgce
odporno$¢ na Scieranie. Dopuszczalne sg nastepujgce rozwigzania
materiatowe: stal szynowa gatunek R260, poddana obrdbce ciepingj
— uzyskana twardos¢ min. 320 HB, gtebokos¢ hartowania 10 mm
+3 mm, stal szynowa gatunek R350 (HT lub LHT). Szyny o profilu
60R2, ktérych minimum powierzchnia toczna jest wykonana w
technologii zwiekszajgce odpornos¢ na scieranie. Dopuszczalne sg
nastepujgce rozwigzania materiatlowe stal szynowa gatunek R200,
R220 lub R 260 poddana obrdbce cieplnej — uzyskana twardos¢ min.
320 HB, gtebokos¢ hartowania 10 mm +3 mm, stal szynowa gatunek
R290GHT. Siodetka podiglicowe: stal trudnoscieralna (XAR 400,
Dillidur lub réwnowazne), twardoS¢ min. 380 HB.

o zwrotnice zaprojektowano w odmianie z grzatkami umieszczonymi w
komorach zlokalizowanych po zewnetrznej stronie opornic (wymiana
grzatek od gory). Zwrotnice muszg by¢ dostosowane do mocowania
do betonowej piyty podbudowy toru przy pomocy podlewu ciggtego i
weztoéw kotwigcych,

o nalezy stosowac szyny tgczace o profilu 60R2, ktérych minimum
powierzchnia toczna jest wykonana w technologii zwiekszajgce
odpornos¢ na $cieranie. Dopuszczalne sg nastepujgce rozwigzania
materiatowe: stal szynowa gatunek R200, R220 lub R260 poddana
obrobce cieplnej — uzyskana twardo$¢ min. 320 HB, gtebokosc
hartowania 10 mm £3 mm, stal szynowa gatunek R290GHT,

o krzyzownice, szyny nabiegowe krzyzownic, kierownice nalezy
wykonac z ksztattownikéw o profilu: 76C1, 105C1, 310C1 lub innych
profili stalowych, ktéorych minimum powierzchnia toczna jest
wykonana w technologii zwiekszajgce] odporno$é na Scieranie.
Dopuszczalne sg nastepujgce rozwigzania materiatowe: stal szynowa
gatunek R200, R220 lub R260, poddana obrébce cieplnej — uzyskana
twardo$¢ min. 310 HB, nakitadki ze stal trudnoscieralnej (XAR 400,
Dillidur lub rownowazne), twardos¢ min. 380 HB, stal szynowa
gatunek R200, R220, R260 poddana napawaniu w celu zwiekszenia
odpornosci na scieranie — twardos¢ warstwy napawanej min. 340 HB,

o wszystkie elementy rozjazdéw, z wyjgtkiem powierzchni tocznych,
blokéw krzyzownic oraz powierzchni slizgowych nalezy zabezpieczyé
przed korozja,
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o rozjazdy oraz skrzyzowania zostang wyprodukowane przez
specjalistyczne warsztaty nawierzchniowe i dostarczone na miejsce
wbudowania w stanie rozmontowanym. Dokumentacja wykonawcza
rozjazddw i skrzyzowan, ktéra zostanie opracowana przez ich
wytworce na podstawie powyzszych wymagan oraz uktadu
geometrycznego rozjazdow przedstawionych w niniejszym projekcie,
podlega zatwierdzeniu przez projektanta i Zamawiajgcego przed
rozpoczeciem ich produkcji,

o pozostate wymagania dotyczace rozjazdow tramwajowych
przedstawione sg w specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru
rob6t budowlanych.

e zabudowy torowiska wykonanej z:
o warstwy z betonu klasy wytrzymatosci C30/37, o grubosci zmiennej
0,15-0,16 m,
o gumowych wkiadek do komér tubkowych szyn o profilu 60R2
(RiBON),
o nawierzchni z asfaltu twardolanego o grubosci okoto 0,045 m

o uszczelnienia strefy przyszynowej z obu stron szyny z masy za-
lewowej wg szczegotu nr 4 i nr 5 rys PW.A.04.01

e separacji torowiska w postaci kraweznika drogowego kamiennego
ustawionego na podsypce cementowo-piaskowej grub. 0,03 m i tawie z
betonu cementowego klasy wytrzymatosci C16/20.

Na warstwe wibroizolacyjng nalezy stosowaé mate o grubosci 0,02 m, wykonang
z kompozytu poliuretanowego, ktérej cechy wibroizolacyjne zestawione zostaty
W ponizszej tablicy:
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442

Lp. Wiasciwosc Jednostka |Wymagania | Metoda badan wedtug

Statyczny modut podioza sprezystego w temp. 20°C

3 0 -1
(obcigzenie w przedziale 0,01-0,04 MPa) N/mm 0,006 120% DIN 45673-7:2008

Dynamiczny modut podioza sprezystego w temp. 20°C

3 0, -
(czestotliwosé obcigzenia 0,03 MPa: 10 Hz) Nfmm?® 10,017 220% |  DIN 45673-7:2008

\Wspotczynnik ttumienia (tg delta)

3 (przy czestotliwosci obcigzenia dynamicznego 0,06 - 0.3 DIN 45673-7:2008
MPa w przedziale 5-30 Hz,)
Odksztatcenie trwate po Sciskaniu (23°C, 7 dni, przy .
4 lodksztatceniu 50%) % <5 PN-EN ISO 1856:2004
5 |Wytrzymatosé na rozcigganie N/mm? =05 PN-EN ISO 1798:2009
6 [WydluZenie przy zerwaniu podczas rozciggania % > 250 PN-EN ISO 1798:2009
7 |Nasigkliwosé, po 168 h, w temp. 23°C % <35 PN-EN ISO 62:2008
8 Wytrzymatosé zmeczeniowa po 3 min cykli (obcigzenie % <8 DIN 45673-7:2008

0,01 - 0,05 MPa)

Plyta podbudowy toru i zabudowa sa dylatowane — zaprojektowano szczeliny
rozszerzania o szerokosci 1 cm (gérna czesé szczeliny zlokalizowana w zabudowie
jest poszerzana do 2 cm zgodnie z rysunkami szczegotow), wykonywane o maksy-
malnym rozstawie co 20 m (zatozono, ze rozstaw dylatacji gldwnych wyznaczy jed-
noczesnie przerwy robocze przy betonowaniu ptyty). W przekroju dylatacji gtéwnych
zaprojektowano dyble ze stali gtadkiej® 32 mm, w gat. St3S, o rozstawie 0,40 m,
wbudowane réwnolegle do osi podiuznej ptyty podbudowy toru. Rozwigzanie dylata-
cji poprzecznych przedstawiono na rysunku szczegotow konstrukcyjnych
(PW.A.04.01, szczegot nr 11). Dylatacje nalezy wypetnic masa zalewowa trwale-
elastyczng, zapewniajgcg odpornosé na czynniki atmosferyczne i agresywne dziata-
nie srodkow do zimowego utrzymania ulic. Aplikacje materiatu nalezy wykonac
Scisle wedlug STWIORB oraz wskazan producenta materialu — nie jest
dopuszczalne pominiecie jakichkolwiek preparatow pomocniczych (np. gruntéw) lub
rezygnacja z przygotowania powierzchni. Wypetnienie nalezy wykonac zgodnie ze
szczegotami konstrukcyjnymi (rys. PW.A.04.01).

Parametry materiatu stuzacego do wykonania ciggtego podlewu pod stopkami szyn
sg takie same, jak materialu przeznaczonego do wykonania sprezystego
mocowania szyn w kanatach szynowych. Zostaly one opisane ponizej, w punkcie
442

W zabudowie torowiska, nad pionowg matg wibroizolacyjng zaprojektowano
wykonanie uszczelnienia w postaci masy zalewowej. Rozwigzanie szczelin
wzdtuznych przedstawiono na rysunku przekrojéw konstrukcyjnych PW.A.03.01.

Torowisko o konstrukcji bezpodsypkowej w systemie szyny w otulinie

Przekroje konstrukcyjne torowiska o konstrukcji bezpodsypkowej w systemie szyny
w otulinie przedstawiono na rys PW.A.03.01, a szczegdty konstrukcyjne na rysunku
nr PW.A.04.01. Ta konstrukcja torowiska zaprojektowana zostata na odcinku od
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wezta rozjazdowego przy Placu Zbawiciela do ul. Warynskiego (stanowi takze
kontynuacje konstrukcji z zaprojektowanego przylegtego odcinka wg Zadania 2).
Konstrukcja torowiska zaprojektowanego w systemie szyny w otulinie sktada sie z:

wielowarstwowej podbudowy toru, skiadajgcej sie z:

geowltdkniny odcinajacej o gramaturze 180 g/m? i wytrzymatosci na
rozcigganie (wzdituz pasma i w poprzek pasma) 10 kN/m,
spoczywajgca na istniejgcym podiozu gruntowym,

mieszanki kruszyw mineralnych (0/31,5) — warstwa o grubosci
0,26 m,

betonu cementowego klasy wytrzymatosci C8/10 — warstwa o
grubosci 0,170 m,

otuliny ptyty podtorowej w postaci maty wibroizolacyjnej z kompozytu
poliuretanowego o grubosci 2 cm (pod ptytg zelbetowg i na bocznych
powierzchniach piyty),

zelbetowej ptyty torowej o szerokosci zmiennej od 5,81 m do 6,06 m
grubosci 0,25-0,43 m, wykonanej z betonu klasy C30/37 (klasa
ekspozycji XF4). Plyta zelbetowa posiada kanaty w gornej czesci
przeznaczone do posadowienia szyn. Przekroje Kkonstrukcyjne
zbrojenia zelbetowej pityty podtorowej wg rysunkéw PW.AK.04 i
PW.A K.05.

Przed weztem rozjazdowym, z uwagi na uwarunkowania zwigzane z
uktadem sterowania zwrotnicy, zaprojektowano ptyte o ograniczonym
zbrojeniu i zwiekszonej grubosci (wedtug projektu konstrukcyjnego —
ptyta nr 15.1 rys nr PW.AK.02). Plyta ta zbrojona jest dotem i
wykonana jest z fibrobetonu (widkna polipropylenowe w ilosci 0,8
kg/m?3).

nawierzchni torowej: szyn o profilu 60R2 (Ri60N) tgczonych w ciggte toki
szynowe za pomocg spawania termitowego, elementéw ustalajacych
potozenie i mocujgcych szyne w kanatach szynowych uksztattowanych w
betonowej podbudowie torowiska. Szczegdét mocowania szyny w plycie
zelbetowe] za pomocg elastycznej masy oraz zestawu materiatow
przedstawiono na rys. nr PW.A.04.01.

zabudowy torowiska wykonanej z:

o nawierzchni z asfaltu twardolanego o grubosci 0,045 m.
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Parametry maty wibroizolacyjnej sg takie same, jak dla toru w systemie szyny
kotwionej i zostaty opisane w punkcie 4.4.1.

Ciggte, sprezyste mocowanie szyn do betonowej podbudowy nalezy wykonaé¢ z
masy zywiczne] na bazie poliuretanu o nastepujgcych parametrach: module
sprezystosci podiuznej (module Younga) o wartosci 4,0 MPa (z tolerancja +/- 5%),
oraz sztywnosci statycznej okreslanej dla odcinka szyny rowkowej o diugosci 1,0 m
(wymiary podlewu: 180 mm x 1000 mm, grubos¢ 25 mm) i wynoszacej - Cgat = 29
kN/mm (z tolerancja 5%).

Podstawowym parametrem charakteryzujacym zastosowang ciggla, sprezystg
przektadke podszynowa z kompozytu poliuretanowego o grubosci 12 mm jest
sztywnos¢ statyczna okreslana dla probki o wymiarach 1200 mm x 200 mm
o wartosci Cgt = 14 kKN/mm (z tolerancjg 5%).

Inne parametry ciggtej, sprezystej przektadki podszynowej zwigzane z jej wiasciwo-
sciami wibroizolacyjnymi sg przedstawione w ponizszej tablicy:

Wiasciwosé Metoda badania Wartos¢  [Jednostka
Wytrzymatos¢ na rozcigganie PN-EN ISO 527 =20 MPa
Modut sprezystosci podiuznej PN-EN ISO 527 1,0 MPa
IOdksztatcenie przy rozcigganiu PN-EN ISO 527 >300 %
Modut scisliwosci: statyczny (0,05-0,30 MPa) 0,85 + 5% MPa
PN-EN ISO 604
dynamiczny (5 Hz; 0,05-0,30 MPa) 0,95+ 5% MPa
ISztywnosé dynamiczna (5 Hz) PN-EN ISO 604 1,1 +5% -
Wspotczynnik strat (dynamiczny - 5 Hz; 0,05-0,30 MPa) PN-EN ISO 604 0,1 -

Parametry elektroizolacyjne elementéw konstrukcyjnych systemu powinny by¢ tak
dobrane, aby kondunktancja (uptywnosc¢ pradu) mierzona pomiedzy szyng i ziemig
spetniata warunek G < 2,5 S/km.

Piyta podbudowy toru i zabudowa sg dylatowane — zaprojektowano szczeliny
rozszerzania o szerokosci 1 cm (gérna czesé szczeliny zlokalizowana w zabudowie
jest poszerzana do 2 cm zgodnie z rysunkami szczegotow), wykonywane o maksy-
malnym rozstawie co 20 m (zatozono, ze rozstaw dylatacji gtdwnych wyznaczy jed-
noczesnie przerwy robocze przy betonowaniu ptyty). W przekroju dylatacji gtdbwnych
zaprojektowano dyble ze stali gtadkiej®=32 mm, w gat. St3S, o rozstawie 0,40 m,
wbudowane réwnolegle do osi podiuznej piyty podbudowy toru. Rozwigzanie
dylatacji poprzecznych przedstawiono na rysunku szczegdtow konstrukcyjnych
(PW.A.04.01, szczegdt nr 12). Dylatacje nalezy wypetni¢ masg zalewowa
trwaleelastyczng, zapewniajgcg odpornosé na czynniki atmosferyczne i agresywne
dziatanie srodkdw do zimowego utrzymania ulic. Przyjeto, ze dla wypeltnienia
szczelin w zabudowie bitumicznej zastosowana bedzie masa zalewowa o trwatej
elastycznosci, ktorej parametry opisano szczegotowo w specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robo6t budowlanych. Aplikacje materiatu nalezy wykonac scisle
wedlug wskazan STWIORB i producenta materialu — nie jest dopuszczalne
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4.5

4.6

pominiecie jakichkolwiek preparatow pomocniczych (np. gruntow) lub rezygnacja z
przygotowania powierzchni. Wypetnienie nalezy wykonaé¢ zgodnie ze szczegotami
konstrukcyjnymi (rys PW.A.04.01).

W zabudowie torowiska, nad pionowg matg wibroizolacyjng zaprojektowano
wykonanie uszczelnienia w postaci masy zalewowej. Rozwigzanie szczelin
wzdtuznych przedstawiono na rysunku przekrojow konstrukcyjnych PW.A.03.01.

Elementy obwodu sieci powrotnej

Na projektowanym odcinku torowym wystepujg elementy obwodu sieci powrotnej
takie jak tgczniki szynowe w postaci potgczen miedzytorowych i miedzyszynowych.

Do wykonania tacznikdéw miedzyszynowych i miedzytorowych zastosowany zostanie
kabel typu YKY 150 mm?2, 1 kV. Do mocowania tgcznikébw do szyn nalezy
zastosowaé koncowki typu AR-60N (Srednicy 19 mm) systemu CEMBRE Iub
rownowazne. Pofozenie kolkdw na szyjce szyny powinno pokrywac sie z osig
obojetng szyny. Przewody wszystkich tacznikbw powinny by¢ zabezpieczone
poprzez zastosowanie rur ochronnych AROT KR50 lub rownowaznych i znajdowac
sie na wysokosci stopki szyny (we wszystkich konstrukcjach torowiska).

taczniki miedzytorowe nalezy wykonywac co 200 m, a fgczniki miedzyszynowe co
100 m. tkaczniki miedzytorowe nalezy wykonywaé w tych samych miejscach co
miedzyszynowe (co drugi tgcznik miedzyszynowy).

Rozwigzanie konstrukcyjne peronow przystankowych

Przyjete w opracowaniu rozwigzanie peronu zostato przedstawione na rysunku
przekroju konstrukcyjnego torowiska w rejonie przystanku (rys. nr PW.A.03.01- TYP
7). Zgodnie z ustaleniami z Zamawiajgcym przyjeto nastepujgce wartosci
parametréw geometrycznych peronu:

e odlegios¢ krawedzi peronu od osi toru 1,25 m (krawedz uzytkowa),
e wysokosc krawedzi peronu ponad poziom gtowki szyny (PGS) 0,22 m,

e dlugosc krawedzi peronu 63,00 m.

Konstrukcja peronu przystankowego sktada sie z nastepujacych elementow:

e kraweznik peronowy betonowy o wymiarach 0,45x0,30 m ustawiony na tawie
betonowej o szerokosci 0,40 m i wysokosci zmiennej od 0,19 m do 0,41 m,

e piyta peronowa betonowa o szorstkiej powierzchni o wymiarach
0,40x0,40x0,07 m,
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e plyty betonowe z wypustkami w kolorze zottym o wymiarach
0,40x0,40x0,06m,

e plyty granitowe szare o wymiarach 0,40x0,40x0,06 m.

Nawierzchnia peronu z plyt kamiennych uktadana jest na podbudowie wykonanej z:
e mieszanki kruszyw mineralnych 0/31,5 o grubosci 0,10 m,

e warstwy podsypki cementowo-piaskowej 1:4 o grubosci 0,04 m.
Nawierzchnie peronu zaprojektowano z pochyleniami 1-3%.

Na ptytach peronowych i kraweznikach peronowych zaprojektowano wykonanie
pasow ostrzegawczych o szerokosci 0,10 m w kolorze zéttym (od strony toru) i
czarnym.

Na peronach przystankowych zaprojektowano ustawienie wiat przystankowych.
Lokalizacja wiat wedtug planu sytuacyjnego, sylwetka elementow matej architektury
zostata przedstawiona w arkuszu doboru elementow matej architektury na peronach
przystankow komunikacji publicznej (rys. nr PW.A.08.01).

Wygrodzenia torowisk

Lokalizacje wygrodzen ochronnych przedstawiono na planie sytuacyjnym, rys. nr
PW.A.01.01. Pozostate szczegdly wygrodzen zostaly przedstawione w projekcie
statej organizacji ruchu, Tom PW.D.1. Zgodnie z wymaganiami okreslonymi przez
Tramwaje Warszawskie oraz Wojewoddzkiego Konserwatora Zabytkow przewidzia-
no wygrodzenia wg wzoru ,Projekt przystanku komunikacji miejskiej w Warszawie
Etap 3”. W zakresie Zadania 1 zostanie zastosowany typ wygrodzenia azurowego.
Typy wygrodzenia zostat przedstawiony na rysunku nr PW_.A.08.01

Wygrodzenia ochronne nalezy ustawia¢ z zachowaniem minimalnych odlegtosci od
osi toréw wynikajacych z normy PN-K-92009:1998 ,Komunikacja miejska. Skrajnia
budowli — wymagania”.

Odwodnienie torowiska i jezdni

Odwodnienie jezdni i torowiska projektowanej trasy zapewnia odpowiednie
uksztattowanie zabudowy (wedtug rysunkow przekrojow konstrukcyjnych), ktére
umozliwia sptyw wody do wpustow ulicznych, zlokalizowanych wzdiuz krawedzi
jezdni, skad jest ona odbierana do kanalizacji poprzez wpusty uliczne oraz splyw
wody do rowkow szyn, skad jest ona odbierana do kanalizacji poprzez
odwodnieniowe skrzynki szynowe. Zasade montazu skrzynek szynowych w
konstrukgji jezdni i torowiska przedstawiono na rysunkach przekrojow i szczegotow
konstrukcyjnych (rys. nr PW.A.03.01 i PW.A.04.01). Skrzynki odwodnieniowe muszag
by¢ odizolowane od zabudowy toru poprzez warstwe zywicy wibroizolacyjnej, rury
spustowe fgczgce skrzynki szynowe ze studzienkami odwodnieniowymi w miejscach
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przejscia przez betonowg ptyte podbudowy zaprojektowano w rurach ostonowych o
srednicy wiek-szej od rur spustowych o 50 mm - szczegdt nr 7 na rys. nr
PW.A.04.01.

Dodatkowo odwodnienie torowiska realizowane jest poprzez odbiér wod opa-
dowych ze skrzyn ziemnych zwrotnic obu rozjazdow w wezle rozjazdowym Placu
Zbawiciela.

Lokalizacje studzienek, skrzynek, wpustéow i przykanalikow przedstawiono in-
formacyjnie na planie sytuacyjno-wysokosciowym (rys. nr PW.A.01.01). Rozwigza-
nia wysokosciowe oraz inne elementy uktadu odwodnienia (za wyjgtkiem odwodnie-
niowych skrzynek szynowych) objete sg zakresem projektu wykonawczego
odwodnienia torowiska (Tom PW.D.1).

Uwagi koncowe

1. Poszczegélne warstwy kruszywa muszg zostaé zageszczone do wartosci
modutdbw wtérnego odksztatcenia (E,,) wskazanych na przekrojach
konstrukcyjnych odpowiednio dla kazdej z warstw bgdz zamieszczonych w
specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych
(STWIORB). Powierzchniom poszczegdlnych warstw konstrukcji torowiska
nalezy nada¢ spadki poprzeczne, zgodnie z rysunkami przekrojow
konstrukcyjnych,

2. Szczegdélowe wymagania odnosnie parametrow materiatdw oraz wykonawstwa
robdt zamieszczono w specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych,

3. Wszelkie urzgdzenia zlokalizowane w peronie i w torowisku podlegajgcych
remontowi, tj. studzienki, armatura, nalezy wyregulowa¢ wysokosciowo
dowigzujac sie do projektowanych powierzchni.

4. Wszelkie materiaty pochodzgce z rozbidrki infrastruktury tramwajowej stanowig
wiasnos¢ Tramwajéw Warszawskich Sp. z o0.0. Materialy wskazane przez
Tramwaje Warszawskie Sp. z 0.0. jako starouzyteczne musza by¢ dostarczone
przez Wykonawce robét na swoj koszt, na teren TW Sp. z 0.0, za
pokwitowaniem. Materialy te musza by¢ zdemontowane i transportowane w
nalezyty sposéb, zapobiegajgcy powstawaniu uszkodzen | gwarantujacy
mozliwos¢ ich powtdrnego wykorzystania. Materialy z demontazu
zakwalifikowane przez TW Sp. z o.0. jako odpad Wykonawca zobowigzany jest
zagospodarowac lub zutylizowac na swoj koszt.

5. Wszelkie zmiany w niniejszej dokumentacji wymagajg akceptacji o0sob
upowaznionych przez Projektanta i Zamawiajgcego — w formie pisemnej.
6. Wszelkie nazwy konkretnych produktow dostepnych na rynku, ktore zostaty

przytoczone w niniejszym opracowaniu nalezy rozumie¢ wytacznie jako
przyktady. Ich uzycie nie oznacza zatem obligatoryjnej koniecznosci stosowania
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Dokumentacja projektowa remontu i przebudowy ul. Nowowiejskiej w Warszawie — Zadanie 1
Projekt wykonawczy remontu czesci wezta rozjazdowego na Pl. Zbawiciela oraz remontu ulicy Nowowiejskiej na odcinku od
Pl. Zbawiciela do wschodniej krawedzi ul. Warynskiego

Opis techniczny — Branza torowa

tych wiasnie produktow. Wykonawca robdét moze — w uzgodnieniu z
Zamawiajgcym i Projektantem — zastosowaé materialy inne niz wymienione w
opisie, o parametrach nie gorszych niz dla materiatdw wymienionych w opisie i
STWIORB.

7. Podczas wykonywania robdét budowlanych nalezy zachowaé szczegdlng
ostrozno$¢ z uwagi na mozliwos¢ wystgpienia niezinwentaryzowanego
uzbrojenia terenu. Jezeli podczas wykonywania robot ziemnych dojdzie do
przypadkowego odkrycia lub naruszenia instalacji, nalezy niezwiocznie przerwac
prace i ustali¢ z wtasciwg jednostkg zarzgdzajgca dang instalacjg dalszy sposéb
wykonywania robot.
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