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Warszawa, 23.12.2011

OSWIADCZENIE

Zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz. Nr 207 z 2003r poz.
2016 z pézniejszymi zmianami) o$wiadczam ze:

Program Prac Konserwatorsko-Remontowych Zabytkowego Mostu Jana. lll Sobieskiego

przez Kanat na ul. Agrykola w Warszawie wraz z pomnikiem

zostat sporzgdzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej

Projektanci Piotr Szczepanski
upr. bud. St-535/84
zasw. konserwatorskie PSOZ 96/94

Przemystaw Wigcek
upr. MAZ/0396/POOD/006

Sprawdzajacy Stanistaw Sosnowski
upr. bud. St-962/88
zasw. konserwatorskie PSOZ 96/94



I OPIS TECHNICZNY
1. CZESC OGOLNA.

1.1. Przedmiot, cel i zakres opracowania.

Przedmiotem opracowania jest program prac konserwatorsko-remontowych zabytkowego

mostu Jana. lll Sobieskiego przez Kanat na ul. Agrykola w Warszawie wraz z pomnikiem.

Celem niniejszego opracowania jest przedstawienie sposobu i metodyki prowadzenia prac
budowlano-remontowych mostu dla jego dalszej bezpiecznej eksploatacji. Czes¢ opracowania
dot programu prac konserwatorskich przy pomniku, pozwoli na przywrdcenie dobrego stanu
technicznego i zabezpieczenie przed degradacjg substancji kamiennej rzezby i innych

zabytkowych elementéw kamiennych, ceglanych i metalowych mostu.

Zakres programu obejmuje konstrukcje mostu wraz z nawierzchnig jezdni i chodnika wraz

pomnikiem Jana lll Sobieskiego, piaskowcowymi elewacjami i balustradami.

1.2. Podstawa formalna i merytoryczna opracowania.

Podstawg formalng niniejszego opracowania jest umowa nr 339/11/Z z dn. 07. 10. 2011r. na
wykonanie programu prac konserwatorsko-remontowych zabytkowego mostu Jana. |l
Sobieskiego przez Kanat na ul. Agrykola w Warszawie wraz z pomnikiem, zawarta pomiedzy
Zarzgdem Terendw Publicznych z siedzibg przy ul. Jezuickiej 1/3 w Warszawie, a pracownig

"Kaprint" Janusz Kapron z siedzibg przy ul. Starego Doktora 04-551 Warszawa.

1.3. Materiaty wykorzystane w opracowaniu.

1.3.1. Mapa do celéw projektowych fragmentu terenu przy moscie na ul. Agrykola w Warszawie
w skali 1:500 (format pdf) wykonana przez geodete uprawnionego Marka Ktaczynskiego
1.3.2. Ekspertyza budowlano-konstrukcyjna zabytkowego mostu Jana Il Sobieskiego przez
kanat na ul. Agrykola w Warszawie, autor mgr inz. Piotr Szczepanski, VII 2011r.
1.3.3. Pomiary inwentaryzacyjne mostu — listopad 2011 r.
Pomiary niwelacyjne mostu — listopad 2011 r.
1.3.4. Marek Kwiatkowski t.azienki, PWN 1972r.
1.3.5. XX — wieczne fotografie mostu ze zbioréw IS PAN
Akwarela Vogla wykonana z natury w 1802r., odbitka ksero ze zbiorow Instytutu Dziedzictwa
Narodowego (nr 39204)
1.3.6. Inwentaryzacja Mostu na Agrykoli, opracowanie B. Stachowski, BPBK 1955r. — ze
zbioréw w archiwum Mazowieckiego Konserwatora Zabytkow

1.3.7.PN-B-03002 Konstrukcje murowe niezbrojone. Projektowanie i obliczanie



1.3.8. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie;
1.3.9. PN-85/S-10030 Obiekty mostowe. Obcigzenia
1.3.10.  Literatura techniczna
Eugeniusz Mastowski. Wzmacnianie konstrukcji budowlanych, Arkady 1988
J.Thierry, S. Zaleski Remonty budynkéw i wzmacnianie konstrukcji, Arkady 1982

1.4. Skroécony rys historyczny.

Ulica Agrykola zostata zaprojektowana i wybudowana w latach 1777-1779 przez inzyniera
krolewskiego, Karola Ludwika Agricole w dolinie dawnego strumienia na terenie Lazienek Krélewskich. W
latach 1779-1780 wg projektu architekta Dominika Merliniego wzniesiono jednoprzestowy kamienny most
przez kanat. W 1787 r. krdl Stanistaw August podjat pomyst wystawienia pomnika Jana Il Sobieskiego na
terenie tazienek. Realizacje pomnika zlecono krélewskiemu rzezbiarzowi Pinckowi. Dawny
jednoarkadowy most na drodze Agrykoli zostat wydtuzony o dwa przesta w kierunku wschodnim. W czeéci
Srodkowej dobudowano od pétnocy czton z arkadg, ponad ktérg wzniesiono postument z pomnikiem.
Pomnik przedstawia postac jezdZzca w zbroi rycerskiej, pod koniem powalony Turek, po bokach zdobyczna
bron turecka. Most na catej dtugosci otoczono kamiennymi stupami i zelazng poreczg. Pomnik oddzielono
od jezdni mostu zelaznymi sztachetami. Wyprostowano woéwczas nieregularng linie brzegéw poétnocnego
stawu, pozostawiajgc tylko na wschodnim odcinku, przy moscie, poprzednie obrzeze. Nowy most
ustawiony zostat wobec patacu asymetrycznie. Ztozyty sie na to istniejgce warunki: ukosny bieg drogi
Agrykoli w stosunku do osi ogrodu i sgsiedztwo Ermitazu. Odstoniecie najwiekszego w tazienkach dzieta

rzezbiarskiego nastgpito w rocznice odsieczy wiedenhskiej, w dniu 14 wrzesnia 1788 r.

Przez ponad pottora wieku most na Agrykoli zachowywat swoj pierwotny wyglad. Wg fotografii
H.Poddebskiego z 1932r. na moscie byta nawierzchnia z bruku kamiennego, lecz w 1955r. na fotografiach
wystepuje juz nawierzchnia asfaltowa. Jak wykazata kwerenda archiwalna, na podstawie poréwnania
inwentaryzacji z 1955r. oraz stanu aktualnego, na pewno w okresie miedzy rokiem 1955 a 1972 (a
prawdopodobnie pod koniec lat 50-ch XX stulecia) dokonano poszerzenia mostu o okoto 2m w kierunku
potudniowym, dodajgc do kazdego przesta kontynuacje konstrukcji w postaci sklepien o pierwotnej formie i
krzywiznie, lecz wykonanych w betonie zwirowym. Woéwczas kamieniarke mostu oraz kamienne stupy
balustrady od strony potudniowej przeniesiono i zamontowano w nawigzaniu do rzutu i elewac;ji
poszerzonego mostu. Po rozbudowie szeroko$¢ jezdni na drodze i na moé$cie zostata zréwnana.
Balustrady mostu dostosowano do obowigzujgcych wowczas przepisoéw, t.j. podniesiono ich wysokos$é
oraz wykonano wypetnienie z krat stalowych zamontowanych pomiedzy stupami kamiennymi.
Prawdopodobnie w tym samym okresie pod chodnikiem wykonano kanat instalacyjny w konstrukcji
zelbetowej, w ktérym poprowadzono instalacje gazowg zasilajgcg latarnie uliczne oraz instalacje

elektryczne i telefoniczne.

Na poczatku lat 90-ch XX wieku przeprowadzono remont konserwatorski kamiennego pomnika kréla
Jana Il Sobieskiego z odtworzeniem ubytkéw palcow w reku Turka oraz naprawg uszkodzonego

panoplium.



2. CZESC BUDOWLANO-KONSTRUKCYJNA
2.1. Opis

2.1.1. Opis ogdlny oraz konstrukcji mostu — stan istniejgcy.

Most stanowi konstrukcje trojprzestowg o rownych przestach, catkowita dtugos¢ mostu to
okoto 34m, przy szerokosci ok. 9,6m w przestach skrajnych oraz 13,4m w przesle srodkowym
(wraz z cokotem pod pomnik). Wysokos¢ mostu mierzona od lustra wody w stawie do poziomu
jezdni stanowi ok. 3,20m. Rozpietos¢ przesklepionych przeset w swietle mierzona wzdtuz osi
mostu: 5,90m, strzatka sklepienia okoto 2,10m.

Najstarsze przesto od strony zachodniej zostato wykonane jako kamienne z piaskowca
prawdopodobnie szydtowieckiego, z duzych cioséw o grubosci rzedu 60cm. 2 pozostate przesta
wymurowano o identycznej krzywiznie jak zachodnie z cegty petnej ceramicznej gr. 2 cegiet na
zaprawie wapiennej. Podniebienia tych przeset sg otynkowane tynkiem cementowym na siatce
podtynkowej stalowej podobnej do siatki Leddéchowskiego. Od strony potudniowej na
rozciggtosci wszystkich 3-ch przeset zewnetrzny pas mostu o szerokosci ok.2m wylano z betonu
konstrukcyjnego zwirowego o grubosci ok. 50cm. Kazde z przeset wykonano z przegubem w
kluczu; podniebienia sklepieh betonowych otynkowano. Miedzy konstrukcjg betonowg a
oryginalng murowang brak przewigzania, co swiadczy o tym, ze przy poszerzeniu mostu nowg
konstrukcje dobetonowano na styk. Elewacje mostu wraz z elewacjami cokotu pod pomnik
zostaty oblicowane ptytami kamiennymi z piaskowca gr. 16cm, miejscami 8cm. Ptyty kamieniarki
archiwolt mocowane do konstrukcji mostu i fgczone miedzy sobg za pomocg kotew stalowych
kamieniarskich. Od strony potudniowej miedzy ptytami kamieniarki a betonowg konstrukcjg
zalewka z betonu . Cokoty na stykach z wodg wykonano z ptyt granitowych.

Na moscie jezdnia asfaltowa o szerokosci 6,30m, a od strony potudniowej chodnik
szer.1,80m liczgc wraz kraweznikiem, réwniez pokryty warstwg asfaltu. Pod chodnikiem kanat
instalacyjny gdzie sg prowadzone instalacje gazowa, elektryczne (nieczynne) i telefoniczne.

Na obrzezach mostu wraz z przyczétkami balustrady wykonane z masywnych stupkéw z
piaskowca ustawione w nieréwnych odstepach, pomiedzy ktérymi w stupkach zamocowano
pochwyty z kutego zelaza. Przy kazdym ze stupkow wsporniki ozdobne w ksztatcie esowym
wmontowane w stupki oraz potgczone z pochwytem gornym. Wypetnienie pél stanowig kraty z
ptaskownikéw stalowych tgczone poprzez spawanie.

Opis oraz ocena stanu zachowania pomnika , kamieniarki , elementéw metalowych patrz w

czesci konserwatorskiej opracowania
2.1.2. Ocena stanu technicznego konstrukcji mostu.
2.1.2.1. Stan techniczny konstrukcji nosnej mostu jest bardzo zréznicowany. W stanie groznym
jest najstarsze przesto kamienne, gdzie totalne przecieki doprowadzity do lokalnych
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uszkodzen w postaci spekan, ubytkdéw, rozwarstwien, zniszczenia struktury kamienia,
ktére majg charakter czynny, w zwigzku z czym nastepuje stopniowe ostabienie
zdolnosci nosnej i utrata odpornosci na destrukcie. We wszystkich przestach
stwierdzono pierwsze objawy korozji betonu, szczegdlnie przy spekaniach i
rozwarstwieniach.

2.1.2.2. W zlym stanie jest kamieniarka elewacyjna tak od strony potudniowej, jak i od
potnocnej. Wskutek przeciekow wiele elementow kamieniarki, zwtaszcza archiwolt i
cokotéw zostato straconych, a wiekszo$¢ pozostatych grozi spadnigciem.

2.1.2.3. lzolacja przeciwwodna z 2-ch warstw papy na tekturze zostata wykonana ok. 50 lat
temu, poza tym stwierdzono strefy gdzie nie natrafiono na jakagkolwiek izolacje
(chodnik). Wody opadowe przedostajg sie do kanatu instalacyjnego oraz nastepnie bez
przeszkod wsigkajg w strukture mostu. Zamarzniete sople na podniebieniu sklepien
jednoznacznie potwierdzajg fakt nieszczelnosci izolacji przeciwwilgociowej pod
nawierzchnia.

2.1.2.4. Stupki kamienne balustrad po obu stronach jezdni sg w ztym stanie i posiadajg mnostwo
uszkodzen i znacznych brakow. Stupki od strony potnocnej sg niebezpiecznie
odchylone od pionu, co nastgpito najprawdopodobniej wskutek przesigkania wod
opadowych do strefy przy cokotowej balustrad i rozsadzania jej przez zamarzniete
warstwy podbudowy.

2.1.2.5. Stan nawierzchni asfaltowej na moscie, a zwtaszcza na chodniku jest zty; nawierzchnie
wymagajg wymiany.

2.1.3. Konstrukcja - zalecenia projektowe.

2.1.3.1. Rozebra¢ wszystkie warstwy na moscie przykrywajgce konstrukcje sklepien wraz z
nadlewkami betonowymi wykonanymi na przestach murowanych, do poziomu spodu
zaprojektowanej ptyty zelbetowej grub. 15cm. Od goéry ostatecznie oceni¢ stan
techniczny konstrukcji nadlewek betonowych i sklepieh, po czym dokonac niezbednych
napraw polegajgcych na uzupetnieniu, przemurowaniu (ew. wzmocnieniu

strukturalnym) skorodowanych fragmentoéw konstrukcji.

2.1.3.2. Piyte stanowigca poditoze pod podbudowe nawierzchni za zbroi¢ pretami # 16 co 15
wzdtuznie oraz #16 co 25cm w poprzek, gorg i dotem. Wyla¢ ptyte z betonu B30 W8.
Grubo$¢ piyty zasadniczo przyjeto 15cm; nad kluczem sklepienia w przesle
kamiennym dopuszcza sie pocienienie do 10cm. Piyte wprowadzi¢ pod kanat

instalacyjny pod chodnikiem na okoto 20cm



2.1.3.3. Skuc¢ tynki z podniebienia przeset (w przestach murowanych wraz ze skorodowana
siatkg). Po przejrzeniu i ostatecznej ocenie stanu technicznego konstrukciji sklepien
murowanych z cegly od spodu wykona¢ przemurowania i naprawy w niezbednym
zakresie. Po skuciu tynkow na siatce wszystkie fragmenty odspojonych muréw nalezy
dokfadnie przejrzeé, a w przypadku stwierdzenia, ze cegfta osypuje sie i pudruje,
odstoniete mury oczysci¢ myjkg cisnieniowg w potgczeniu z usunieciem wszystkich
rozsypujacych sie fragmentéw murow.

Nastepnie przeprowadzi¢ strukturalne wzmocnienie muru preparatem np.
Silicatfestiger lub innym o podobnym dziataniu. Mur zwilzy¢ (najlepiej 1 dzien przed
nasgczaniem). Gdy podtoze jest suche na powierzchni, ale jeszcze ciemne od wilgoci,
nalezy wielokrotnie przeprowadzi¢ nasgczanie preparatem np. Silicatfestiger (Swieze
na swieze) przez natryskiwanie lub nakfadanie pedzlem, az do nasycenia. Nastepnego
dnia przemy¢ wzmocniony mur preparatem np. Combi WR rozciehczonym wodg 1:1,
aby przyspieszyé wytrgcanie zelu krzemionkowego i zakonczenie procesu
wzmacniania po 2 dniach. W celu wzmocnienia strukturalnego nalezy wywierci¢ w
murze otwory o srednicy 20 mm, zaleznie od grubosci muru, w odstepie 20-30 cm.
Suche podtoze nalezy wstepnie zwilzy¢ wodg wapienng po osadzeniu pakerdéw, na
jeden dzien przed wykonaniem zabiegu wzmocnienia. Duze rysy, pustki i miejsca
wadliwe w murze wypetni¢ wlewajgc specjalng zawiesing cementowg do wypetniania
kawern, rys i spekan np. Bohrlochsuspension. Po rozprzestrzenieniu sie i stwardnieniu
zawiesiny Bohrlochsuspension wlewa sie preparat np. Aida Silicatfestiger pod
cisnieniem co najmniej 3 bar (pakery niskocisnieniowe, $rednica 17mm).
Przyspieszenie reakcji po iniekcji np. przez zastosowanie preparatu Combi WR w
sposob opisany wyzej.

Fragmenty murow w ktorych ubytki w cegle sg wigksze niz 4-5cm, nalezy
przemurowac¢ cegtg petng ceramiczng o parametrach mechanicznych zblizonych do
istniejgcego muru. Szacunkowo przyjeto wymiane cegiet na okoto 30% powierzchni
podniebienia sklepien, na Srednig gtebokos¢ 2 cegly.

2.1.3.4. Betonowe fragmenty sklepien potgczy¢ z murowanymi za pomocg przezbrojenia
pretami gwintowanymi M20 ze stali nierdzewnej, wklejonymi w wywierconych otworach
w betonie i murze pod katem na przemian, na klej systemowy na bazie zywic
epoksydowych (np. HIT- HY 70, Hilt). W podobny sposéb wzmocni¢ fragmenty z
rysami w kluczach we wszystkich 3-ch przestach w strefach sklepien betonowych.
Ponadto po zdemontowaniu ptyt kamieniarki wraz ze skorodowanymi kotwami
wyreperowac beton poprzez reprofilacje i wzmocni¢ odspajajgce sie fragmenty tukow

betonowych od strony potudniowej poprzez zszycie szpilkami z pretéw ze stali
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nierdzewnej M12 co 40cm gora i dotem. Wszystkie rysy i szpary nalezy sklei€ i
wypemi¢ pod cisnieniem 5 MPa metodg iniekcji stosujgc iniekt mineralny, np.
Centricrete MV firmy MC Bauchemie.

2.1.3.5. Usung¢ wszystkie skorodowane fragmenty konstrukcji betonowych oraz
przeprowadzi¢ remont uszkodzonych elementéw z wykorzystaniem technologii i
materiatébw do reprofilacji, naprawy i zabezpieczenia antykorozyjnego betonu jednej z
renomowanych firm, np. Remmers lub innej posiadajgcej w swojej ofercie materiaty o
podobnych parametrach technicznych i konserwatorskich:
Po oczyszczeniu betonu z tynku, usunieciu wszystkich luzno zwigzanych z betonowym
podiozem fragmentéw wykonaé uzupetnienie ubytkdw z zastosowaniem mas np.
Betofix R-4, co jest fabrycznie mieszang suchg zaprawg mineralng, ktéra po
wymieszaniu z wodg jest gotowa do stosowania i wigze hydraulicznie. Zaprawa Betofix
R4 twardnieje z bardzo niewielkim skurczem i mozna jg stosowa¢ bez dodatkowej
warstwy sczepnej. Dla zapewnienia maksymalnej przyczepnosci do podtoza jako
warstwe sczepng mozna zastosowac np. preparat PCC Grund. Dodatki polimerowe
poprawiajg przyczepnos¢ zaprawy. Stwardniata zaprawa PCC jest wodoodporna, a
takze odporna na czynniki atmosferyczne i mréz. Naprawy ubytkow wykonywaé
bezposrednio po natozeniu warstwy sczepnej, zgodnie z instrukcjg techniczng
produktu Betofix R4, co pozwala na uzupetnienie ubytkow w jednej warstwie od min 5
do 25 mm. W razie koniecznos$ci natozenia grubszej warstwy przebieg prac jest dosé
szybki, poniewaz kolejng warstwe 25 mm musimy naktadaé gdy pierwsza zacznie
wigzaé; lokalne ubytki mozna wypetnia¢ punktowo do 80 mm. Nastepnie wykonacé
wykonczenie powierzchni naprawianego betonu szpachléwkg np. PCC Spachtel N -
drobnoziarnistg cementowg masg szpachlowg. Do naprawy lokalnych punktowych
ubytkéw najbardziej praktyczne jest stosowanie szybkowigzgcej masy Betofix RM,
ktérg mozna naktada¢ w dowolnych grubosciach zblizajgcych sie na krawedzi do ,,0”.

Na wyreperowane i odsolone mury potozy¢ tynki renowacyjne na siatce z wtdkna

szklanego, magazynujace sole i wilgo¢ — wg czesci konserwatorskiej opracowania.

2.1.3.6. Wykonac nowe warstwy izolacji przeciwwilgociowej na catej powierzchni jezdni. Jako
warstwy izolacji stosowaé system specjalnych pap polecanych do obiektow mostowych
np. system firmy GRACE, Servidek/Servipak. Jest to stosowany na zimno system
impregnaciji wodoodpornej, taczacy chemicznie utwardzajagcg membrane gumowo-

bitumiczng oraz mocng wstepnie formowang ptyte zabezpieczajaca.

2.1.3.7. Wykona¢ izolacje na ptytach przykrywajgcych kanat instalacyjny poprzez
zagruntowanie powierzchni piyt koncentratem krzemionkujgcym Kiesol, po czym
9



zaizolowaé kanat od gory i z boku od strony jezdni stosujgc preparat Dichtschlaemme

(mineralny szlam uszczelniajgcy).

2.1.3.8. Po zdemontowaniu ptyt nadkanatowych przykry¢ go nowymi ptytami Zzelbetowymi
prefabrykowanymi gr. 5cm oraz ptytami z betonu monolitycznego (miejscowe wylewki-
uzupetnienia) oraz zaizolowa¢ od géry mineralnym szlamem uszczelniajgcym. 1zolacje
potaczy¢ z membrana izolujgcg jezdnie mostu. Uwaga: w trakcie demontazu i
przykrycia kanatu nowymi ptytami nadkanatowymi wszystkie instalacje czasowo
zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem przewodow, rur ostonowych i zanieczyszczeniem

kanatéw, jak rowniez przed opadami.

2.1.3.9. lzolacje na ptytach przykrywajgcych kanat instalacyjny wykona¢ wg przyktadowej

technologii jak nizej:

¢ W pierwszej kolejnosci wypetni¢c wszystkie spoiny i szpary pomiedzy ptytami
nadkanatowymi szpachléwkg Dichtspachtel;

¢ Zagruntowa¢ powierzchnie piyt i bok kanalu od strony jezdni koncentratem
krzemionkujgcym Kiesol , po czym zaizolowa¢ kanat od goéry i z boku od strony jezdni
stosujgc preparat Dichtschlaemme, mineralny szlam uszczelniajgcy, naktadajgc 2
warstwy z 1-godzinna przerwa; na stykach miedzy ptytami pomiedzy 2-ma warstwami
szlamu wklei¢ siatke z widkna szklanego;

¢ Narozniki zewnetrzne i wewnetrzne kanatu wzmocni¢ tadmg systemowg Fugenband

SP 120/70 wklejong w warstwy hydroizolacji;

2.1.3.10. Przetozy¢ ptyty kamienne stanowigce cokét pod stupki balustrady oraz przywrécic
pionowg pozycje stupkow. Jednoczesnie przeprowadzi¢ remont konserwatorski
stupkéw balustrad polegajacy na uzupetnieniach i wymianach fragmentéw spekanych i
skorodowanych, wg technologii konserwacji kamienia opisanej w zatgczniku oraz przy
zastosowaniu tgcznikbw ze stali nierdzewnej. Balustrady osadzi¢ w stupkach
kamiennych w sposdb umozliwiajgcy nieznaczne przesuwy pochwytéw zelaznych w

gniazdach.

2.1.3.10.Wymieni¢ wszystkie skorodowane ptyty oktadzin kamiennych elewacji i murkow
balustrad oraz uzupetni¢ ptyty cokotowe z granitu — wg czesci konserwatorskiej
opracowania. Ewentualne drobne uzupetnienia i naprawy przyczotkow betonem
hydrotechnicznym B30 W8.
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2.1.4. Obcigzenia

Obcigzenia przyjeto jak dla mostéw obcigzonych pojazdami terenowymi (m.in. wozy bojowe
strazy pozarnej, samochody dostawcze obstugujgce imprezy masowe), co odpowiada
obcigzeniom klasy C wg PN-85/S-10030 ,Obiekty mostowe. Obcigzenia”.

4 Obcigzenie jezdni:

Obc. uzytkowe dla kl. C: 400 kN / (3,30 m x 4,80 m) = 25,25 kN/m?
Dodatkowo: g = 2 kN/m2
wspt. dynamiczny ¢ = 1,35 - 0,005L = 1,32

¢ Obc. uzytkowe dla chodnika: q = 4 kN/m?
lub nacisk od kota samochodu terenowego P, = 30kN

2.1.5. Materiaty konstrukcyijne.

4 Beton konstrukcyjny B30 W8(podtoze pod jezdnie oraz uzupetnienia ubytkéw betonu w
przestach betonowych)

4 Beton konstrukcyjny B30 W8 odporny na (podtoze pod jezdnie oraz uzupetnienia ubytkow
betonu w przestach betonowych)

4 Beton konstrukcyjny B30 (ptyty prefabrykowane)

¢ Stal zbrojeniowa A-IIIN (B500SP)

¢ Stal nierdzewna OH18N9

4 Klej dwusktadnikowy systemowy do muréw, betonu i kamienia naturalnego, np. HIT HY-70
(HILTT)

¢ Materiaty do sklejania spekan i wzmacniania strukturalnego murdéw i betonu opisane w

p.2.1.3.
4 Systemy do odbudowy i reprofilacji betonu opisane w p.2.1.3.

2.1.6. Uwagi koncowe.

2.1.6.1. Roboty ujete w niniejszym opracowaniu powierzy¢ firmie specjalistycznej majgcej
doswiadczenie w robotach remontowych w obiektach zabytkowych, prowadzi¢ pod
kierunkiem osoby uprawnionej oraz $cisle przestrzegajgc odpowiednich przepiséw bhp
2.1.6.2. Dla umozliwienia prowadzenia robét w zakresie wzmocnienia i scalenia konstrukcji,
jak réwniez robot konserwatorskich wykonaé tymczasowy pomost roboczy przy elewacjach i
w przeswitach przestowych przyktadowo 2z bali drewnianych gr.7cm, utozony na
krawedziakach 14 x 14cm opartych na palach sosnowych o przekrojach 14x14cm (1~2,30m)
w S$rednich rozstawach co ok. 2 x 1,75m, stezonych podwojnymi deskami 3,8 x12cm,
obejmujgcymi gtéwki pali. Na tak utozonym pomoscie bedg ustawione rusztowania ramowe.
2.1.6.3. Rozwigzania ujete w niniejszym projekcie nalezy zweryfikowaé ze stanem
rzeczywistym bezposrednio po przystgpieniu do robot. Ewentualne rozbieznosci z projektem
rozwigzywa¢ w ramach realizacji nadzorow autorskich. Jezeli zajdzie potrzeba gtebszego

wzmocnienia konstrukcji fragmentéw przyczétkdw znajdujgcych sie na styku z lustrem wody,
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miejscowe obnizanie poziomu wody wykonywaé pod statym nadzorem specjalisty ds.
hydrotechnicznych.

2.1.6.4. Zaproponowane materialy sg rozwigzaniami przyktadowymi, ktére mozna zastgpic
technologiami i materiatami innych firm o identycznych parametrach technicznych

2.1.6.5. Przed przystgpieniem do prac remontowych Wykonawca zobowigzany jest do
wykonania Projektu Organizacji Ruchu na czas prowadzonych roboét i jego uzgodnienia w
ZDM i Policji.

2.1.6.5. Z uwagi na miejsce prowadzenia prac nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na
odpowiednie zabezpieczenia terenu placu budowy przed przenikaniem zanieczyszczen do
otoczenia, a szczegodlnie podczas prac z substancjami chemicznymi na elewacjach i pod
mostem.

2.1.6.6. Podesty robocze i rusztowania powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone i
systematycznie oczyszczane z zanieczyszczen i substancji chemicznych tak czesto, jak

tego wymagajg zastosowane technologie i warunki atmosferyczne.

2.2. Obliczenia statyczne.

Obcigzenia

Zestawienie obcigzen przesta kamiennego

L.p. Warstwa g* [kN/m?] y q° [kN/m?]
Nawierzchnia z bruku kamiennego gr. 10cm
! 0,10 m x 26,0 kN/m?® 2,60 1,5 3,90
Warstwy wypetniajgce gr. 20cm do 340cm
2 0,20 m x 24 kN/m® e " 2
3.40 m x 22 kN/m?’ 74,80 0 20
Sklepienia tukowego kamiennego gr. 60cm
3 | 060 mx 25 KN/m? 909 15,00 1,2 18,00
Tynk cementowo-wapienny na siatce gr.1,5cm
4 10,015 m x 22 kN/m? 0,33 15 0,50
Razem 23,06 30,10
91,26 132,40
Obc. uzytkowe dla kl. C 12 x
5 400 kN /(3,30 m x 4,80 m) = 25,25 kN/m? 25,25 1’32 39,90
q =2 kN/m? 2,00 =1’ 58 3,16
wspt. dynamiczny ¢ = 1,35 — 0,005L = 1,32 ’
Zestawienie obcigzen przesta ceglanego
L.p. |Warstwa g“[kN/m?] |y q° [KN/m?]
Nawierzchnia z bruku kamiennego gr. 10cm
! 0,10 m x 26,0 kN/m? 2,60 15 3,90
Warstwy wypetniajgce gr. 20cm do 340cm
2 0,20 m x 24 kN/m?® 4,80 15 7,20
3,40 m x 22 kN/m?® 74,80 ' 112,20
Sklepienia tukowego ceglanego gr. 65cm
3 0Ba X qg K oanege g 11,70 1,2 14,04
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Tynk cementowo-wapienny na siatce gr.1,5cm

4 10,015 m x 22 kN/m® 0,33 15 0,50

Razem 19,76 26,14
87,96 128,44

Obc. uzytkowe dla kl. C 192 x

5 400 kN /(3,30 m x 4,80 m) = 25,25 kN/m? 25,25 1’32 39,90
q =2 kN/m? 2,00 =1’ 58 3,16
wspt. dynamiczny ¢ = 1,35 — 0,005L = 1,32 '

Zestawienie obcigzen przesta betonowego

L.p. |Warstwa g“[kN/m?] |y q° [KN/m?]
Nawierzchnia z bruku kamiennego gr. 10cm

! 0,10 m x 26,0 kN/m?® 2,60 15 3,90
Warstwy wypetniajgce gr. 20cm do 340cm

2 0,20 m x 24 kN/m? 4,80 15 7,20
3,40 m x 22 kN/m?® 74,80 ’ 112,20
Sklepienie fukowe betonowe gr. 60cm

3 0,60 m x 25 kN/m? 15,00 1,2 18,00
Tynk cementowo-wapienny na siatce gr.1,5cm

4 10,015 m x 22 kN/m? 0,33 15 0,50
Razem 22,83 29,75

91,03 132,05

Obc. uzytkowe dla chodnika 1,3 x

5 4 KN/m? 4,00 1,32 6,86
wspt. dynamiczny f = 1,35 - 0,005L = 1,32 =1,72

Poz. 1 — most murowany

Widok

Cegla_65,0
Kamien_60
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Widok - Uktady lokalne

Widok - Przypadki: 1 (Ciezar wtasny)

-PZ kG

Przypadki: 1 (Cigzar wiasny)

Widok - Przypadki: 2 (Obc. state)
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i kPa
fv.,x Przypadki: 2 (Obe. stale)

Widok - Przypadki: 3 (Obc. uzytkowe 1)

i kPa
ﬁ'.x Przypadki: 3 (Obc. uzytkowe 1)

Widok - Przypadki: 4 (Obc. uzytkowe 2)
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Widok - Przypadki: 5 (Obc. uzytkowe 3)

1 kPa
Przypadki: 4 (Obc. uzytkowe 2)

r4
fux

Widok - Przypadki: 6 (Obc. uzytkowe 4)

kPa
Przypadki: § (Obc. uzytkowe 3)

5
Lax

Obcigzenia - Przypadki: 1do6 Wartosci

* kPa

Przypadki: 6 (Obo. uzytkowe 4)

Przypadek Typ obcigzenia Lista Wartos¢ obcigzenia
1 ciezar wiasny 116do26 | PZ Minus Wsp=1,00
43do54
62do73
2 (ES) 2122 PZ1=-7,95(kN/m2) PZ2=-7,95(kN/m2) PZ3=-
powierzchniowe 18,07(kN/m2) N1X=0,0(m) N1Y=0,0(m)
N1Z=0,0(m) N2X=0,0(m) N2Y=6,30(m)
N2Z=0,0(m) N3X=-1,70(m) N3Y=6,30(m)
N3Z=0,0(m)
2 (ES) 19 20 PZ1=-7,95(kN/m2) PZ2=-7,95(kN/m2) PZ3=-
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powierzchniowe

18,07(kN/m2) N1X=0,0(m) N1Y=0,0(m)
N1Z=0,0(m) N2X=0,0(m) N2Y=6,30(m)
N2Z=0,0(m) N3X=1,70(m) N3Y=6,30(m)
N3Z=0,0(m)

(ES) 49 50 PZ1=-7,95(kN/m2) PZ2=-7,95(kN/m2) PZ3=-

powierzchniowe 18,07(kN/m2) N1X=6,80(m) N1Y=0,00(m) N1Z=-
0,00(m) N2X=6,80(m) N2Y=6,30(m) N2Z=0,0(m)
N3X=5,10(m) N3Y=6,30(m) N3Z=0,0(m)

(ES) 47 48 PZ1=-7,95(kN/m2) PZ2=-7,95(kN/m2) PZ3=-

powierzchniowe 18,07(kN/m2) N1X=6,80(m) N1Y=0,00(m) N1Z=-
0,00(m) N2X=6,80(m) N2Y=6,30(m) N2Z=0,0(m)
N3X=8,50(m) N3Y=6,30(m) N3Z=0,0(m)

(ES) 68 69 PZ1=-7,95(kN/m2) PZ2=-7,95(kN/m2) PZ3=-

powierzchniowe 18,07(kN/m2) N1X=13,60(m) N1Y=0,00(m) N1Z=-
0,00(m) N2X=13,60(m) N2Y=6,30(m) N2Z=-
0,00(m) N3X=11,90(m) N3Y=6,30(m) N3Z=0,0(m)

(ES) 66 67 PZ1=-7,95(kN/m2) PZ2=-7,95(kN/m2) PZ3=-

powierzchniowe 18,07(kN/m2) N1X=13,60(m) N1Y=0,00(m) N1Z=-
0,00(m) N2X=13,60(m) N2Y=6,30(m) N2Z=-
0,00(m) N3X=15,30(m) N3Y=6,30(m) N3Z=0,0(m)

(ES) 23 24 PZ1=-18,07(kN/m2) PZ2=-18,07(kN/m2) PZ3=-

powierzchniowe 45,35(kN/m2) N1X=-1,70(m) N1Y=0,0(m)
N1Z=0,0(m) N2X=-1,70(m) N2Y=6,30(m)
N2Z=0,0(m) N3X=-2,94(m) N3Y=6,30(m)
N3Z=0,0(m)

(ES) 17 18 PZ1=-18,07(kN/m2) PZ2=-18,07(kN/m2) PZ3=-

powierzchniowe 45,35(kN/m2) N1X=1,70(m) N1Y=0,0(m)
N1Z=0,0(m) N2X=1,70(m) N2Y=6,30(m)
N2Z=0,0(m) N3X=2,94(m) N3Y=6,30(m)
N3Z=0,0(m)

(ES) 5152 PZ1=-18,07(kN/m2) PZ2=-18,07(kN/m2) PZ3=-

powierzchniowe 45,35(kN/m2) N1X=5,10(m) N1Y=0,00(m) N1Z=-
0,00(m) N2X=5,10(m) N2Y=6,30(m) N2Z=0,0(m)
N3X=3,86(m) N3Y=6,30(m) N3Z=-0,00(m)

(ES) 45 46 PZ1=-18,07(kN/m2) PZ2=-18,07(kN/m2) PZ3=-

powierzchniowe 45,35(kN/m2) N1X=8,50(m) N1Y=0,0(m)
N1Z=0,0(m) N2X=8,50(m) N2Y=6,30(m) N2Z=-
0,00(m) N3X=9,74(m) N3Y=6,30(m) N3Z=-0,00(m)

(ES) 70 71 PZ1=-18,07(kN/m2) PZ2=-18,07(kN/m2) PZ3=-

powierzchniowe 45,35(kN/m2) N1X=11,90(m) N1Y=0,0(m)
N1Z=0,0(m) N2X=11,90(m) N2Y=6,30(m)
N2Z=0,0(m) N3X=10,66(m) N3Y=6,30(m) N3Z=-
0,00(m)

(ES) 64 65 PZ1=-18,07(kN/m2) PZ2=-18,07(kN/m2) PZ3=-

powierzchniowe 45,35(kN/m2) N1X=15,30(m) N1Y=0,0(m) N1Z=-
0,00(m) N2X=15,30(m) N2Y=6,30(m) N2Z=0,0(m)
N3X=16,54(m) N3Y=6,30(m) N3Z=-0,00(m)

(ES) 2526 PZ1=-45,35(kN/m2) PZ2=-45,35(kN/m2) PZ3=-

powierzchniowe 76,15(kN/m2) N1X=-2,94(m) N1Y=0,0(m)
N1Z=0,0(m) N2X=-2,94(m) N2Y=6,30(m)
N2Z=0,0(m) N3X=-3,40(m) N3Y=6,30(m)
N3Z=0,00(m)

(ES) 116 PZ1=-45,35(kN/m2) PZ2=-45,35(kN/m2) PZ3=-
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powierzchniowe

76,15(kN/m2) N1X=2,94(m) N1Y=0,0(m)
N1Z=0,0(m) N2X=2,94(m) N2Y=6,30(m)
N2Z=0,0(m) N3X=3,40(m) N3Y=6,30(m)
N3Z=0,0(m)

(ES) 53 54 PZ1=-45,35(kN/m2) PZ2=-45,35(kN/m2) PZ3=-
powierzchniowe 76,15(kN/m2) N1X=3,86(m) N1Y=0,0(m)
N1Z=0,0(m) N2X=3,86(m) N2Y=6,30(m)
N2Z=0,0(m) N3X=3,40(m) N3Y=6,30(m)
N3Z=0,00(m)
(ES) 43 44 PZ1=-45,35(kN/m2) PZ2=-45,35(kN/m2) PZ3=-
powierzchniowe 76,15(kN/m2) N1X=9,74(m) N1Y=0,00(m) N1Z=-
0,00(m) N2X=9,74(m) N2Y=6,30(m) N2Z=-0,00(m)
N3X=10,20(m) N3Y=6,30(m) N3Z=0,00(m)
(ES) 7273 PZ1=-45,35(kN/m2) PZ2=-45,35(kN/m2) PZ3=-
powierzchniowe 76,15(kN/m2) N1X=10,66(m) N1Y=0,0(m) N1Z=-
0,00(m) N2X=10,66(m) N2Y=6,30(m) N2Z=-
0,00(m) N3X=10,20(m) N3Y=6,30(m) N3Z=0,00(m)
(ES) 62 63 PZ1=-45,35(kN/m2) PZ2=-45,35(kN/m2) PZ3=-
powierzchniowe 76,15(kN/m2) N1X=16,54(m) N1Y=0,0(m)
N1Z=0,0(m) N2X=16,54(m) N2Y=6,30(m) N2Z=-
0,00(m) N3X=17,00(m) N3Y=6,30(m) N3Z=-
0,00(m)
(ES) jednorodne 116do26 | PZ=-2,00(kN/m2)
43do54
62do73
(ES) pow. 23 PZ1=-25,25(kN/m2) P1(-2.4, 1.5, 2.4) P2(-1.7,
konturowe 1.5,2.94) P3(-1.7,4.8,2.94) P4(-2.4,4.8,2.4)
(ES) pow. 22 PZ1=-25,25 (kN/m2) P1(-1.7, 1.5, 2.94) P2(-0.88,
konturowe 1.5, 3.28) P3(-0.88, 4.8, 3.28) P4(-1.7, 4.8, 2.94)
(ES) pow. 21 PZ1=-25,25 (kN/m2) P1(-0.88, 1.5, 3.28) P2(0,
konturowe 1.5, 3.4) P3(0, 4.8, 3.4) P4(-0.88, 4.8, 3.28)
(ES) pow. 20 PZ1=-25,25 (kN/m2) P1(0, 1.5, 3.4) P2(0.88, 1.5,
konturowe 3.28) P3(0.88, 4.8, 3.28) P4(0, 4.8, 3.4)
(ES) pow. 19 PZ1=-25,25 (kN/m2) P1(0.88, 1.5, 3.28) P2(1.7,
konturowe 1.5,2.94) P3(1.7,4.8, 2.94) P4(0.88, 4.8, 3.28)
(ES) pow. 18 PZ1=-25,25 (kN/m2) P1(1.7, 1.5, 2.94) P2(2.4,
konturowe 1.5,2.4) P3(2.4,4.8,2.4) P4(1.7,4.8,2.94)
(ES) pow. 51 PZ1=-25,25 (kN/m2) P1(4.4, 1.5, 2.4) P2(5.1, 1.5,
konturowe 2.94) P3(5.1,4.8,2.94) P4(4.4,4.8,2.4)
(ES) pow. 50 PZ1=-25,25 (kN/m2) P1(5.1, 4.8, 2.94) P2(5.1,
konturowe 1.5, 2.94) P3(5.92, 1.5, 3.28) P4(5.92, 4.8, 3.28)
(ES) pow. 49 PZ1=-25,25 (kN/m2) P1(5.92, 1.5, 3.28) P2(6.8,
konturowe 1.5, 3.4) P3(6.8,4.8, 3.4) P4(5.92, 4.8, 3.28)
(ES) pow. 48 PZ1=-25,25 (kN/m2) P1(6.8, 1.5, 3.4) P2(7.68,
konturowe 1.5, 3.28) P3(7.68, 4.8, 3.28) P4(6.8, 4.8, 3.4)
(ES) pow. 47 PZ1=-25,25 (kN/m2) P1(7.68, 1.5, 3.28) P2(8.5,
konturowe 1.5,2.94) P3(8.5,4.8,2.94) P4(7.68, 4.8, 3.28)
(ES) pow. 46 PZ1=-25,25 (kN/m2) P1(9.2, 1.5, 2.4) P2(9.2, 4.8,
konturowe 2.4) P3(8.5,4.8,2.94) P4(8.5,1.5,2.94)
(ES) pow. 70 PZ1=-25,25 (kN/m2) P1(11.2, 1.5, 2.4) P2(11.9,
konturowe 1.5,2.94) P3(11.9,4.8,2.94) P4(11.2,4.8,2.4)
(ES) pow. 69 PZ1=-25,25 (kN/m2) P1(11.9, 1.5, 2.94) P2(12.7,
konturowe 1.5, 3.28) P3(12.7, 4.8, 3.28) P4(11.9, 4.8, 2.94)
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6 (ES) pow. 68 PZ1=-25,25 (kN/m2) P1(12.7, 1.5, 3.28) P2(13.6,
konturowe 1.5, 3.4) P3(13.6, 4.8, 3.4) P4(12.7, 4.8, 3.28)

6 (ES) pow. 67 PZ1=-25,25 (kN/m2) P1(13.6, 1.5, 3.4) P2(14.5,
konturowe 1.5, 3.28) P3(14.5, 4.8, 3.28) P4(13.6, 4.8, 3.4)

6 (ES) pow. 66 PZ1=-25,25 (kN/m2) P1(14.5, 1.5, 3.28) P2(15.3,
konturowe 1.5,2.94) P3(15.3, 4.8, 2.94) P4(14.5, 4.8, 3.28)

6 (ES) pow. 65 PZ1=-25,25 (kN/m2) P1(15.3, 1.5, 2.94) P2(16,
konturowe 1.5,2.4) P3(16, 4.8, 2.4) P4(15.3, 4.8, 2.94)

Kombinacje przypadkéw - Przypadki: 7do12 Wartosci

Kombinacja Nazwa Typ analizy Natura Natura Definicja
kombinacji przypadku
7 (K) KOMB _ Kombinacja SGN ciezar 1*1,20+2*1.50+(3+4)*1.58
SGN1 liniowa wiasny
8 (K) KOMB_ | Kombinacja SGN ciezar 1*1,20+2*1.50+(3+5)*1.58
SGN2 liniowa wiasny
9 (K) KOMB _ Kombinacja SGN ciezar 1*1,20+2*1.50+(3+6)*1.58
SGN3 liniowa witasny
10 (K) KOMB_ | Kombinacja SGU ciezar (1+2+3+4)*1.00
SGU1 liniowa wiasny
11 (K) KOMB _ Kombinacja SGU ciezar (1+2+3+5)*1.00
SGU2 liniowa witasny
12 (K) KOMB_ | Kombinacja SGU ciezar (1+2+3+6)*1.00
SGU3 liniowa wiasny

Mapy dla paneli - sXX (MPa) Warstwa Goérna Kierunek automatyczny Przypa

Przypadki: 7 (KOMB_SGN1)

dki: 7 (KOMB_SGN1)

X (MPa
Var: G

Mapy dla paneli - sXX (MPa) Warstwa Dolna Kierunek automatyczny Przypadki: 7 (KOMB_SGN1)
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SKK (1Pa)
Warstwa Dolna
Kierunek autormatyczn
max 0,41

min: =143

f % Przypadki: 7 (KOMB_SGN1)

Mapy dla paneli - sXX (MPa) Warstwa Goérna Kierunek automatyczny Przypadki: 8 (KOMB_SGN2)

X (11Pa)
Warstwa Goma

Kierunek automatyczn
max 0,42
min: -1.23

€. Praypadki 8 (KOMB_SGN2) =

Mapy dla paneli - sXX (MPa) Warstwa Dolna Kierunek automatyczny Przypadki: 8 (KOMB_SGN2)
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S (11P3)

Warstwa Dolna
Kierunek automatyczn
max 0,20

min:-109

¢ 2 % . - 022
§ 000 Yoo o0l : s
N o L om

ﬂx Przypadii: 8 (KOMB_SGNZ) . E

Mapy dla paneli - sXX (MPa) Warstwa Gérna Kierunek automatyczny Przypadki: 9 (KOMB_SGN3)

0 (11P3)
Warstwa Goma
Kierunek automatyezn
max 0,47

min:-1,15

- Przypadki 9 (KOMB_SGN3) =

Mapy dla paneli - sXX (MPa) Warstwa Dolna Kierunek automatyczny Przypadki: 9 (KOMB_SGN3)

XX (11Pa)

Warstwa Dolna
Kierunek automatyczn
max 0,29

min:-1,15

ﬂx Przypadki: 9 (KOMB_SGN3)

Widok - Przypadki: 7 (KOMB_SGN1)
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A- Al - (sXX) Kierunek automatycany (MPa)
Warlosg calls = -6.25 (MPa)"(m)

{,x Praypadhi. 7 (KOMB_SGN1)

A- Al - (8300 Kierunek automatyczny (MPz)
Wartosé calki = 7,09 (MPa)'(m)

i 5 Przypadki: 8 (KOMB_SGN2)

Widok - Przypadki: 9 (KOMB_SGN3)

A- Al - (sXX) Kierunek automatyczny (MPa)
Wartos¢ calki = -6,57 (MPa)*(m)

Lx Przypadki: 9 (KOMB_SGN3)

Widok - Deformacja; A - A1 Przypadki: 10 (KOMB_SGU1)
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Widok - Deformacja; A - A1 Przypadki: 12 (KOMB_SGU3)

Prz Dom
Max=0.9

Sklepienie ceglane
Wytrzymato$¢ charakterystyczna muru na sciskanie dla murow z elementéw murowych gr.1

fi = K x 2% x 2%

K=0,5 - dla muréw z elementéw murowych gr. 1

fo = 10 MPa — wytrzymatos¢ na Sciskanie elementu murowego
fm = 0,5 MPa — wytrzymatos¢ na Sciskanie zaprawy

f = 0,5 x 10°% x 0,5°%* [MPa] = 1,88 MPa

Wytrzymato$¢ obliczeniowa muru na Sciskanie dla muréw z elementéw murowych grupy1
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fd = fk / Ym [MPa]

Ym = 2,2 — cze$ciowy wspotczynnik bezpieczenstwa muru

fa=1,88/2,2 [MPa] = 0,85 MPa > f = 0,65 MPa — warunek nosnosci sklepienia zostat spetniony.
Sklepienie kamienne

Wytrzymatos¢ charakterystyczna muru na $ciskanie dla muréw z bloczkéw z kamienia naturalnego
wg tablicy 8 (dla f, = 20MPa; f,, = 1MPa)

fc =4,2 MPa

Wytrzymatos¢ obliczeniowa muru na sciskanie dla muréw z elementow murowych gr.1

fd = fk / Ym [MPa]

Ym = 1,7 — czeSciowy wspotczynnik bezpieczenstwa muru

fa=4,20/1,7 [MPa] = 2,47 MPa > f = 0,83 MPa — warunek nosnosci sklepienia zostat spetniony.

Poz. 2 — betonowy fragment mostu
Widok 1

Eww \\}\\
ST
SR RN

W
LB MR
2 0 g SN\
wezecoEnan
N9,

Beton_50,0

o,

Widok - Zwolnienia

Widok - Uktady lokalne
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Obcigzenia - Przypadki: 1do3 Wartosci

Przypa Typ obcigzenia Lista Wartos$¢ obcigzenia
dek
1 ciezar wtasny 1 16do26 | PZ Minus Wsp=1,00
43do54
62do73
2 (ES) 2122 PZ1=-7,95(kN/m2) PZ2=-7,95(kN/m2) PZ3=-
powierzchniowe 18,07(kN/m2) N1X=0,0(m) N1Y=0,0(m) N1Z=0,0(m)
N2X=0,0(m) N2Y=6,30(m) N2Z=0,0(m) N3X=-1,70(m)
N3Y=6,30(m) N3Z=0,0(m)
2 (ES) 19 20 PZ1=-7,95(kN/m2) PZ2=-7,95(kN/m2) PZ3=-
powierzchniowe 18,07(kN/m2) N1X=0,0(m) N1Y=0,0(m) N1Z=0,0(m)
N2X=0,0(m) N2Y=6,30(m) N2Z=0,0(m) N3X=1,70(m)
N3Y=6,30(m) N3Z=0,0(m)
2 (ES) 49 50 PZ1=-7,95(kN/m2) PZ2=-7,95(kN/m2) PZ3=-
powierzchniowe 18,07(kN/m2) N1X=6,80(m) N1Y=0,00(m) N1Z=-0,00(m)
N2X=6,80(m) N2Y=6,30(m) N2Z=0,0(m) N3X=5,10(m)
N3Y=6,30(m) N3Z=0,0(m)
2 (ES) 47 48 PZ1=-7,95(kN/m2) PZ2=-7,95(kN/m2) PZ3=-
powierzchniowe 18,07(kN/m2) N1X=6,80(m) N1Y=0,00(m) N1Z=-0,00(m)
N2X=6,80(m) N2Y=6,30(m) N2Z=0,0(m) N3X=8,50(m)
N3Y=6,30(m) N3Z=0,0(m)
2 (ES) 68 69 PZ1=-7,95(kN/m2) PZ2=-7,95(kN/m2) PZ3=-
powierzchniowe 18,07(kN/m2) N1X=13,60(m) N1Y=0,00(m) N1Z=-
0,00(m) N2X=13,60(m) N2Y=6,30(m) N2Z=-0,00(m)
N3X=11,90(m) N3Y=6,30(m) N3Z=0,0(m)
2 (ES) 66 67 PZ1=-7,95(kN/m2) PZ2=-7,95(kN/m2) PZ3=-
powierzchniowe 18,07(kN/m2) N1X=13,60(m) N1Y=0,00(m) N1Z=-
0,00(m) N2X=13,60(m) N2Y=6,30(m) N2Z=-0,00(m)
N3X=15,30(m) N3Y=6,30(m) N3Z=0,0(m)
2 (ES) 23 24 PZ1=-18,07(kN/m2) PZ2=-18,07(kN/m2) PZ3=-
powierzchniowe 45,35(kN/m2) N1X=-1,70(m) N1Y=0,0(m) N1Z=0,0(m)
N2X=-1,70(m) N2Y=6,30(m) N2Z=0,0(m) N3X=-2,94(m)
N3Y=6,30(m) N3Z=0,0(m)
2 (ES) 17 18 PZ1=-18,07(kN/m2) PZ2=-18,07(kN/m2) PZ3=-

powierzchniowe

45,35(kN/m2) N1X=1,70(m) N1Y=0,0(m) N1Z=0,0(m)
N2X=1,70(m) N2Y=6,30(m) N2Z=0,0(m) N3X=2,94(m)
N3Y=6,30(m) N3Z=0,0(m)
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(ES) 51 52 PZ1=-18,07(kN/m2) PZ2=-18,07(kN/m2) PZ3=-

powierzchniowe 45,35(kN/m2) N1X=5,10(m) N1Y=0,00(m) N1Z=-0,00(m)
N2X=5,10(m) N2Y=6,30(m) N2Z=0,0(m) N3X=3,86(m)
N3Y=6,30(m) N3Z=-0,00(m)

(ES) 45 46 PZ1=-18,07(kN/m2) PZ2=-18,07(kN/m2) PZ3=-

powierzchniowe 45,35(kN/m2) N1X=8,50(m) N1Y=0,0(m) N1Z=0,0(m)
N2X=8,50(m) N2Y=6,30(m) N2Z=-0,00(m) N3X=9,74(m)
N3Y=6,30(m) N3Z=-0,00(m)

(ES) 70 71 PZ1=-18,07(kN/m2) PZ2=-18,07(kN/m2) PZ3=-

powierzchniowe 45,35(kN/m2) N1X=11,90(m) N1Y=0,0(m) N1Z=0,0(m)
N2X=11,90(m) N2Y=6,30(m) N2Z=0,0(m)
N3X=10,66(m) N3Y=6,30(m) N3Z=-0,00(m)

(ES) 64 65 PZ1=-18,07(kN/m2) PZ2=-18,07(kN/m2) PZ3=-

powierzchniowe 45,35(kN/m2) N1X=15,30(m) N1Y=0,0(m) N1Z=-0,00(m)
N2X=15,30(m) N2Y=6,30(m) N2Z=0,0(m)
N3X=16,54(m) N3Y=6,30(m) N3Z=-0,00(m)

(ES) 25 26 PZ1=-45,35(kN/m2) PZ2=-45,35(kN/m2) PZ3=-

powierzchniowe 76,15(kN/m2) N1X=-2,94(m) N1Y=0,0(m) N1Z=0,0(m)
N2X=-2,94(m) N2Y=6,30(m) N2Z=0,0(m) N3X=-3,40(m)
N3Y=6,30(m) N3Z2=0,00(m)

(ES) 116 PZ1=-45,35(kN/m2) PZ2=-45,35(kN/m2) PZ3=-

powierzchniowe 76,15(kN/m2) N1X=2,94(m) N1Y=0,0(m) N1Z=0,0(m)
N2X=2,94(m) N2Y=6,30(m) N2Z=0,0(m) N3X=3,40(m)
N3Y=6,30(m) N3Z=0,0(m)

(ES) 53 54 PZ1=-45,35(kN/m2) PZ2=-45,35(kN/m2) PZ3=-

powierzchniowe 76,15(kN/m2) N1X=3,86(m) N1Y=0,0(m) N1Z=0,0(m)
N2X=3,86(m) N2Y=6,30(m) N2Z=0,0(m) N3X=3,40(m)
N3Y=6,30(m) N3Z=0,00(m)

(ES) 43 44 PZ1=-45,35(kN/m2) PZ2=-45,35(kN/m2) PZ3=-

powierzchniowe 76,15(kN/m2) N1X=9,74(m) N1Y=0,00(m) N1Z=-0,00(m)
N2X=9,74(m) N2Y=6,30(m) N2Z=-0,00(m)
N3X=10,20(m) N3Y=6,30(m) N3Z=0,00(m)

(ES) 7273 PZ1=-45,35(kN/m2) PZ2=-45,35(kN/m2) PZ3=-

powierzchniowe 76,15(kN/m2) N1X=10,66(m) N1Y=0,0(m) N1Z=-0,00(m)
N2X=10,66(m) N2Y=6,30(m) N2Z=-0,00(m)
N3X=10,20(m) N3Y=6,30(m) N3Z=0,00(m)

(ES) 62 63 PZ1=-45,35(kN/m2) PZ2=-45,35(kN/m2) PZ3=-

powierzchniowe 76,15(kN/m2) N1X=16,54(m) N1Y=0,0(m) N1Z=0,0(m)
N2X=16,54(m) N2Y=6,30(m) N2Z=-0,00(m)
N3X=17,00(m) N3Y=6,30(m) N3Z=-0,00(m)

(ES) jednorodne 1 16do26 | PZ=-4,00(kN/m2)

43do54
62do73

Widok - Przypadki: 1 (Ciezar wtasny)
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PZ kG

Przypadki. 1 (Cigzar wiasny)

Widok - Przypadki: 2 (Obc. state)

F Y YN

L.

Widok - Przypadki: 3 (Obc. uzytkowe)

| kPa
Przypadki: 2 (Obe. stale)

© kPa

Przypadki: 3 (Obe. uzytkowe)

Kombinacje przypadkow - Przypadki: 4 5 Wartosci

Kombinacja Nazwa Typ analizy Natura Natura Definicja
kombinacji przypadku
4 (K) KOMB_ | Kombinacja SGN ciezar 1*1,20+2%1.50+3*1.72
SGN liniowa wiasny
5 (K) KOMB _ Kombinacja SGU ciezar (1+2+3)*1.00
SGU liniowa wlasny

Widok - NXX (kN/m) Kierunek automatyczny Przypadki: 4 (KOMB_SGN)
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130,00
180,00
21000
-240,00
-270,00
200,00
330,00
280,00
300,00
420,00
w132
INXX, (kNFm)

Kierunek aubmatyemy

i Przypadii: 4 (KOMB_SGN)
Y

Widok - sXX (MPa) Warstwa Dolna Kierunek automatyczny Przypadki: 4 (KOMB_SGN)

XX, (MPa)
Kierunek aubmatyczny

f Przypadki: 4 (KOMB_SGN)
Y

XX, (MPa)

Kierunek aubmatycmy

B6
( Przypadii: 4 (KOMB_SGN)
¥

Widok - sXX (MPa) Warstwa Gérna Kierunek automatyczny Przypadki: 4 (KOMB_SGN)
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XX, (MPa)
- Kierunek aubmatyezny
( Przypadki: 4 (KOMB_SGN)

Y

‘Prz 1.e-002cm
Max= 0,0

Przypadki: 5 (KOMB_SGU)
Y

Sklepienie betonowe
Wytrzymatos¢ charakterystyczna betonu B15 na sciskanie

fu = 12,0 MPa
Wytrzymatos$¢ obliczeniowa betonu B15 na Sciskanie
faa = 8,0 MPa > f = 0,29 MPa — warunek nosnosci sklepienia zostat spetniony.

Poz. 3 — plyta nadkanatowa.
Dla belki 2-przestowej M = 0,203 Px | = 0,203 x 30kN x 0,48m= 2,92kNm

Projektowanie przekroju dla zginania prostego

-

. Zalozenia:
Beton klasy B30, 0. = 1,00
Stal klasy A-IIIN f = 490,0 (MPa)
y!

Brak sprawdzenia stanu granicznego rozwarcia rys
Obliczenia zgodne z PN-B-03264:2002

2. Przekrdj:

lﬁ —_—
w = —
F =y

—=T =)

b = 50,0 (cm)
h=5,0 (cm)
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d =1,0 (cm)

1

d2 =1,0 (cm)
3. Obciazenia:
Moment obliczeniowy M =292 (kN*m)
4. Wyniki:
Teoretyczna powierzchnia zbrojenia:
As1=2,0 (cm2) As2 = 0,0 (cm2)
8 ¢6 =2,3 (cm2) 0 ¢6 =0,0 (cm2)
Stopien zbrojenia: M = 0,99 (%)
Minimalny stopien zbrojenia:  la,mn = 0,14 (%)
Wyniki szczegétowe dla SGN: My = 2,92 (kN*m)
Potozenie osi obojetnej: y =1,3 (cm)
Ramie sit wewnetrznych: z=3,5(cm)
Wzgledna wysokos¢ strefy Sciskanej: & =0,31
Graniczna wysokos¢ strefy Sciskanej: &aor=0,63
Naprezenia w betonie sciskanym: Oc = 16,7 (MPa)
Naprezenia w stali zbrojeniowe;j:
rozciggajgce: Os = 420,0 (MPa)
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3. CZESC DROGOWA | NAWIERZCHNIE

3.1. Opis stanu istniejacego

Na moscie jezdnia asfaltowa o szerokosci 6,30m, a od strony potudniowej chodnik szer.1,80m
liczac wraz kraweznikiem, rowniez pokryty warstwg asfaltu. Stan nawierzchni jest bardzo zly ,
wida¢ znaczne pofatdowania i nierownosci oraz ubytki asfaltu.

Pod chodnikiem betonowy, podzielony na trzy komory kanat instalacyjny, ktérym prowadzone
sg instalacje gazowa, elektryczne (nieczynne) i telefoniczne, przykryty zelbetowymi ptytami
prefabrykowanymi na ktérych potozono nawierzchnie asfaltowg. Na obu koncach mostu w
chodniku zamontowane sg studzienki rewizyjne nad czescig kanatu, w ktérym lezg kable
telekomunikacyjne. Stan studzienek jest zly, wida¢ spekania i dos¢ duze ubytki ptyt wokédt
nich.

Istniejgca droga na odcinku biegngcym przez dwa ceglane przesta posiada nawierzchnie
asfaltowg lezgcg na piasku stabilizowanym , dwoch warstwach papy lezgcej na piasku
stabilizowanym cementem oraz ptaszczu betonowym opartym ceglanych sklepieniach. Nad
trzecim, najstarszym kamiennym przestem od strony zachodniej mostu odkrywki (patrz
ekspertyza) w kluczu nie wykazaty betonowego ptaszcza. Po obu stronach jezdni biegng ok.
20 cm. rynsztoki wytozone dwoma rzedami kostki bazaltowej dochodzacej do granitowych
kraweznikow.

Pomiary geodezyjne wykazaty niewielki ok. 7 cm. spadek w profilu podtuznym jezdni w

kierunku wschodnim na prawie catej dtugosci mostu.

3.2. Projektowane nawierzchnie

3.2.1. Jezdnia
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Program prac przewiduje odtworzenie historycznej nawierzchni z granitowej, rzedowej kostki
brukowej usunietej w potowie. lat 50-tych XX w. w czasie remontu mostu i zamienionej na
nawierzchnie asfaltows.

Kwerenda archiwalna pozwolita ustali¢ jedynie uktad i orientacyjne rozmiary kostki natomiast
jej kolor nie zostat rozpoznany na podstawie jedynej fotografii H. Poddebskiego z 1932 r. do
ktérej udato sie dotrzeé.

Na podstawie wytycznych Stotecznego Konserwatora Zabytkow (patrz. zatgcznik) oraz

poszukiwan wiasnych, zachowanych nawierzchni brukowych w Warszawie wybrano

nawierzchnielw rc')znych‘ odcieniachtru-dej i ciemno;szarej. kos'tki'grahitowélj, 'p'(-')d’r‘lfJ‘Znej, cietej,
ptomieniowanej o wymiarach ok. 20-25x10x10cm. ukfadanej dtuzszym bokiem w poprzek

ulicy, tak jak na fragmencie fotografii archiwalnej ponizej:

Po obu stronach jezdni wykona¢ 60 cm. rynsztoki w ksztatcie niecki, z 5 rzedow kostki z tego
samego granitu jak w czesci drogowej o wym. ok. 10x10x10cm. (rys. nr 3 - 6). Zamontowaé w tych
samych miejscach zdemontowane wczesniej oznaczone granitowe krawezniki i przyciete wg rys. 3,
od strony pomnika, natomiast przy chodniku uktadac¢ oszlifowang palisade granitowa, z materiatu
jak nawierzchnia drogi oraz ptomieniowang w gornej czesci bedacej brzegiem chodnika. Wymiary
palisady 15x10x25 cm. W celu maksymalnego ograniczenia przenikania wody przez bruk i warstwy
podbudowy jezdni (co bylo gtdéwng przyczyna zniszczen konstrukcji mostu i koniecznosci
przeprowadzenia jego remontu), na moscie projektuje sie wypetnienie przestrzeni pomiedzy
kostkami bruku specjalng szczelng zaprawg fugujacg np. KB Pol-Trade (kolor szary, brukowy),

wskazang do stosowania na obszarach obcigzonych, takich jak: ulice, chodniki, jak réwniez w
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obszarach narazonych na dziatanie mrozu i soli, odporng na czyszczenie mechaniczne i wodg pod
ci$nieniem. Zaprawa fugujgca KB Pol-Trade posiada Aprobate techniczng IBDiM Nr AT/2010-02-
2604. Zaspoinowana nawierzchnia musi by¢ bardzo doktadnie zamieciona, oczyszczona z resztek
swiezej spoiny, poniewaz nieusuniete pozostatosci spoiny zwigzg sie z powierzchnig. Ich usuniecie
w pdz-niejszym czasie wymaga czyszczenia mechanicznego. Swiezo zaspoinowana nawierzchnia
jest ciemniejsza (z bardziej wyrazistym kolorem kamienia) — efekt ten z czasem zanika. Swiezo
wykonang powierzchnie nalezy chroni¢ przed opadami atmosferycznymi i zawilgoceniem (rosa)
przez okres 12 h, w tym celu uzy¢ folii budowlanej zamocowanej na dystansach.

Uwaga:

1. Nalezy S$cisle przestrzegaé procedur opisanych przez producenta (w karcie

technicznej Sopro PFM) przy uktadaniu kostki brukowej i spoinowaniu zaprawg

fugujaca. W przeciwnym razie nie uzyska sie pozadanej szczelnosci i wytrzyma- tosci

nawierzchni brukowej.

2. Wszystkie warstwy drogowe oraz kostke brukowa ubija¢ lekka ubijarka mechaniczng

z uwagi na stycznosé drogi z postumentem bardzo cennego pomnika Jana Il

Sobieskiego - spekanego i wielokrotnie naprawianego.

Przed przystgpieniem do rozbiorki warstw jezdni i chodnika nalezy wykona¢ pomiary
niwelacyjne nawierzchni mostu, kraweznikow oraz chodnika, a takze kilkumetrowych
odcinkéw jezdni po obu stronach mostu. Profil poprzeczny jezdni pokazany jest na rys. 03 i
05, nalezy wykonac¢ spadki od osi, w poprzek jezdni w kierunku rynsztokow patrz rys. nr 06.
Profil podtuzny jezdni nalezy wykona¢ wedtug wysokosci pokazanych na rys. nr 06.
Podbudowa jezdni bedzie sie sktada¢ z 5 cm. warstwy podsypki cementowo-piaskowej w
proporcjach 1/4, ok. 20 cm. chudego betonu oraz cienkiej ok. 0.5 cm. warstwy
hydroizolacyjnej w systemie cienkowarstwowym, Servideck—Servipack lub innej o takich
samych wiasciwosciach, potgczonej z 15 cm. projektowang ptytg zelbetows.

Na obu kohAcach mostu na styku z istniejgcym pasem drogi zostanie wykonany na catej
szerokosci jezdni odcinek przejsciowy ze wzmocniong podbudowg majgcy za zadanie
zapobiegniecie osiadania jezdni oraz zbieranie niewielkich ilosci wody mogacej sie
przedostawacC przez nieszczelnosci w nawierzchni i sptywajgcej po hydroizolacji ptyty.
Wysokos$¢ warstw wyniesie ok. 60 cm. a szerokos¢ ok. 2 m. (patrz rys. nr 06)

Projektowane warstwy dwumetrowego odcinka przejsciowego:

* Scieralna warstwa z betonu asfaltowego 5 cm.
* warstwa podbudowy zasadniczej z ba 7cm.
* podbudowa pomocnicza z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 20cm.

* warstwa mrozoochronna z pospotki 25 cm., (lub grunt stabilizowany cementem w
zaleznosci od warunkéw gruntowych).
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- 3.2.1. Chodnik

Nawierzchnie chodnika zaprojektowano z pocietych kostek brukowych na 5 cm. plastry, wybranych
losowo z rudej i ciemno-szarej kostki granitowej, takiej samej jak na nawierzchni jezdni. Przed
utozeniem lico okfadziny nalezy wyptomieniowac¢ w celu nadania antyposlizgowej faktury. Oktadzine
z pocietej kostki uktada¢ rzedami jako kontynuacje rzeddéw kostki utozonej na jezdni, zwracajgc
uwage na ,losowy” rozktad kolorow i w rozmiaru plastrow oktadziny. Ptyty klei¢ na nowe
zabezpieczone hydroizolacjg nakrywy przykrywajace kanat instalacyjny (patrz. pkt. 2.1.3.7. do
2.1.3.9.) systemowym, mrozoodpornym klejem Flexkleber zgodny z normg PN EN 12004-C2 TE
oraz DIN 18156. Do fugowania ptyt stosowac szczelng zaprawe spoinowg np. KB Pol-Trade kolor
szary, brukowy. Nalezy dokona¢ wymiany piyt przykrywajgcych rewizyjng studzienke
telekomunikacyjng od strony zachodniej mostu, ktéra znajdzie sie w remontowanej czesci chodnika.
Nakrywy studzienki z materiatu jak nawierzchnia chodnika.

Druga studzienka po przeciwnej stronie mostu, lezgca przy remontowanym chodniku wymaga

demontazu, z uwagi na jej zapadniecie w chodniku oraz powtérne zamontowanie w raz z

przetozeniem otaczajgcych jg ptyt chodnikowych, wymiang pokruszonych i popekanych piyt.

Uwaga: Granitowa nawierzchnia chodnika powinna posiada¢ fakture antyposlizgowa.

3.3. Uwagi konicowe

- 3.3.1. Roboty ujete w niniejszym opracowaniu powierzy¢ firmie specjalistycznej majgcej
doswiadczenie w robotach remontowych w obiektach zabytkowych, prowadzi¢ pod
kierunkiem osoby uprawnionej oraz $cisle przestrzegajgc odpowiednich przepiséw bhp

- 3.3.2.Rozwigzania ujete w niniejszym projekcie nalezy zweryfikowa¢ ze stanem
rzeczywistym bezposrednio po przystgpieniu do robét. Ewentualne rozbieznosci z projektem
rozwigzywac¢ w ramach realizacji nadzoréw autorskich.

- 3.3.3. Zaproponowane materiaty sg rozwigzaniami przyktadowymi, ktére mozna zastgpic
technologiami i materiatami innych firm o identycznych parametrach technicznych i
stanowigcych spojne rozwigzania systemowe.

- 3.3.4. Przed przystgpieniem do prac remontowych Wykonawca zobowigzany jest do
wykonania Projektu Organizacji Ruchu na czas prowadzonych robdét i jego uzgodnienia w
ZDM i Policiji.

- 3.3.5. Z uwagi na miejsce prowadzenia prac nalezy zwrdci¢ szczegolng uwage na
odpowiednie zabezpieczenia terenu placu budowy przed przenikaniem zanieczyszczen i

substancji chemicznych do otoczenia podczas prowadzonych prac.
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4. CZESC KONSERWATORSKA
4.1. Konserwacja pomnika i remont elementéw kamiennych
Program wszystkich prac przy pomniku powinien uzyska¢ akceptacje Biura Stotecznego
Konserwatora Zabytkéw, jak rowniez wszystkie prowadzone prace renowacyjne powinny sie
odbywac pod jego Scistym nadzorem.

4.1.1. Opis obiektu

Wzdtuz ul. Agrykoli, na mostku przecinajgcym staw tazienkowski, stoi pomnik krola Jana lli

Sobieskiego dtuta rzezbiarza Franciszka Pincla. Rzezba umieszczona jest naprzeciwko Patacu
tazienkowskiego, zaprojektowana przez Andrzeja Le Bruna. Wykonanie pomnika zlecit Stanistaw
August Poniatowski, by w ten sposéb uczci¢ zwycieskiego wodza bitwy wiedenskie;.

Rzezba usytuowana przy ul. Agrykola ustawiona jest na moscie powstatym w latach 1779-1780 wg
projektu architekta Dominika Merliniego. Pierwotnie byt to kamienny, jednoprzestowy most, ktory
zostat wydtuzony o dwa przesta w kierunku wschodnim. W czesci $rodkowej dobudowano od
potnocy czton z arkadg. Nad nig wzniesiono postument z pomnikiem. Wykuto go z duzego bloku
kamienia, przypuszczalnie z piaskowca szydtowieckiego. Pomnik przedstawia kréla siedzgcego na
koniu, ubranego w zbroje rycerskg i hetm z pidropuszem. Kon tratuje pokonanych tureckich
zotnierzy. Po bokach znajdujg sie tarcze z inskrypcjami w dwdch jezykach: po polsku i tacinie.
Wsparte sg na zdobycznej broni tureckiej. Napis na tarczy z prawej strony gtosi: Janowi I, krolowi
Polski i Wielkiemu Ksieciu Litewskiemu, Ojczyzny i sojusznikow obroncy, ktérego$my postradali
roku 1696. Stanistaw August Krol. Roku 1788 Na tarczy z lewej znajduje sie ten sam napis po
tacinie. Odstoniecie pomnika odbyto sie 14 wrzesnia 1788, 105 lat po zwycieskiej odsieczy

wiedenskiej.
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4.1.2.Stan zachowania i przyczyny zniszczen
Stopieh zniszczenia elementéw kamiennej architektury oraz pomnika jest duzy i wymaga pilnej

interwencji konserwatorskiej. Na powierzchni kamienia widoczne sg zardowno zniszczenia
mechaniczne jak i chemiczne oraz mikrobiologiczne. Do najpowazniejszych uszkodzeh mostu
zaréwno od strony potudniowej jak i pothocnej, nalezg zniszczenia mechaniczne obiektu. Widoczne
sg duze ubytki materii kamiennej szczegdlnie w partiach archiwolt i cokotéw. Liczne rozwarstwienia
kamienia grozg odpadnieciem. Widac¢ szereg reperacji wykonanych réwniez podczas remontu w
latach 90-ch XX w. Sg to fleki, cementowe i Zywiczne uzupetnienia ubytkéw i fug. Brak fragmentéw
granitowych cokotow przy lustrze wody. Uszkodzenia w formie ubytkow cioséw kamiennych
znajdujg sie rowniez w zachodnim przesle od strony pétnocnej. Zwracajg uwage korodujgce kotwy
kamieniarskie. Nad archiwoltami od strony pdétnocnej widoczne przesuniecia ptyt kamiennych.
Szlakowana powierzchnia kamieniarki mostu posiada réwniez pozostatosci wtdrnie natozonej zottej
farby. W dolnych partiach mostu wystepujg punktowe $lady mikroorganizméw, przypuszczalnie
zielenic i mchow.
Z archiwum Mazowieckiego Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkow uzyskano informacje, ze w
czasie prac w 1995 r. uzupetnienia ubytkbw pomnika Jana Ill Sobieskiego wykonano przed jego
oczyszczeniem. Kity z zaprawy wapienno-cementowej nie dostosowano do wiasciwosci kamienia
(pekajgca i odpadajgca zaprawa). Stwierdzono niedopuszczalne malowanie nieczyszczonego
kamienia pobiatg wapienno —cementowg. Obiekt w okresie zimy nakryto plandekg co spowodowato
rozwoj pledni w partii ptaszcza krola. Prace prowadzone byty bez zgody WKZ. Autor prac nie
posiadat uprawnien konserwatorskich..
W opinii dotyczacej prac rekonstrukcyjno-restauratorskich z 18 kwietnia 1995 roku czytamy iz :
prace polegaty na rekonstrukcji przedramienia lewej reki Turka, umocowaniu prawej dfoni z bertem
krola, przymocowaniu znalezionej reki Jana Il Sobieskiego,umyciu pomnika bez $rodkéw
chemicznych. Na caly obiekt natozono patyne. Zaobserwowano zbielenia pomnika pod wptywem
tlenkow siarki.
Protokdét Komisji Konserwatorskiej powotanej przez MWKZ z 24 kwietnia 1995 r. wnidst nastepujgce
uwagi:

- brak programu prac konserwatorskich

- zbyt stabe kity

- wystgpito zasolenie

- sprawdzi¢ wytrzymatos¢ kamienia

- usung¢ nawarstwienia

- patynowac tylko kit a nie caty pomnik

- Zle przeprowadzono unifikacje kolorystyczng

- kity zaktadane niestarannie, pomnik nieczyszczony, liczne zacieki”.
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4.1.3. Pomnik Jana lll Sobieskiego

Caty pomnik pokryty jest szaro-czarnymi oraz brunatno-zéitymi nawarstwieniami
powierzchniowymi pod ktérymi moze wystepowaé dezintegracja piaskowca.

Dolna czes¢ pomnika z czarnymi nawarstwieniami i uzupetnieniami cementowymi i
cementowo - wapiennymi z fakturg gradzinowang, w niektérych miejscach wtornie
przekuwang. Bardzo grozne dla zabytku wydaje sie pekniecie w lewej stopie postaci krola, w
miejscu poprzednich reperacji. Uszkodzenia powierzchni kamiennej widoczne sg na twarzy
postaci: policzki, podbrodek (wzery gtebokosci do 2 cm.), mniejsze ubytki i wykruszenia w
partii hetmu. Wiekszos¢ uzupetnien i klejen stanowi zaprawa wapienno-cementowa (lewa
stopa wodza, obie stopy i prawa reka skazanca znajdujgcego sie blizej widza) oraz w
niewielkim stopniu wapienno-piaskowa (ogon konia) jak i zywiczna z wypetniaczem
kamiennym (fragmenty brody kréla). Zaprawy sg niedostosowane do wtasciwosci kamienia,
posiadajg spekania (lewa stopa wiadcy), odpadaja.

W postaci skazanca znajdujgcego sie blizej ogladajgcego, uwidacznia sie nieestetycznie
wykonany flek w miejscu ucha. W punktach tgczenia zrekonstruowanych palcow lewej stopy z
oryginatem brak fug. Paluch prawej stopy w catosci zrekonstruowany.

Wyrazny brak pigtego palca w lewej stopie drugiego skazanca w turbanie .

Na zbroi pozostatoéci zéttej farby (7). Z miejsc pokrytych warstwami malatury (np. w
zagtebieniach zbroi) nalezy pobra¢ prébki do badan stratygraficznych majgcych na celu
identyfikacje oryginalnej polichromii lub wykluczenie jej istnienia.

Zazielenienia kamienia wystepujg gtdwnie w partiach zrekonstruowanych rzezby dtoni reki
Turka oraz fragmentarycznie na piéropuszu hetmu Sobieskiego.

W rzezZbie konia widoczne liczne klejenia i uzupetnienia cementowe. Prawa, przednia noga
zwierzecia trzykrotnie klejona w nadpeciu. Na grzywie konskiej tuszczgce sie zatarcia
cementowe. Duzy ubytek stanowi fragment strzemienia. Drobne pekniecia znajdujg sie w
dolnej partii konskiego ogona. Brgzowe zacieki pod zadem sg wynikiem utleniania sie
uprzezy z brazu (?).

Postument na ktéorym ustawiony jest pomnik wykonano z piaskowca szydtowieckiego o
barwie zéttawo-szarej, znacznie cieplejszej w odcieniu niz sam pomnik. Powierzchnia ptyt
oktadzinowych jest fakturowana, posiada duzg ilos¢ flekoéw. Widoczne szaro-brgzowe zacieki.
Fugi pomiedzy ptytami wykonane zostaty z zaprawy cementowej. Powierzchnia ich jest

spekana. Widoczne powierzchniowe wykruszenia kamienia.

4.1.4. Panoplia
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4.1.5.

Obiekty po stronie zachodniej i wschodniej rzezby wtadcy, przedstawiajg tarcze z
inskrypcjami wsparte na zdobycznej broni i szatach tureckich . Armature herbowg
skomponowano z pik , halabard , burnczukéw , oraz grotéw strzat. W dolnej czesci panoplii
umieszczono kule armatnie z tancuchami.

Panoplia pokryte sg szaro-czarnymi i brunatno-zéttymi nawarstwieniami.

Motyw dekoracyjny znajdujgcy sie po stronie zachodniej posiada wiele sladow klejen,
zatarcia oraz uzupetnienia w postaci kitow cementowych wystepujgcych szczegdlnie w
czesci tancucha, kuli. Tarcza w lewym gérnym rogu od strony widza zrekonstruowana w kicie
z zywicy epoksydowej z wypetniaczem kamiennym.

Postument na ktérym umieszczono panoplium posiada duzy ubytek lewego , tylnego
naroznika. W partii przyziemia widoczne brunatne nawarstwienia.

W drugim panoplium od strony wschodniej, uzupetnienia ubytkéw wykonano w zaprawie
cementowej. Fragmenty tarczy zatarto rowniez zaprawg wapienng. Lewy, gorny naroznik od
strony widza zrekonstruowano z zywicy epoksydowej z wypetniaczem kamiennym, podobnie
jak groty strzat. Zrekonstruowane fragmenty sg w innym odcieniu niz oryginalne partie
kamienia.

taczniki zelazne mocujgce obie tarcze do zdobycznej broni sg silnie skorodowane.
Inskrypcje na tarczach sg czytelne, jednak posiadajg liczne uszkodzenia powierzchni,
czedciowo uzupetnione cementem, zaprawg wapienno-piaskowg oraz kitem zywicznym. Pod
napisami tarczy od strony wschodniej wyryty wspotczesny inicjat.

Panoplia posiadajg na catej powierzchni liczne przetarcia, wykruszenia i przebarwienia.
Stupki kamienne

Stan techniczny piaskowcowych stupkéw jest zty. Kamienne, szlakowane stupki balustrad
posiadajg wiele uzupetnieh w postaci duzej ilosci flekow i fug cementowych.Wiekszo$¢ z nich
jest nieestetycznie wklejona. Wystepujg takze dochodzace do kilkunastu cm ubytki, spekania,
wykruszenia i rozwarstwienia formy. Liczne fragmenty powierzchni piaskowca rozmyte sg
przez wode. Wiekszos$¢ stupkdw jest odchylona od pionu (szczegdlnie od strony pétnocnej).

Powierzchnie pokrywa zielony nalot (mchy, porosty).

Cokoét pomnika

Cokot na ktorym ustawiono pomnik kréla Jana Sobieskiego na koniu wykonany jest z ptyt
piaskowcowych pokrytych szlakiem kamieniarskim, czesciowo zatartym. Na jego powierzchni
widoczne szaro — brunatne nawarstwienia, czesciowo z resztkami zéttej farby. Powierzchnie
pokrywajg liczne fleki. Fugi wykonane sg z zaprawy cementowo-wapiennej, wykruszone w

wielu miejscach. Od gory cokotu spekana wylewka betonowa ograniczona
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4.1.6.

dookota Zle spasowanymi , przesunietymi ptytami z piaskowca mocowanymi ze sobg przy
uzyciu stalowych kotew - obecnie silnie skorodowanych. Powierzchnie kamienia pokrywajg

ciemno- zielone nawarstwienia mchoéw i porostow.

Elewacja mostu

41.7.

Most oblicowano ptytami kamiennymi z piaskowca o fakturze gradzinowanej. Ptyty maja
grubos¢ od 8-16 cm. Posiadajg liczne ubytki formy, uszkodzenia powierzchniowe. Kamieh w
wielu miejscach pudruje sie. W gornych partiach mostu $lady po zaciekach, widoczne sg
réwniez wysolenia. Szczegdlnie w partiach archiwolt wyrazne braki wielu ptyt kamiennych.
Istnieje realne zagrozenie odpadniecia rozwarstwiajgcych i pekajgcych ptyt elewacji mostu.
Kamieniarka w archiwoltach tgczona jest przy pomocy stalowych kotew. Zelazne mocowania
sg silnie skorodowane. Brak 3 ptyt oraz zwornika w licu tuku zachodniego oraz zwornika we
wschodniej archiwolcie elewacji potudniowej. Od strony pétnocnej brak kamiennych ptyt w
gornej czedci Sciany zachodniego i wschodniego tuku. Pozostate ubytki ptyt wystepujg na
licach mostu. Powierzchnia kamiennego mostu posiada wiele flekdw, z pewnosécig w wielu
przypadkach zostaty one zastosowane do zakrycia $ladéw po kulach. Widoczne niewielkie
zarysowania kamienia kamienia.

Na styku mostu z wodg zastosowano granitowe cokoty. Sg one pokryte ciemnymi
nawarstwieniami utrudniajgcymi rozpoznanie kamienia. Brak granitowych ptyt widoczny jest w
elewacji pétnocnej (lewa strona przesta zachodniego oraz lewa strona przesta srodkowego) a
takze w elewacji potudniowej (prawa strona przesta zachodniego). Z lewej strony wewnagtrz

przesta zachodniego widoczny brak duzego fragmentu cokotu.

Podniebienia tukdéw mostu

Najstarsze przesto mostu znajduje sie od strony zachodniej. Zostato wykonane z duzych
cioséw fakturowanego piaskowca, przypuszczalnie szydiowieckiego. Przesto to posiada
liczne przecieki powodujgce szereg spekan, rozwarstwien i ubytkow. W okresie zimowym na
zamarznietej wodzie kanatu widoczne fragmenty odpadajgcego kamienia. Liczne naloty
solne. Miedzy latami 1955 a 1972 dokonano poszerzenia mostu o ok. 2 m w kierunku
potudniowym dodajgc do kazdego przesta kontynuacje konstrukcji w betonie zwirowym
(Ekspertyza budowlano-konstrukcyjna zabytkowego mostu Jana Ill Sobieskiego, mgr inz Piotr
Szczepanhski). W przesle kamiennym dobudowany, otynkowany fragment imituje swym
ksztattem ciosy kamienne. Pozostate dwa przesta o identycznej krzywiznie wymurowano z
cegiet na zaprawie wapiennej i otynkowano tynkiem cementowym na siatce stalowej. Faktura

tynkoéw pozostatych dwéch przeset jest gtadka.
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4.1.8. PROGRAM PRAC KONSERWATORSKICH - pomnika Jana lll Sobieskiego

—

. Wszystkie prace konserwatorskie bedg dokumentowane fotograficznie, opisowo i rysunkowo
(przed, w trakcie i po konserwacji).

. Ustawienie rusztowan systemowych oraz wykonanie zabezpieczen i zadaszen w celu
uniezaleznienia prowadzonych prac od niesprzyjajacych warunkéw atmosferycznych.

. Z miejsc pokrytych warstwami malatury (np. zagtebienia szat) pobierze sie probki do badan
stratygraficznych majgcych na celu identyfikacje oryginalnej polichromii lub wykluczenie jej
istnienia.

. Przeprowadzenie koniecznych sondazy i odkrywek majgcych na celu zbadanie m. in.

- stanu zamocowania flekoéw i rekonstrukcji wykonanych podczas wczesniejszych prac
renowacyjnych

. Sprecyzowanie na podstawie wynikow przeprowadzonych prac badawczych, metod

postepowania i dobranie materiatéw wtasciwych dla problematyki konserwatorskiej

6. Pobranie probek do badan petrograficznych identyfikujgcych rodzaj uzytego piaskowca.

7. Pobranie probek do badan jakosciowych i ilodciowych zwigzkow soli rozpuszczalnych w

wodzie.

. Wzmocnienie miejsc w kamieniu o zwietrzatej powierzchni i ostabionej strukturze preparatami
krzemoorganicznymi Funcosil KSE 500 firmy Remmers (metodg pedzlowania)

. Usuniecie kitow, uzupetnien cementowych oraz fug miedzy blokami kamienia wykonanych
podczas wczesniej przeprowadzonych prac renowacyjnych metoda delikathego odkucia-

doczyszczenie.

10. Szpecace i niefachowo wykonane fleki usunagé¢ i oczysci¢ gniazda.

1

1. Oczyszczenie powierzchni z zabrudzen i zanieczyszczen.
Proces oczyszczania obiektu z czarnych nawarstwien bedzie przebiegat powoli i etapami, aby
w zaden sposdb nie doprowadzi¢ do zmiany oryginalnej powierzchni rzezbiarskiej.
Oczyszczenie powierzchni kamiennej przeprowadzi sie kilkkoma metodami w zaleznosci od
rodzaju nawarstwien i wynikéw badan stratygraficznych.
Jezeli badania stratygraficzne potwierdzg istnienie oryginalnej polichromii miejsca takowe
zostang zidentyfikowane na obiekcie, oczyszczone z warstw wtérnych, zabezpieczone
powierzchniowo i pozostawione jako ,$wiadki” (Scista wspétpraca z Konserwatorem
malarstwa i rzezby polichromowanej). Powotana komisja konserwatorska podejmie dalsze

decyzje dotyczgce w/w tematu.
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Bardzo skuteczna jest metodg czyszczenia gorgca parg z uzyciem parownicy z regulowang
zawartoscig wody w parze oraz metoda mikropiaskowania przy odpowiednio regulowanym
cisnieniu sprezonego powietrza z uzyciem stosownie dobranego Scierniwa.

Mozemy regulowac zaréwno temperature pary wodnej jak i nasycenie pary wodg. Uzywamy
zaréwno suchej pary jak i bardzo nasyconej woda. np. Mikroparownica DE 4002 firmy
Karcher zmiekcza i oczyszcza nawarstwienia takze na ptaszczyznach, lecz gtéwnie
sprawdza sie do oczyszczania elementow rzezbiarskich. Posiadajgc rozne kohcowki dysz tj.
koncoéwka ze szczoteczkg lub waska szczeling doczyszcza trudno dostepne miejsca.

Prace jej mozna wspomagac srodkami chemicznymi. Na czarne smoliste nawarstwienia
natozy sie paste (w postaci zelu) tiksotropowg z fluorkiem amonu Alkutex Fasadenreninger —
Passte i po uptywie zalecanego czasu doktadnie zmyje sie woda.

Elementy kamiennej dekoraciji rzezbiarskiej doczyéci sie delikatnie recznie na mokro z
uzyciem skalpeli. Prace oczyszczajgce przeprowadzi sie tak, aby nie naruszy¢ naturalnej
patyny.

12. Likwidacja mikroorganizmow z powierzchni kamiennych - zielenic, mchéw i porostéw metoda
chemiczno-mechaniczna.

Wszystkie powierzchnie kamienne zostang zdezynfekowane za pomocg preparatu
grzybobojczego Alkutex Intferner BFA firmy Remmers /roztwor biocydow/

Metodg kilkakrotnego oprysku na réznych etapach prac konserwatorskich z powierzchni
kamiennych zlikwiduje sie zycie mikrobiologiczne.

13. Wszystkie oczyszczone powierzchnie piaskowcowe zostang pozbawione szkodliwych
zwigzkdw soli rozpuszczalnych w wodzie.

Powierzchnie kamienne zostang pokryte kompresem z warstw ligniny i wody destylowane;j.
Procesowi odsalania podda sie takze wszystkie elementy kamienne, wykorzystujgc migracje
zwigzkdéw soli rozpuszczalnych w wodzie do rozszerzonego srodowiska wyniesie sie je poza
strukture kamienia. Zabieg bedzie prowadzony kilkakrotnie.

14. Przed wykonaniem rekonstrukcji ubytkdéw wszystkie ostabione miejsca i ptaszczyzny
wzmocni sie kilkakrotnie preparatem Funcosil KSE— 300 firmy Remmers. Uelastyczniony
preparat do wzmacniania kamienia oparty na estrach etylowych kwasu krzemowego (KSE).
llos¢ wytrgcanego zelu ok. 30%. Wytrgca potgczony miekkimi segmentami (‘uelastyczniony”)
zel krzemionkowy stanowigcy spoiwo.

15. Wieksze ubytki piaskowca uzupetni¢ poprzez wstawienie nowych flekéw o podobnej do
oryginatu strukturze, fakturze i kolorystyce.

16. Fleki wkleja¢ stosujgc zywice epoksydowg np. Epidian 5 z wypetniaczem  piaskowcowym i

natozy¢ na spoine kit mineralny Restauriermortel firmy Remmers.
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17. Przeprowadzi¢ dwukrotny zabieg odsalania rzezby metodg swobodnej migracji soli do
rozszerzonego srodowiska
18. Mniejsze ubytki i wykruszenia zrekonstruowaé za pomocg masy mineralnej Restauriermortel
odpowiednio barwionej w masie firmy Remmers nadajgc powierzchni strukture oryginatu.
Do wypetniania ubytkdw powierzchni zastosuje sie dwa rodzaje mas mineralnych
Restauriermortel firmy Remmers, twardy, do elementéw architektonicznych,fug np. podest
pod rzezbg a miekki do rzezby i elementdéw dekoracji rzezbiarskiej.
Restauriermortel - 15 N/mm2
Restauriermortel miekki - 8 do 9 N/mm2
19. Wszystkie elementy kamienne podda¢ zabiegowi hydrofobizacji przy uzyciu  preparatu
Funcosil SL.
Jest to roztwdr zwigzkéw krzemoorganicznych o duzej zdolnosci penetracji nawet kamieni o
waskich porach — jedyny preparat, ktéry nie zmienia barw kitow.
20. W uzasadnionych i niezbednych przypadkach dopuszczalna jest w minimalnym zakresie
unifikacja kolorystyczna specjalistycznymi farbami firmy Keim lub Remmers.
Technika laserunkowa z wykorzystaniem pigmentéw Swiattotrwatych.
Wysoka przepuszczalno$¢ pary i hydrofobowo$¢: sd < 0,1m; w < 0,1 kg/m?-h®°
21. Po wykonaniu prac konserwatorskich nalezy uporzgdkowac¢ miejsce pracy.

22. Nalezy opracowac po wykonawczg dokumentacje konserwatorska.

4.1.9. PROGRAM PRAC KONSERWATORSKICH - Panoplia

1. Wszystkie prace konserwatorskie bedg dokumentowane fotograficznie i opisowo (przed, w

trakcie i po konserwaciji).

2. Wykonanie szczegotowej dokumentaciji fotograficznej przed konserwacjg obiektu oraz
inwentaryzacji rysunkowe;..

3. Ustawienie rusztowan systemowych oraz wykonanie zabezpieczen i zadaszen w celu
uniezaleznienia prowadzonych prac od niesprzyjajacych warunkéw atmosferycznych.

4. Przeprowadzenie koniecznych sondazy i odkrywek majgcych na celu zbadanie m. in.

- stanu zamocowania flekow i rekonstrukcji wykonanych podczas wczesniejszych prac
renowacyjnych

- sprecyzowanie na podstawie wynikow przeprowadzonych prac badawczych, metod
postepowania i dobranie materiatow wtasciwych dla problematyki konserwatorskiej

6. Pobranie probek do badan petrograficznych identyfikujgcych rodzaj uzytego piaskowca.

7. Pobranie probek do badan jakosciowych i ilosciowych zwigzkoéw soli rozpuszczalnych w

wodzie.
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8. Wzmocnienie miejsc w kamieniu o zwietrzatej powierzchni i ostabionej strukturze preparatami
krzemoorganicznymi Funcosil KSE 500 firmy Remmers (metodg pedzlowania)

9. Usuniecie kitow, uzupetnien i zatar¢ cementowych wykonanych podczas wczesniej
przeprowadzonych prac renowacyjnych metoda delikatnego odkucia-doczyszczenie.

10.Szpecace i niefachowo wykonane fleki usunagé¢ i oczysci¢ gniazda.

11. Wyku¢ skorodowane bolce wymieniajgc je na nowe ze stali kwasoodpornej

12. Oczyszczenie powierzchni z zabrudzeh i zanieczyszczen.

Proces oczyszczania obiektu z czarnych nawarstwien bedzie przebiegat powoli i etapami, aby
w zaden sposoéb nie doprowadzi¢ do zmiany oryginalnej powierzchni rzezbiarskiej.
Oczyszczenie powierzchni kamiennej przeprowadzi sie kilkkoma metodami w zaleznosci od
rodzaju nawarstwien i wynikéw badan stratygraficznych.
Bardzo skuteczna jest metoda czyszczenia gorgca parg z uzyciem parownicy z regulowang
zawartoscig wody w parze oraz metoda mikropiaskowania przy odpowiednio regulowanym
cidnieniu sprezonego powietrza z uzyciem stosownie dobranego Scierniwa.
Elementy kamiennej dekoraciji rzezbiarskiej doczysci sie delikatnie recznie na mokro z
uzyciem skalpeli. Prace oczyszczajgce przeprowadzi sie tak, aby nie naruszy¢ naturalnej
patyny.
13. Likwidacja mikroorganizmow z powierzchni kamiennych - zielenic, mchow i porostéw :
metoda chemiczno - mechaniczna.
Wszystkie powierzchnie kamienne zostang zdezynfekowane za pomoca preparatu
grzybobdjczego Alkutex Intferner BFA firmy Remmers /roztwor biocydow/
Metodg kilkakrotnego oprysku na réznych etapach prac konserwatorskich z powierzchni
kamiennych zlikwiduje sie zycie mikrobiologiczne.

14. Wszystkie oczyszczone powierzchnie piaskowcowe zostang pozbawione szkodliwych
zwigzkdw soli rozpuszczalnych w wodzie.

Wszystkie oczyszczone powierzchnie kamiennych panoplii zostang pokryte kompresem z
warstw ligniny i wody destylowanej. Procesowi odsalania podda sie takze wszystkie elementy
kamienne, wykorzystujgc migracje zwigzkéw soli rozpuszczalnych w wodzie do
rozszerzonego srodowiska wyniesie sie je poza strukture kamienia. Zabieg bedzie
prowadzony kilkakrotnie.

15. Przed wykonaniem rekonstrukcji ubytkéw wszystkie ostabione miejsca i ptaszczyzny
wzmocni sie kilkakrotnie preparatem Funcosil KSE— 300 firmy Remmers. Uelastyczniony
preparat do wzmacniania kamienia oparty na estrach etylowych kwasu krzemowego (KSE).
llo$¢ wytrgcanego zelu ok. 30%. Wytrgca potgczony miekkimi segmentami (‘uelastyczniony”)

zel krzemionkowy stanowigcy spoiwo.
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16. Wieksze ubytki piaskowca uzupetni¢ poprzez wstawienie nowych flekéw o podobnej do
oryginatu strukturze, fakturze i kolorystyce.

17. Wczesniejsze uzupetnienia w zywicy epoksydowej usung¢ zastepujgc je rekonstrukcjami z
kamienia.

18. Fleki wkleja¢ stosujgc zywice epoksydowg np. Epidian 5 z wypetniaczem  piaskowcowym i
natozy¢ na spoine kit mineralny Restauriermortel firmy Remmers.

19. Przeprowadzi¢ dwukrotny zabieg odsalania panoplii metodg swobodnej migracji soli do
rozszerzonego srodowiska. (kompresy z ligniny i wody destylowanej)

20. Mniejsze ubytki i wykruszenia zrekonstruowaé za pomocg masy mineralnej Restauriermortel
odpowiednio barwionej w masie firmy Remmers nadajgc powierzchni strukture oryginatu.

21. Wszystkie elementy kamienne podda¢ zabiegowi hydrofobizacji przy uzyciu  preparatu
Funcosil SL.

22. W uzasadnionych i niezbednych przypadkach dopuszczalna jest w minimalnym zakresie
unifikacja kolorystyczna specjalistycznymi farbami firmy Keim lub Remmers.

23. Po wykonaniu prac konserwatorskich nalezy uporzadkowac¢ miejsce pracy.

24. Nalezy opracowac po wykonawczg dokumentacje konserwatorska.

.1.10. PROGRAM PRAC KONSERWATORSKICH - piaskowcowe stupki balustrady wraz z

oktadzinami .

1. Dokumentowanie prac konserwatorskich fotograficznie i opisowo (przed, w trakcie i po
konserwaciji)

2. Przeprowadzenie koniecznych sondazy i odkrywek majgcych na celu zbadanie m. in.

- stanu zamocowania kamiennych flekéw

-sprecyzowanie na podstawie wynikéw przeprowadzonych prac badawczych, metod
postepowania i dobrania materiatéw witasciwych dla problematyki konserwatorskiej

3. Pobranie probek do badan petrograficznych identyfikujgcych rodzaj uzytego piaskowca.

4. Pobranie prébek do badan jakosciowych i ilosciowych zwigzkéw soli rozpuszczalnych w
wodzie.

6. Wzmocnienie miejsc w kamieniu o zwietrzatej powierzchni i ostabionej strukturze preparatami
krzemoorganicznymi Funcosil KSE 500 firmy Remmers

7. Mechaniczne usuniecie kitow, uzupetnieh cementowych oraz fug i uszczelnien pomiedzy
blokami kamienia wykonanych podczas wczesniej przeprowadzonych prac renowacyjnych.

8. Dezynfekcja kamienia preparatami o dziataniu grzybo i porostobdjczym Grunbelag Entferner

firmy Remmers, STO PrimFungal.
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9. Oczyszczenie wszystkich elementéw kamiennych poprzez zastosowanie metody

10.

12.

13.

14.

14.
15.

16.

17.
18.

19.
20.

mikropiaskowania przy odpowiednio regulowanym cisnieniu sprezonego powietrza z
uzyciem stosownie dobranego $cierniwa.

Rdzawe przebarwienia (pochodzgce od korodujgcych kotew) widoczne na powierzchniach
piaskowcowych usungc¢ przy pomocy kompreséw nasgczonych 15% roztworem kwasnego
cytrynianu sodu, 2% roztworem zelazocjanku potasu i triosiarczanu sodu

Stupki po stronie poétnocnej z wielkg ostroznoscig zdemontowac biorgc pod uwage materie
zabytkowg, ustawi¢ do pionu (demontaz i wtasciwy montaz). Montowac¢ na bolce ze stali
kwasoodpornej zaprawg klejowg Flexkleber firmy Remmers.

Wieksze ubytki piaskowca uzupetnié¢ poprzez wstawienie nowych flekéw o podobnej do
oryginatu strukturze, fakturze i kolorystyce.

Sprawdzi¢ mocowanie i stan wszystkich oktadzin z ptyt piaskowcowych na dobudowanych,
betonowych murkach pomiedzy stupkami balustrad. Uszkodzone i obluzowane ptyty
zdemontowac¢ dokonac i niezbednych napraw lub wymiany na nowe z takiego samego
materiatu o0 podobnej strukturze i kolorze.

Dokonac¢ napraw betonowego murka wg pkt. 2.1.3.5. w czesci konstrukcyjnej opracowania.
Piyty oktadzin montowa¢ na bolce ze stali kwasoodpornej zaprawg klejowg Flexkleber firmy
Remmers.

Fleki wkleja¢ stosujgc zywice epoksydowg np. Epidian 5 z wypetniaczem kamiennym.
Przeprowadzi¢ zabieg odsalania stupkéw metodg swobodnej migracji soli do rozszerzonego
Srodowiska

Mniejsze ubytki i wykruszenia zrekonstruowaé za pomocg masy mineralnej Restauriermortel
odpowiednio barwionej w masie firmy Remmers nadajgc powierzchni fakture oryginatu.
Elementy kamienne poddac¢ zabiegowi hydrofobizaciji przy uzyciu preparatu Funcosil SL

W uzasadnionych i niezbednych przypadkach dopuszczalna jest w minimalnym zakresie
unifikacja kolorystyczna specjalistycznymi farbami firmy Keim lub Remmers.

Po wykonaniu prac konserwatorskich nalezy uporzgdkowac miejsce pracy.

Nalezy opracowac¢ po wykonawczg dokumentacje konserwatorska.

4.1.11. PROGRAM PRAC KONSERWATORSKICH - kamiennego cokotu pomnika

Wszystkie prace konserwatorskie bedg dokumentowane fotograficznie i opisowo (przed, w
trakcie i po konserwacji).
1. Wykonanie szczegétowej dokumentacji fotograficznej przed konserwacjg obiektu oraz

inwentaryzacji rysunkowe;..
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2. Ustawienie rusztowan systemowych oraz wykonanie zabezpieczeh i zadaszen w celu
uniezaleznienia prowadzonych prac od niesprzyjajacych warunkéw atmosferycznych.

3. Przeprowadzenie koniecznych sondazy i odkrywek majgcych na celu zbadanie m. in.

- stanu zamocowania flekow i rekonstrukcji wykonanych podczas wczesniejszych prac
renowacyjnych

- sprecyzowanie na podstawie wynikéw przeprowadzonych prac badawczych, metod
postepowania i dobranie materiatdw witasciwych dla problematyki konserwatorskiej

4. Pobranie probek do badan petrograficznych identyfikujgcych rodzaj uzytego piaskowca.

5. Pobranie probek do badan jakosciowych i ilosciowych zwigzkow soli rozpuszczalnych w
wodzie.

8. Wzmocnienie miejsc w kamieniu o zwietrzatej powierzchni i ostabionej strukturze preparatami
krzemoorganicznymi Funcosil KSE 500 firmy Remmers

9. Usuniecie kitow, uzupetnien cementowych oraz fug miedzy blokami kamienia wykonanych
podczas wczesniej przeprowadzonych prac renowacyjnych metodg delikatnego odkucia-
doczyszczenie.

10. Wyréwnanie piaskowcowych ptyt na gérze trzonu z arkadg srodkowg elewacji potudniowej i
wymiana metalowych kotew na nowe ze stali kwasoodpornej.

11. Usuniecie wylewki betonowej znajdujgcej sie w gornej czesci cztonu z arkada

12. W miejscu wylewki zastosowanie ptyt piaskowcowych zblizonych do materiatu pierwotnego

13.Szpecace i niefachowo wykonane fleki usung¢ i oczysci¢ gniazda.

14. Oczyszczenie powierzchni z zabrudzen i zanieczyszczen.
Oczyszczenie powierzchni kamiennej przeprowadzi sie kilkkoma metodami.
Bardzo skuteczna jest metoda czyszczenia gorgca parg z uzyciem parownicy z regulowang
zawartoscig wody w parze oraz metoda mikropiaskowania przy odpowiednio regulowanym
ci$nieniu sprezonego powietrza z uzyciem stosownie dobranego Scierniwa.
Mozemy regulowac zarowno temperature pary wodnej jak i nasycenie pary wodg. Uzywamy
zaréwno suchej pary jak i bardzo nasyconej woda. Mikroparownica DE 4002 firmy Karcher
sprawdzona przez oferenta w wielu obiektach. Zmiekcza i oczyszcza nawarstwienia takze na
ptaszczyznach, lecz gtéwnie sprawdza sie do oczyszczania elementdéw rzezbiarskich.
Posiadajgc rozne koncowki dysz tj. koncowka ze szczoteczkg lub waskg szczeling
doczyszcza trudno dostepne miejsca.

15. Likwidacja mikroorganizmow z powierzchni kamiennych - zielenic, mchéw i porostéw metodg
chemiczno-mechaniczna.
Wszystkie powierzchnie kamienne zostang zdezynfekowane za pomocg preparatu

grzybobdjczego Alkutex Entferner BFA firmy Remmers /roztwor biocyddw/
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Metodg kilkakrotnego oprysku na réznych etapach prac konserwatorskich z powierzchni
kamiennych zlikwiduje sie zycie mikrobiologiczne.

16. Wszystkie oczyszczone powierzchnie piaskowcowe zostang pozbawione szkodliwych
zwigzkoéw soli rozpuszczalnych w wodzie.
Wszystkie oczyszczone powierzchnie kamienne zostang pokryte kompresem z warstw ligniny
i wody destylowane. Procesowi odsalania podda sie takze wszystkie elementy kamienne,
wykorzystujgc migracje zwigzkdw soli rozpuszczalnych w wodzie do rozszerzonego
srodowiska wyniesie si¢ je poza strukture kamienia. Zabieg bedzie prowadzony kilkakrotnie.

17. Wieksze ubytki piaskowca uzupeni¢ poprzez wstawienie nowych flekéw o podobnej do
oryginatu strukturze, fakturze i kolorystyce.

18. Fleki wkleja¢ stosujgc zywice epoksydowg np. Epidian 5 z wypetniaczem piaskowcowym i
natozy¢ na spoine kit mineralny Restauriermortel firmy Remmers.
19. Mniejsze ubytki i wykruszenia zrekonstruowac za pomocg masy mineralnej Restauriermortel
odpowiednio barwionej w masie firmy Remmers nadajac powierzchni strukture oryginatu.
Do wypetniania ubytkéw powierzchni zastosuje sie Restauriermortel firmy Remmers twardy, do
elementéw architektonicznych, fug Restauriermortel-15 N/mm2

20. Wszystkie elementy kamienne poddac zabiegowi hydrofobizacji przy uzyciu preparatu
Funcosil SL.
Jest to roztwodr zwigzkdw krzemoorganicznych o duzej zdolno$ci penetracji nawet kamieni o
waskich porach — jedyny preparat, ktéry nie zmienia barw kitow.

21. W uzasadnionych i niezbednych przypadkach dopuszczalna jest w minimalnym zakresie
unifikacja kolorystyczna specjalistycznymi farbami firmy Keim lub Remmers.

22. Po wykonaniu prac konserwatorskich nalezy uporzgdkowaé¢ miejsce pracy.

23. Nalezy opracowac¢ po wykonawczg dokumentacje konserwatorska.

4.1.12. Program_prac konserwatorskich - elewacji kamiennego mostu

1. Dokumentowanie prac konserwatorskich fotograficznie i opisowo (przed, w trakcie i po
konserwaciji)

2. Ustawienie rusztowan systemowych oraz wykonanie zabezpieczeh i zadaszen w celu
uniezaleznienia prowadzonych prac od niesprzyjajacych warunkéw atmosferycznych.

3. Przeprowadzenie koniecznych sondazy i odkrywek majgcych na celu zbadanie m. in.

- stanu zamocowania kamiennych ptyt, flekow i rekonstrukcji wykonanych podczas
wczesdniejszych prac renowacyjnych.

-sprecyzowanie na podstawie wynikéw przeprowadzonych prac badawczych, metod

postepowania i dobrania materiatéw wtasciwych dla problematyki konserwatorskiej
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4. Pobranie probek do badan petrograficznych identyfikujgcych rodzaj uzytego piaskowca.

5. Pobranie probek do badan jakosciowych i ilosciowych zwigzkdéw soli rozpuszczalnych w
wodzie.

6. Wzmocnienie miejsc w kamieniu o zwietrzatej powierzchni i ostabionej strukturze preparatami
krzemoorganicznymi Funcosil KSE 500 firmy Remmers metodg iniekcji oraz natrysku.

7. Mechaniczne usuniecie kitow, uzupetnien cementowych oraz fug i uszczelnien pomiedzy
blokami kamienia wykonanych podczas wczesniej przeprowadzonych prac renowacyjnych.

8. Dezynfekcja kamienia preparatami o dziataniu grzybo i porostobdjczym Grunbelag Entferner
firmy Remmers, STO PrimFungal.

9. Oczyszczenie wszystkich elementow kamiennych poprzez zastosowanie metody
mikropiaskowania przy odpowiednio regulowanym cisnieniu sprezonego powietrza z uzyciem
stosownie dobranego scierniwa.

10. Rdzawe przebarwienia (pochodzace od korodujgcych kotew) widoczne na powierzchniach
piaskowcowych usungc¢ przy pomocy kompresoéw nasgczonych 15% roztworem kwasnego
cytrynianu sodu, 2% roztworem zelazocjanku potasu i triosiarczanu sodu

11. Wieksze ubytki piaskowca uzupeni¢ poprzez wstawienie nowych piyt oraz flekéw o podobne;j
do oryginatu strukturze, fakturze i kolorystyce.

12. Piyty kamienne zamontowac przy uzyciu bolcow i klamer ze stali kwasoodpornej (grubosc¢
ptyt od 4-8 cm)

13. Piyty i fleki wkleja¢ stosujgc zywice epoksydowg np. Epidian 5 z wypetniaczem kamiennym

14. Odtworzy¢ brakujgce granitowe cokoty w przesle Srodkowym mocujgc je na nierdzewne
kotwy

15. Mniejsze ubytki i wykruszenia zrekonstruowac za pomocg masy mineralnej Restauriermortel
odpowiednio barwionej w masie firmy Remmers nadajgc powierzchni fakture oryginatu.

16. Wszystkie elementy kamienne podda¢ zabiegowi hydrofobizacji przy uzyciu preparatu
Funcosil WS (kamien znajdujacy sie w niewielkiej odlegtosci od wody ) i Funcosil SL
(pozostate partie kamienia).

17. W uzasadnionych i niezbednych przypadkach dopuszczalna jest w minimalnym zakresie
unifikacja kolorystyczna specjalistycznymi farbami firmy Keim lub Remmers.

18. Po wykonaniu prac konserwatorskich nalezy uporzgdkowac miejsce pracy.

19. Nalezy opracowac po wykonawczg dokumentacje konserwatorska.

4.1.13. Program prac konserwatorskich- cioséw kamiennych podniebia
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1. Wszystkie prace konserwatorskie bedg dokumentowane fotograficznie i opisowo (przed, w
trakcie i po konserwacji).

2. Wykonanie szczegotowej dokumentacii fotograficznej przed konserwacjg obiektu oraz
inwentaryzacji rysunkowej.

3. Ustawienie rusztowan systemowych

4. Przeprowadzenie koniecznych sondazy i odkrywek majgcych na celu zbadanie m. in.

- stanu zamocowania cioséw kamiennych

- sprecyzowanie na podstawie wynikéw przeprowadzonych prac badawczych, metod
postepowania i dobranie materiatow wtasciwych dla problematyki konserwatorskiej

5. Pobranie prébek do badan jakosciowych i ilosciowych zwigzkow soli rozpuszczalnych w

wodzie.

6. Wzmocnienie miejsc w kamieniu o zwietrzatej powierzchni i ostabionej strukturze preparatami

krzemoorganicznymi Funcosil KSE 500 firmy Remmers

7. Usuniecie kitow, uzupetnien cementowych oraz fug miedzy blokami kamienia wykonanych
podczas wczesniej przeprowadzonych prac renowacyjnych metoda delikatnego odkucia-
doczyszczenie.

8.Szpecace i niefachowo wykonane fleki usungc¢ i oczyscic¢ gniazda.

9. Oczyszczenie powierzchni z zabrudzen i zanieczyszczen.
Oczyszczenie powierzchni kamiennej przeprowadzi sie kilkoma metodami w zaleznosci od
rodzaju nawarstwien metodg czyszczenia gorgca parg z uzyciem parownicy z regulowang
zawarto$cig wody w parze oraz metodg mikropiaskowania przy odpowiednio regulowanym
cisnieniu sprezonego powietrza z uzyciem stosownie dobranego Scierniwa.
Mozemy regulowac zaréwno temperature pary wodnej jak i nasycenie pary wodg. Uzywamy
zaréwno suchej pary jak i bardzo nasyconej woda. np. Mikroparownica DE 4002 firmy
Karcher, zmigkcza i oczyszcza nawarstwienia takze na ptaszczyznach, lecz gtéwnie
sprawdza sie do oczyszczania elementow rzezbiarskich. Posiadajgc rozne kohcowki dysz tj.
kohcowka ze szczoteczkg lub waskg szczeling doczyszcza trudno dostepne miejsca.

Prace oczyszczajgce przeprowadzi sie tak, aby nie naruszy¢ naturalnej patyny.

10. Likwidacja mikroorganizméw z powierzchni kamiennych- zielenic, mchéw i porostow metoda

chemiczno - mechaniczng.

Wszystkie powierzchnie kamienne zostang zdezynfekowane za pomocg preparatu
grzybobdjczego Alkutex Intferner BFA firmy Remmers /roztwér biocydow/

Metoda kilkakrotnego oprysku na réznych etapach prac konserwatorskich z powierzchni

kamiennych zlikwiduje sie zycie mikrobiologiczne.
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11. Wieksze ubytki kamienia uzupetni¢ poprzez wstawienie nowych ptyt piaskowcowych
(grubos¢ od 4-8 cm) o podobnej do oryginatu strukturze, fakturze i kolorystyce stosujgc kotwy
kamieniarskie ze stali kwasoodpornej

12. Fleki z piaskowca wkleja¢ stosujgc zywice epoksydowag np. Epidian5 z wypetniaczem
piaskowcowym i natozy¢ na spoine kit mineralny Restauriermortel firmy Remmers.

13. Mniejsze ubytki i wykruszenia zrekonstruowac za pomocg masy mineralnej Restauriermortel
odpowiednio barwionej w masie firmy Remmers nadajgc powierzchni strukture oryginatu.

Do wypetniania ubytkéw powierzchni zastosuje sie mase mineralng Restauriermortel firmy
Remmers twarda, do elementéw architektonicznych, fug Restauriermortel -
15 N/mm2

14. Wszystkie elementy kamienne podda¢ zabiegowi hydrofobizacji przy uzyciu  preparatu
Funcosil SL w partii cokotu Funcosil WS.

15. W uzasadnionych i niezbednych przypadkach dopuszczalna jest w minimalnym zakresie
unifikacja kolorystyczna specjalistycznymi farbami firmy Keim lub Remmers.

16. Po wykonaniu prac konserwatorskich nalezy uporzagdkowac miejsce pracy.

17. Nalezy opracowac po wykonawczg dokumentacje konserwatorska.

4.1.14. Program prac konserwatorskich — dwdéch otynkowanych ceglanych sklepien

1.Wszystkie prace konserwatorskie bedg dokumentowane fotograficznie i opisowo (przed, w
trakcie i po konserwacji).

2.Wykonanie szczegotowej dokumentacji fotograficznej przed konseracjg obiektu oraz
inwentaryzacji rysunkowe;j.

3.Ustawienie rusztowan systemowych

4. Przeprowadzenie koniecznych sondazy i odkrywek majgcych na celu zbadanie m. in.

- stanu zamocowania podniebienia przeset

- sprecyzowanie na podstawie wynikow przeprowadzonych prac badawczych, metod
postepowania i dobranie materiatow wtasciwych dla problematyki konserwatorskiej

6. Sku¢ wszystkie tynki z podniebia betonowych przeset.

7.Wykonac niezbedne przemurowania i naprawy

8. Uzupetni¢ ubytki masg Betofix R-4 (patrz Ekspertyza budowlano-konstrukcyjna)

9. Zagruntowac¢ warstwg sczepng zastosowac preparat PCC Grund.

10. wykonczenie powierzchni betonu wykonaé szpachléwkg PCC Spachtel N

11. Odspojone fragmenty muréw usung¢

12. Mur wzmocni¢ Silicatfestiger metodg natrysku az do nasycenia
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13. Aby przyspieszy¢ wytrgcanie zelu krzemionkowego przemy¢ mur preparatem Combi WR

rozcienczonym wodg 1:1

14. Duze rysy i pustki wypetni¢ wlewajgc zawiesine cementowg Bohrlochsuspension w

wywiercone w murze otwory

15.Po stwardnieniu zawiesiny wla¢ pod cisnieniem preparat Aida Silicatfestiger

16. We fragmentach muru gdzie ubytki cegiet sg wieksze niz potowa grubosci cegiet nalezy

ponownie wmurowac cegte o podobnych do oryginatu parametrach

17 Natozy¢ na niekorodujgcy siatke z widkna szklanego (Armieungsgewebe 5/100) tynk

renowacyjny wyréwnawczy i podktadowy magazynujacy sole : Salzspeicherputz.

18. Do wykonhczenia powierzchni tynkéw zastosowaé mineralng szpachléwke Feinputz .

19. Nalezy opracowac po wykonawczg dokumentacje konserwatorska.

4.1.15. Whnioski i zatlozenia

Rzezba usytuowana przy ul. Agrykola wraz z mostem stanowi jeden z najcenniejszych
zabytkéw Warszawy. Juz sam fakt, ze obiekt ocalat z wielu zawieruch wojennych jest
prawdziwym ewenementem. Wysoki kunszt rzezbiarski Franciszka Pinckla, nadwornego
artysty Stanistawa Augusta Poniatowskiego stawia dzieto w gronie najdoskonalszych
przedstawien tego okresu.

Ponad 200 lat istnienia obiektu sktania do pilnego zabezpieczenia zabytku przed czynnikami
niszczacymi i poddania go profesjonalnej, catosciowej konserwacji w celu ocalenia go dla
przysztych pokolen.

Majac na uwadze dobro obiektu zaproponowane zostaty sprawdzone materiaty pochodzgce z
renomowanej firmy tworzace spoéjny system srodkdéw oparty na bazie wspétpracujgcych z

sobg zwigzkoéw chemicznych.

Uwaga:

Program wszystkich prac przy pomniku powinien uzyska¢ akceptacje Biura Stotecznego

Konserwatora Zabytkow, jak rowniez wszystkie prowadzone prace renowacyjne powinny

sie odbywac¢ pod jego $cistym nadzorem.

Bibliografia
1. Pawet Gierdon: Warszawa — pomnik Jana lll Sobieskiego (pol.) Sztuka net.
. Marek Kwiatkowski t.azienki, PWN 1972

3. Informacje na temat pomnika Jana lll Sobieskiego w Warszawie przy ulicy Agrykoli
znajdujgce sie w archiwum Mazowieckiego Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkéw

4. Profilaktyczna konserwacja kamiennych obiektéw zabytkowych pod redakcjg Wiestawa
Domastowskiego

5. Katalog produktéow konserwatorskich firmy Remmers
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4.1.16. Dokumentacja fotograficzna
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