OPIS TECHNICZNY

do projektu architektoniczno-budowlanego

1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest rozbudowa ul.tBy¢siroga wojewddzka nr 719) w
Warszawie od km 0+000 do km 0+772,40 (od Ronda{@akiego do
Ronda ONZ).Projektowany odcinek paémy jest na terenie dzielnicy Wola miasta

stotecznego Warszawy.

2. Parametry techniczne

- klasa ulicy zbiorcza - Z

- kat. ruchu KR 4

- przekrdj 2x3 pasy ruchu

- jezdnia szerokai: ul. Prosta 6,0-13,0 m, Welazna 6,0-9,0 m
- clagi piesze obustronne

- §ciezka rowerowa dwukierunkowa obustronna

- min. promié tuku poziomego R=80 m

3. Charakterystyka stanu istniepcego

Na calej diugéci ul. Prosta przebiega w zwartej zabudowie miejskgdzie dominwy
budynki ustugowe i mieszkaniowe wielorodzinne.

Na odcinku od km 0+000 do km 0+260 posiada dwidnezbitumiczne o szeroka 10,0
m — jezdnia prawa i 13,0 m — jezdnia lewa, oddnelpasem rozdziatu, na ktérym
umieszczone jest torowisko linii tramwajowej. Datk) Ronda ONZ ul. Prosta posiada
jezdnt jednoprzestrzenno zmiennej szerokei 9,0+10,0 m.

Po stronie lewej na odcinku od ul. Wroniej km O+188ra pasem zieleni znajduje; si
chodnik dla pieszych o szeracko 4,5 m, dalej po stronie lewej chodnik wystije od
skrzyzowania z ulZelazm do Ronda ONZ (o zmiennej szerékb4,0+6,0 m)

Po stronie prawej chodnik dla pieszych znajdugepsty krawezniku i posiada szeroké
od 3,0 mdo 6,0 m.

Na odcinku od km 0+260 do skemywania z ul.Zelazr po stronie lewej chodnik nie

wystepuje.




Po stronie lewej od km 0+190 do km 0+340 znajdsi przylegte do jezdni parkingi z
kostki betonowe] brukowej obstugge instytucje mage siedziby w budynkach
sasiadupcych z ulia.

Ta sama sytuacja ma miejsce po stronie prawej oG4800 do Ronda ONZ.

Skrzywowania zwykle:

- w km 0+090,80 — ulica Wronia (str. prawa) — trigjiewe: szerok&t jezdni
bitumicznej ul. Wroniej 7,0 m, obustronne chodlwilszerokéci 2,5 m

- w km 0+793 ulica Twarda (str. prawa) — trojwlotvezerokéc jezdni ul.
Twardej 10,0 m, obustronne chodniki o szegkd,0+3,0 m

- w km 0+052 skrzsowanie ul.Zelaznej z ul. Piska — czterowlotowe: szeroké
jezdni ul. Paskiej 8,5 m, obustronne chodniki o szer@k@,5 m

- w km 0+050 skrzxowanie ul. Twardej z ul. aka — czterowlotowe: szeroké
jezdni ul. Paskiej 8,5 m, obustronne chodniki o szer@k@,5 m

Skrzyowania z sygnalizagijwietlna:

- w km 0+522 — ulic&Zelazna — czterowlotowe: szergkgezdni
bitumicznej ulZelaznej 13,0 m, obustronne chodniki o szefok8,0+4,0 m

Komunikacja publiczna:

Istniepce zatoki autobusowe znajdugic w km 0+588 (str. prawa) i w km 0+620 (str.
prawa), z& przystanki autobusowe na pasie ruchu w km 0+592e{sa).

Istniepce przystanki tramwajowe znajdigk:

- km 0+560 str. lewa,

- km 0+805 str. lewa.

Odwodnienie:

System odprowadzania wod opadowych webler opracowania oparty jest nagach

miejskiej kanalizacji deszczowe;.

Infrastruktura techniczna:

W pasie drogowym ulicy Prostej wypuje petne uzbrojenie w infrastrukéutechnicza.




4. Rozwhzania projektowe

4.1. Geometriarys. nrlinr?2

Pocatek projektowanej trasy ul. Proste] prayg w km 0+000 (jezdnia lewa) za
skrzyzowaniem z ul. Wronii w km 0+000 (jezdnia prawa) w doyzaniu do wlotu Ronda
Daszyskiego.

Koniec obu osi jezdni przgfo na krawdzi jezdni Ronda ONZ — jezdni lewej w km
0+762,69, jezdni prawej w km 0+905,31.

Projektowan os$ jezdni prawej poprowadzono zasadniczo jak w stastiriepcym, z& os$
jezdni lewej od km 0+070 do wlotu do Ronda ONZ pggttowano po nowej trasie.
Projektowane osie dowiano do pastwowego uktadu wspokdnych.

W zatamania osi odtach zwrotu od 9,489 do 19,879 wpisano tuki kotamgromieniach
R=80+400 m, pozostatych zatamasi nie wyokaglono.

Zaprojektowano szerokoé jezdni:

- 6,00+13,00 m (jezdnia lewa)

- 6,00 +13,00 m (jezdnia prawa)

Jezdnia bitumiczna obramowanadbie kraveznikiem kamiennym 20 x 30 cm na fawie
betonowej z oporem wyniesionym do wysé&idl2 cm ponad nawierzcleni

W rejonie skrzyowan, przefé¢ dla pieszych, zjazdow krasnik nalezy obnizy¢ do wysokdci
podanych na rys. nr 4 ,Przekroje normalne”.

Skrzyzowania:

W ciagu trasy zaprojektowano nagtijace skrzyowania z ulicami bocznymi:

- w_km 0+090,80 z ul. Wrona (j. prawa - trojwlotowe) - szeroké jezdni ul. Wroniej -

4,5 m. Jej wlot podktzono do ul. Prostej tylko na prawe gkr Zaprojektowano tuki
wyokraglajace o promieniach R=1,0 — 10,0 m. WIot ul. Prostejieskanalizowany. Ul.
Wronia kzdzie funkcjonowa jako jednokierunkowa od ul. Rskiej do ul. Proste;.

- w km 0+309 z ul. Miedzian (j. prawa — trojwlotowe) - szeroké jezdni ul. Miedzianej

— 6,0 m. Zaprojektowano tuki wyadkglajace o promieniach R=8,0 m. WIlot ul. Prostej-
skanalizowany za pomeavyspy w krawgzniku (wydzielono pas do skiu w lewo w ¢t
ulice).

- z ul. Zelazm w km 0+380,90 (j. lewa) i 0+522,30 (j. prawa) szeroké¢ jezdni lewej

zaprojektowano 11,0-14,0 m, jezdni prawej 11,0-1h0 Zaprojektowano tuki




wyokraglajace o promieniach R = 8,0-10,0 m. Uklazna bdzie funkcjonowa tylko na
prawe skgty z ul. Prostej.

Wiloty obu ulic-skanalizowane za pomowysp w kravgzniku.

Ruchem na skrzpwaniu sterow@bedzie sygnalizacjawietlna akomodacyjna.

- w km 0+754,20 z ul. Twara (str. prawa - trojwlotowe) - szerokbdjezdni ul. Twardej

9,0 m, tuki wyokaglajace o promieniach R=8,0 m. Skeoyvanie jest skanalizowane za
pomoa oznakowania poziomego i wyspy w kramiku na wlocie ul. Twardej. Oul
Twardej wprowadzono prostopadle do osi ul. Prosigjdzielono pas do s&iu w prawo z
ul. Prostej, ul. Twarda funkcjonowdedzie na prawe skty w ul. Prosi.

- skrzyzowanie ul. Zelaznej z ul. Paiska w km 0+051,20 (str. lewa) i 0+052,40
(str. prawa) - szerokéc jezdni ul. Paskiej zaprojektowano 4,5 m. Zaprojektowano tuki

wyokraglajace o promieniach R = 2,0-8,0 m. Ul. fiBka kedzie funkcjonowa jako

jednokierunkowa. W pasie ul. fskiej wydzielono parkingi o szeros@ 2,5-5,0 m.

- skrzyzowanie ul. Twardej z ul. Paiska w km 0+049.20 (str. prawa) i 0+050,30 (str.

lewa) - szeroké¢ jezdni ul. Paskiej zaprojektowano 4,5 m. Zaprojektowano tuki
wyokraglajace o promieniach R = 5,0-6,0 m. Ul. AiBka kedzie funkcjonowa jako
jednokierunkowa. W miejscu starego przebiegu ul.afde] przewidziano wykonanie

parkingdéw dla samochodéw osobowych .

Zatoki autobusowe i przystanki autobusowe

Zaprojektowano zatoki autobusowe w lokalizacji:

- w km 0+589 (str. prawa) przy jezdni prawej

- w km 0+650 (str. lewa) przy jezdni lewej

Zatoki posiadé beda szerokéé¢ 3,0 m, dlugéé peronu postojowego 40,0 m, skos wjazdowy o
wartosci 1:8, wyjazdowy 1:5. Zatamania kradzi naley wyokragli¢c tukami kolowymi o
promieniach R=30,0 m. Na diugm perondéw naley wykona& pas z jednego e¢du phyt
betonowych 40 x 40 x 6,5cm z wybrzuszeniami wg rys4 ,Przekroje normalne”. Opor
boczny zatok stanowibgdzie kraweznik kamienny 20 x 30 cm wyniesiony 12 cm ponad

nawierzchng.

Przystanki autobusowe bez zatok zlokalizowano:

- w km 0+061,50 (str. prawa) przy jezdni prawej

- w km 0+042,50 ulZelazna (str. prawa-jezdnia lewa)

- w km 0+031,50 ulZelazna (str. prawa-jezdnia prawa)




W rejonie przystanku natg wykona& przy krawezniku ulicy nawierzchri betonows na
diugasci 30 m (na ul.Zelaznej j. prawa — 20 m) i szerckd 3,0 m. Na diugéci peronéw
nalezy wykona pas z jednego ¢du ptyt betonowych 40 x 40 x 6,5cm z wybrzuszeniami

rys. nr 4 Przekroje normalne”.

Zjazdy
Zjazdy do posesji naty wykona wg szczegbtu na rysunku nr 4 ,Przekroje normalme”
szerokdgci jezdni 4,0 m i skosami wjazdowymi 0 waito 1:1 wykonanymi na diugei

2,0 m (ew. tukami wyokiglajacymi o wartgciach podanych na rys. nr 1). Obramowanie
nawierzchni krawznikiem betonowym 15 x 30 cm.

Chodniki dla pieszych

Wykonanie chodnika dla pieszych na calym projektoyma odcinku przewidziano po obu
stronach poza pasem zieleni, a w miejscaclgzamego pasa drogowego chodnik znajduge si
przy krawezniku. Bedzie on posiada zmienr szerokéé¢ od 2,0 do 4,0 m. Lokalizagj
chodnikéw dla pieszych pokazano na rys. nr 1 ,Blgnacyjny”.

Na wszystkich przégiach dla pieszych krauniki nalezy obnizy¢ do wysokdci 2 cm ponad
nawierzchng i utozy¢ pas z dwoch kzlow piyt betonowych 40 x 40 cm z wybrzuszeniami wg

rys. nr 4 ,Przekroje normalne”.

Scieska rowerowa:

Po obu stronach wzdtyprojektowanej ul. Prostej przewidziano wykonasuezki rowerowe]
0 szerokéci 2,0 m, a opor dla nawierzchni stanéwiikdzie obrzee betonowe 30 x 8 cm
wyniesione 3 cm ponad nawierzclinZlokalizowano ¢ w przekroju ulicy poza pasem zieleni,

migdzy jezdny a chodnikiem. Trassciezek pokazano na rys. nr 1 ,Plan sytuacyjny”.

CigQ pieszo-rowerowy:

Po lewej stronie ul. Prostej (jezdnia lewa) od kA202 do km 0+375 z uwagi na niewiglk
szerokd@¢ pasa drogowego ruch pieszych i rowerzystow odbywsia bedzie wspdlnym
ciagiem pieszo-rowerowym o szerckd 4,0 m. m, a opor dla nawierzchni stanéwedzie

obrzeze betonowe 30 x 8 cm wyniesione 1 cm ponad navwhaiZc Trag Ciagu pieszo-

rowerowego pokazano narys. nr 1 ,Plan sytuacyjny”.




4.2. Niweleta jezdni

Generalnie niwelet ulic: Prostej, Zelaznej, Twardej oraz pozostatych ulic bocznych
wysokasciowo dostosowano do istnagych rzdnych zagospodarowania terenu
(torowisko tramwajowe, zjazdy, weja do budynkdw).

Zaprojektowano g uwzgkdniapc rozbiorle istniepcej nawierzchni (w catym zakresie
opracowania) i wykonanie nowej konstrukcji. Zasteano spadki podine od 0,41% do
0,88% (ul. Prosta) i od 0,36% do 2,00% (ulice begzktére zagwarantujprawidtowe
odwodnienie ulicy. Niwelety opracowano w dawaniu do pastwowego ukiadu
wysokaciowego.

Niwelete jezdni ulicy Prostej pokazano na rys. nr 3.1 8r#% a niwelety pozostatych ulic
narys. nr 3.3

4.3. Przekroje normalne

Ul. Prostarys. nr 4.1

- szerokd¢ jezdni lewej— 6,0+13,0 m

- szerokd¢ jezdni prawej- 6,0+13,0 m

- szerokdé¢ zatok autobusowych - 3,0 m

- szerokdc¢ sciezki rowerowej - 2,0 m

- szerokdé¢ chodnika — 2,5+4,0 m

- szerokdc¢ ciagu pieszo-rowerowego od km 0+212 do km 0+375atval- 4,0 m
- szerokd¢ torowiska tramwajowego — 6,0+14,5 m

- szerokd¢ pasa zieleni — 1,5+3,8 m

- spadek poprzeczny jezdni — 2,0% (daszkowy)

- spadek poprzeczny zatok autobusowych - 2,0 %ewhkku jezdni
- spadek poprzeczny chodnika — 2,0 % w kierunkdnez

- spadek poprzeczrigiezki rowerowej - 2,0 % w kierunku jezdni

Ul. Zelazna rys. nr 4.1

- szerokd¢ jezdni lewej — 10,5-14,0 m, jezdni prawej 11,001
- szerokdé¢ chodnika — 3,0+5,0 m

- szerokaé¢ zjazdow—4,0 m

- szerokd¢ azylu dla pieszych — 2,0 m

- szerokd¢ pasa zieleni — 1,0+4,3 m

- spadek poprzeczny jezdni — 2,0% daszkowy




- spadek poprzeczny chodnika — 1,0+2,0 %

Ul. Twarda rys. nr 4.2

- szerokd¢ jezdni— 9,0-10,0 m

- szerokdé¢ chodnika — 3,0+4,0 m

- szerokd¢ azylu dla pieszych — 2,0 m

- szerokd¢ pasa zieleni — 1,0+7,0 m

- spadek poprzeczny jezdni — 2,0% daszkowy
- spadek poprzeczny chodnika — 2,0 %

Ulice: Paiska,, Wronia i Miedziana rys. nr 4.2

- szerokd¢ jezdni lewej — 4,5-6,0 m

- szerokdé¢ chodnika — 3,0 m

- szerokdc¢ sciezki rowerowej (ul. Wronia str. prawa) — 2,0 m
- spadek poprzeczny jezdni — 2,0% (daszkowy)

- spadek poprzeczny chodnika — 2,0 %

- spadek poprzeczrigiezki rowerowej - 2,0 %

4.4. Konstrukcja nawierzchni

W oparciu o dokumentagcjechnicza bada podiaza gruntowego, ,Warunki techniczne,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie” (Dz. U. Nr 430z. 430)
oraz dokonane uzgodnienia zaprojektowanoepagica konstrukog (rozbidérka istniejce]

nawierzchni bitumicznej i wykonanie nowej konstrjik@wierzchni):

Ul. Prosta i Zelazna KR 4 rys. nr 4.1

- warstwascieralna z mastyksu grysowego SMA 8 PMB 45/80-%6bg3 cm,

- warstwa wizaca z BA AC 22W PMB 25/55-60, grub. 9 cm,

- podbudowa zasadnicza z BA AC 22P 35/50, grulzri,l

- podbudowa pomocnicza z kruszywa famanego stakihinego mechanicznie 0/31,5
grub. 20 cm,

- wzmocnienie podia drogowego kruszywem stabilizowanym cementem o
Rn=2,5MPa grub. 15cm

Opér boczny nawierzchni stanowi kramik kamienny 20 x 30 cm na fawie betonowej z

oporem.




Ul. Twarda KR3 rys. nr 4.2

- warstwascieralna z BA AC 11S PMB 45/80-55 grub. 4 cm,

- warstwa wazaca z BA AC 16W PMB 25/55-60 grub. 6 cm,

- podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego AC382%0 grub. 8 cm,

- podbudowa pomocnicza z kruszywa famanego stalhnego mechanicznie 0/31,5
grub. 20 cm,
- wzmochienie podiza drogowego kruszywem stabilizowanym cementem, & R,5 MPa
grub. 15 cm
Opér boczny nawierzchni stanowi kramik betonowy 20 x 30 cm na fawie betonowej z

oporem.

Zatoki autobusowe i nawierzchnia w rejonie przystakéw autobusowych:

- warstwascieralna z betonu cementowego C30/47 grub. 22 ghatalvana

- warstwa pélizgowa 2 x papa

- podbudowa z betonu cementowego C12/15 grub. 2@ytamowana

- warstwa pospoiki grub. 25 cm

Szczeliny podtiane i poprzeczne nawierzchni betonowej zatok ayakeykona zgodnie z

planem szczelin pokazanym na rys. nr 4 ,Przekrojenalne”.
Zjazdy rys. nr 4.2

- warstwa z kostki betonowej brukowej koloru szarggpu Behaton grub. 8 cm

- podsypka cementowo-piaskowa grub. 5 cm

- podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanegdar@cznie 0/31,5 grub. 15 cm,

- wzmochienie podiza drogowego kruszywem stabilizowanym cementem, & R,5 MPa
grub. 15 cm

Opor boczny stanowi krawmnik betonowy wibroprasowany 15 x 30 cm.

Sciezka rowerowa rys. nr 4.1

- warstwacieralna z betonu asfaltowego AC 8S 70/100 gruim 3c
- podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanegohamnicznie 0/31,5 grub. 15 cm
- warstwa odcinaga z pospotki grub. 10 cm
Opér bocznysciezki rowerowej stanowi obrze betonowe 30 x 8 cm. posadowione na

lawie betonowej z oporem




Chodniki rys. nr4.1, nr 4.2

- betonowa kostka brukowa grub. 6 cm koloru szatggu "Behaton”
- podsypka cementowo - piaskowa grub. 5 cm

- warstwa odcinaga z pospoiki grub. 10 cm

Opér boczny chodnikéw stanowi obgeebetonowe 30 x 8 cm.

Ciag pieszo-rowerowy rys. nr 4.1

- piyty betonowe o wym. 50*50*7 cm bez fazy
- podsypka cementowo - piaskowa grub. 5 cm
- warstwa odcinaga z pospoiki grub. 10 cm
Opdr boczny eigu stanowi obrzae betonowe 30 x 8 cm.

Wyspy srodkowe (azyle dla pieszych) i parkingi w rejonie U Twarde;j:
- warstwa z kostki betonowej brukowej kolorarggo grub. 8 cm typu Behaton
- podsypka piaskowo-cementowa grub. 5 cm
- podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie 0/31,5 grub. 15 cm
- warstwa odcinaga z pospoékki grub. 10 cm

4.5. Odwodnienie

Odbiér wéd opadowych z projektowanych ulic, zatakohusowych, chodnikéw, agu
pieszo-rowerowegodciezki rowerowej przewiduje gido kanalizacji deszczowej poprzez
projektowane wpusty uliczne.

Ze wzgkdu na korekt spadkow istniecej jezdni naley zlikwidowat niektore istnigjce
studzienkiciekowe.

Projektuje si przebudow istniepcej i budowe odcinkéw nowej kanalizacji deszczowe).
Przy krawezniku ulicy Prostej iZelaznej zaprojektowandciek z kostki betonowej
brukowej grub. 8 cm o szerod@ 28 cm w lokalizacjach podanych na rys. nr 1.

5. Roboty branzowe

5.1 Torowisko tramwajowe

Projektowany uktad geometryczny toréw w planie rys.nr 9.1 i nr 9.2

Zaprojektowany ukfad geometryczny toréw tramwajolwyostat przedstawiony na planie

sytuacyjnym oraz rysunku siatek ukladu geometryganesi toréw. Tabelaryczne




zestawienie wspoteinych punktow gtdéwnych osi torOw zostalo przedstensi na
rysunku siatek .

Przy projektowaniu tego ukladu szczegdlny nacislozmmo na zapewnienie mabwvie

wysokiego komfortu pode@waniu i zminimalizowanie oddziatywiapomkedzy pojazdem
szynowym a torem. W tym celwgigbno do zaprojektowania tukéw o wmiiwie duzych

promieniach, ktore w kalym przypadku zostaly poprzedzone krzywymi pi@ewymi w

postaci klotoidy. Zaprojektowane przechyiki torOvostam osiagnicte na diugéci

krzywych przejciowych przy pomocy liniowych ramp przechytkowychnormatywnym
pochyleniu 1:300.

Jako standard praypp rozmieszczenie stupdw trakcyjnych na zetun torowiska ze
wzglkdu na maliwe wykonanie jezdni dla autobuséw w torowisku.zR@aw toréw osi
torow przygto réwny jako réwny 4,00 m (pogdzy przystankami) lub 4,50 m (w rejonie
przystankow). Rozwranie takie pozwala na wyznaczenie w przy&ifona jezdni
autobusowej pasdw o szergkomin. 3,50 m, zapewnigych swobodny ruch autobusow.
Zaprojektowany ukiad geometryczny toréw spetnia \agamnia skrajni budowli wg normy
PN-K-92009:1998 ,Komunikacja miejska. Skrajnia budio- wymagania” (z wyjtkiem
rozwigzania krawdzi peronu przystankowego, ktére pkzgj zgodnie z okridonym przez
Tramwaje Warszawskie Sp. z 0.0. pa&niem tej krawdzi wzgkdem osi toru i poziomu
gtowek szyn - PGS).

Na odcinku torow okjym przebudow zaprojektowano nagtujace pary tukéw (tor
poinocny; tor poludniowy) — dotyczy odcinka o kaogcji bezpodsypkowej, o
docelowym uktadzie geometrycznym (kolejno od zachoa wschéd):

- R=1004 m, k=9 m, h=30 mm; R=1004 my4=9 m, h=30 mm;

- R=800 m, k=12 m, h=40 mm; R=800 my}=12 m, h=40 mm;

- R=1000 m, k=9 m, h=30 mm; R=1000 my4=9 m, h=30 mm;

- R=1000 m, k=9 m, h=30 mm; R=1000 my4=9 m, h=30 mm.

Na odcinku toru potudniowego o konstrukcji podsywkp na tymczasowych wtzeniach
do stanu istnigcego zaprojektowano poszerzeniaamytorza w oparciu 0 nagiujace
tuki poziome:

- na zachodniej granicy opracowania — cztery tuki 6%, L,=12 m,
h=40 mm;

- na wschodniej granicy opracowania — cztery tuki 68, Ly=8 m,
h=25 mm.




Projektowany uktad wysokasciowy torow rys. nr 10

Projekt ukladu geometrycznego torow w przekrojutpadym (w profilu) opracowano na
podstawie geodezyjnych pomiardw sytuacyjno-wysokawych istniegcych toréw
tramwajowych na granicach opracowania oraz razai wysokaciowych wynikajcych z
projektu drogowego. Przy projektowaniu ukiadu wys@iowego trasy tramwajowe]
przyjgto nastpujace ogoélne zalzenia podstawowe obouzujace na sieci torowej
Tramwajow Warszawskich Sp. z 0.0.:

— maksymalna wart@ pochylenia podi#nego — 3,0 %,
— minimalna warté¢ promienia tuku pionowego — 2000 m,

- rozjazdéw nie naley projektowa& na ‘tukach pionowych i na
pochyleniach wikszych nik 2,0 %,

— przystankéw nie naky projektowa na pochyleniach wkszych nk 1,5
%.
Zaprojektowany ukilad wysokoiowy toréw przedstawiono na rysunku. Spetnia on. ww
zalazenia ogoblne. Najwksze pochylenie na projektowanym odcinku wynosiO@® i
znajduje si na whczeniu w istnigjcy rozjazd na Rondzie ONZ. Na pozostatym odcinku
zaprojektowane pochylenia nie przekragZap %.

Zalomy niwelety na styku odcinkéw torow o pochykesh ré&niacych s¢ o wiecej niz 0
6 %o wyokmglono tukami pionowymi o warkei promienia rownym 2000 m wedtug
rysunku profilu podhanego.

Rozwigzania konstrukcyjne torowisk rys. nr 11.1, nr 11.2nr 11.3

Zgodnie z wymaganiami ogolnymi zaprojektowano dwaaazinicze rodzaje konstrukciji
torowiska — konstrukej podsypkow (na tymczasowych wezeniach w tory istniege) i
bezpodsypkow (na odcinku torow o docelowym uktadzie geometryea)y) w ktorych
wyodrebniono typy dostosowane do zricowanych warunkéw eksploatacyjnych. Zakres
stosowania poszczegdblinych typow konstrukcji tordregdstawiono na planie sytuacyjnym

Torowisko o konstrukcji podsypkowej

Konstrukcja podsypkowa skiad& zi

- nawierzchni torowej: szyn rowkowych o profilu 60R2 (Ri60N) lub kolejgah o profilu
49E1 (S49)d4czonych w cigte toki szynowe za pom@spawania termitowego, wonych
na podkiadach betonowych wykonanych w odmianie pezhyler poprzecznych, z
bezparednim przytwierdzeniem szyn do podkiadow typu 8B podktadach drewnianych




z pasrednim przytwierdzeniem szyn (wedtug rysunkéw pragkv). Rozstaw podkladow
zasadniczo 0,75 m, na styku z odcinkami o konsjridezpodsypkowej naky wykona
odcinki prze§ciowe (o zmiennej sztywrsoi pionowej), w ktérych rozstaw podktadow
zmienia s¢ od 0,50 m do 0,75 m z krokiem co 0,05 mgbudowy torowiska

e z tlucznia kamiennego o frakcji 31,5/50 mm: peaay zewrtrznymi tokami
szynowymi a separacjorowiska - do spodu gtdowki szyny, pamzy tokami
szynowymi i na midzytorzu - zasypka z tlucznia do wierzchu podkiadéma
odcinkach wydzielonych,

e z asfaltu lanego (0,04 m) ukladanego na dwdchtwarch betonu asfaltowego
(po 0,08 m) — na przejach i przejazdach

e dwuwarstwowepodbudowy torowiska sktadajcej st kolejno od spodu z (na
odcinkach toru wykonywanych od podstaw):

e warstwy ochronnej z mieszanki kruszyw mineralngdhakcji zwiru o frakciji
2/31,5 mm i grubgei 0,20 m,

e podbudowy zasadniczej z tlucznia kamiennego @jr@d,5/50 mm o grubwi
minimalnej pod podkiadem min. 0,20 m (ukfadamejwoch warstwach, zgodnie z
rysunkami przekrojow konstrukcyjnych.

Na pozostatych odcinkach torow przewiduje dobudowe (poszerzenie) podbudowy toru
w istniepcej konstrukcji, sktadagej st z warstwy tlucznia kamiennego ukfadanej na

warstwie piasku, zgodnie z rysunkami przekrojéw.
Podbudowa torowiska spoczywa na padigruntowym.

Uwaga:Poszczegllne warstwy kruszywa mugostd zag:szczone do wartci modutéw
wtérnego odksztaicenia §B) wskazanych na przekrojach konstrukcyjnych odpdniie
dla kadej z warstw. Powierzchniom poszczegoélnych warstwskrukcji torowiska naley
nad& spadki poprzeczne, zgodnie z rysunkami przekrdjomstrukcyjnych.

Torowisko o konstrukcji bezpodsypkowej w systemiez/ny kotwionej

Przekroje konstrukcyjne poszczegdinych odmian téskavzaprojektowanego w systemie
szyny kotwionej .
Konstrukcja torowiska w systemie szyny kotwiondpsla s¢ z:
- nawierzchni torowej — szyn o profilu 60R2 (Ri60N)ad¢zonych w cigte toki szynowe
za pomog spawania termitowego, punktowych przytwiengizgyn w postaci wztow




kotwhcych oraz spizystego podparcia szyn w postaci podlewiywic
poliuretanowych (wedtug przekrojow konstrukagygh). Przygto, ze na odcinkach z

zabudow trawiast podlew lgdzie wykonany wydcznie w wztach kotwacych,
rozstawionych co 0,75 m. Na odcinkach z zabuddwgows wykonany zostanie
podlew cigly, a wezty kotwiace zostasrozstawione co 2,00 m w torze prostym i
co 0,75 m w tukach;

- zabudowy torowiskasktadagcej st z:

e betonu cementowego (BC),

e powloki z utwardzacza powierzchniowego w Kkolorzeargm Ilub czerwonym
(powierzchnia zabudowy gtadka lub fakturowana - .tzwessbeton, rodzaj i zakres
stosowania wedtug rysunkow planu sytuacyjnego enzjow),

e gumowych wkiadek komorowych,
e uszczelnié strefy przyszynowej w postaci zalewki z masy cateyelastyczngci
lub

e warstwy humusu z porostemslionym o grubdci 0,15 — 0,22 m, oddzielonej od
podbudowy geowioknin(tzw. torowisko trawiaste).
- dwuwarstwowepodbudowy torowiska sktadajcej st kolejno od spodu z:

e warstwy ochronnej z mieszanki kruszyw mineralnfralcji 2/31,5 mm, o grubei 0,32
-0,39m,

e podbudowy zasadniczej w postaci ptyty wykonanegtonu C 30/37 o gruboi 0,25 m.
Rodzaj zastosowanej zabudowy wedtug rysunkow paiékri plandw sytuacyjnych.

Podbudowa torowiska spoczywa na padigruntowym.

Uwaga:Poszczegllne warstwy kruszywa mugostd zag:szczone do wartoi modutéw
wtérnego odksztaicenia §B) wskazanych na przekrojach konstrukcyjnych odpdniie
dla kadej z warstw. Powierzchniom poszczegoélnych warstwskrukcji torowiska naley
nad& spadki poprzeczne, zgodnie z rysunkami przekrdjomstrukcyjnych.

Podstawowe cechy konstrukcyjne i materialowe elééwen gumowych zostaly
przedstawione w aprobacie technicznej IBDIM nr AJ03-03-1892.




Odwodnienie torowiska

Odwodnienie torowiska projektowanej trasy zapewnia:

- odwodnienie wgibne zaprojektowane w postaci drenokolektorow z B\é2dnicy
150 mm), ukladanych na ¢dizytorzu trasy, na warstwigviru o frakcji 2/16 mm i
grubaci 0,15 m. Jako drenokolektory nayestosowa rury perforowane na ¢xci
obwodu (220°) w oktadzie z geowltdkniny, ktoepewni ochror przed
wydostawaniem sizanieczyszczez przewodu. Drerrazasypywany jestwirem
grubym o frakcji 16/24 mm,
- odwodnienie powierzchniowe — na odcinkach z zalwdz betonu cementowego —
dzicki odpowiedniemu uksztaftowaniu zabudowy (wedlug s.ry przekrojow
konstrukcyjnych), ktére undiwia sptyw wody do rowkow szyn, gkl jest ona odbierana
do kanalizacji poprzez odwodnieniowe skrzynki szyadw ilosci 5 par) posadowione na
warstwie zywicy o trwatej elastyczriwi. Rury spustoweatzace skrzynki szynowe ze
studzienkami odwodnieniowymi w miejscach piee przez betonoavpiyte podbudowy
zaprojektowano w rurach ostonowychBrednicy wekszej od rur spustowych o 50 mm.

W ukiadzie odwodnienia torowiska tramwajowego z@gkiowano studzienki osadowe
(betonowe osrednicy 1 m oraz wykonane z PVCsmdnicy 0,425 m). Przykanaliki
zaprojektowano zeliwa osrednicy 100-110 mm.

Lokalizacja drendw, studzienek i skrzynek odwodimierych wedtug planu sytuacyjnego
(rys. nr 1.1 — 1.2). Rozazania wysokéciowe ukiadu odwodnienia wediug rysunku
przekroju podianego .

5.2 Energetyka (rys. nr )
5.2.1 Sié trakcyjna i tramwajowa

Projekt uwzgidnia budow sieci trakcyjnej tramwajowej w ul. Prostej na otkei od ul.
Wroniej do ulicy Twardej w Warszawie obejracgj:
- Montaz i demonta konstrukcji wsporczych i rfmych wraz z wywieszeniem nowej

sieci trakcyjnej jezdnej na odcinku okoto 1400 mtp
- Przebudowa odcinkéw kabli trakcyjnych do punktéwsilzamia sieci trakcyjnej gérnej.
- Nowa sekcja napeen dla DJP w rejonie uZelaznej i ul. Miedzianej
Projektujc sie do odbudowy uwzgtiniono parametry dla sieci jezdnej wediug wynfaga
okreslonych przez Tramwaje Warszawskie Spotka z o.otathEnergetyki Trakcyjnej i
Toréw jako wykonanej przewodem Djp 100 oraz 7 lwsng Cu 95 mm.
Przygto nastpujace parametry sieci trakcyjnej:

- nachgi w przewodzie : przewod Djp 100 — 600 kG.




- nachgi w linie ndgnej: lina Cu 95 - 1100 kG.
- wysoka¢ zawieszenia : przewodu jezdnego — 5,30 metra 6dikgtszyny na
szlaku
- rozpktos¢ przeset nie weksza nk 40,0 metréw na szlaku prostym.
Osprzt sieciowy na naggi 12,00 kN.

Konstrukcjewsporcze
Dobrano konstrukcje wsporcze jako stupy staloweowa zbigne ocynkowane-

wielowarstwowe. hcznie do ustawienia projektujegi6 szt. stupow

Fundamenty rys. nr 13.1, nr 13.2
Dobo6r fundamentow dokonano w oparciu o zalie wys¢powania gruntébw o
nastpujacych parametrach:
- dla gruntéw spoistych, stogiglastycznéci I, <0,5
- dla gruntéw niespoistych stopieag:szczeniad>0,3
W przypadku stwierdzenia wygtowania gruntow o parametrach gorszychpodane
wyzej naley dokon& zag;szczenia lub wymiany gruntu.
Fundamenty dla stupéw dobrano jako fundamenty &pt8 o wym. 1,0x1,0x3,2m.
Ft-4 o wym. 1,0x1,8x3,2 m, ktorg stosowane przez Tramwaje Warszawskie.
Dla 4 szt. stupéw projektowanych z numerami 24, 2®, 30 przewidziano fundamenty

specjalne typu Fs z uwagi na wymagania postawiorezpPWiK.

Demonta istniepcych konstrukcji wsporczych

Przewiduje i dla projektowanej sieci demoitd5 szt. istnigjcych stupéw trakcyjnych,
pokazanych na planie rys. nr 4.1 — Inwentaryzagai Srakcyjnej z zakresem demontia

Zdemontowane w cadoi stupy trakcyjne i trakcyjno<wietleniowe Wykonawca przeka

do magazynu Tramwajow Warszawskich Sp. z o0.0. AlynmRsa Tysiclecia 102.
Fundamenty po stupach podlegajemontaowi w caiasci i utylizacji jako materiat
odpadowy.

5.2.2 Gwietlenie uliczne rys. nr 14

W zakres robot wchodzbedzie:

- demonta istniepcej instalacji dwietleniowej (stupy, oprawy, kable);

- przebudow istniepcej szafy éwietleniowej OS-301 oraz wymiarszafy OS-471,

- monta na 46 nowych stupach trakcyjnévaetleniowych 4cznie 54 wysignikow dla opraw
oswietleniowych;

- wymiarg istniepcych wysegnikéw i skrzynek kablowych na istnagjch 6 stupach trakc.-




oswietl. typu SRTO;
- monta projektowanych 36 stupéwswietleniowych (h=10,5m);
- monta projektowanych stupéw parkowych (h=4,7m) z oprawénLED o mocy 80W —
43 szt
- mont& na projektowanych stupackwietleniowych oraz trakcyjnoswietleniowych
opraw
metalohalogenkowych o mocy 150W — 90szt. i 701\8-szt.;
- monta projektowanego stupa wirowego E-10,5/10 wraz anaprsodova 150W;
- monta nowych linii kablowych ut@onych na catej dlugmi w rurach ostonowych;
- monta nowych linii kablowych do wiat przystankowych komkiacji miejskie;j;

Stan istniejacy

Obecnie przy ul. Prostej na odc. od Ronda |I. Dasaggo do Ronda ONZ w Warszawie
istnieje @dwietlenie uliczne zrealizowane oprawami OUS zamaamoymi na wysignikach
stupow Gwietleniowych typu WZ-9/11, ®-9/11 oraz trakcyjno-4wietleniowych typu
SRTO. Czsciowo istniejce stupy SRTO, na ktérych zainstalowane jéstietlenie
wytaczone g z eksploatacji trakcyjnej i nie pefnioli konstrukcji wsporczych dla
zawieszé poprzecznych lin rimych.

Przy ul.Zelaznej éwietlenie wykonane jest napowietrznie liniami 4x&8 mnf i AsXSn
4x25 mnt zawieszonymi na stupach stalowych kratowych aedlzetowych typuN-10 i
0Z-9.

Przy ul. Twardej w rejonie skrzgwania z ul. Prosgtistniepce gwietlenie wykonane jest
na stupach typu WzZ-9.

Istniepce Gwietlenie ul. Prostej na odc. od Ronda |. Daskyego do ul. Twardej
zasilone jest kablami typu YAKY wyprowadzonymi z @eh szaf éwietleniowych: OS-
471 (ul. Prosta / ul. Wronia) oraz OS-301 @elazna / ul. Prosta).

Istniepca szafa OS-375 zlokalizowana przy ul. TwardejubdPaskiej stanowi zasilanie
rezerwowe dla ul. Prostej oraz zasilanie podstawdtavell. Twardej, masztu przy Rondzie
ONZ i ul. Paskiej.

Szafy Ggwietleniowe

Przewiduje si wyniesienie w pas drogowy ul. Proste] szafwietleniowej OS-301 (ul.
Zelazna / ul. Prosta) oraz wymiaszafy OS-471 przy ul. Prostej rog ul. Wroniej.




W zwiazku z powyszym naley:

- istniepca szak 0S-301 zlokalizowanprzy skrzyowaniu ul.Zelaznej z ul. Prost
zdemontow& W nowej lokalizacji w pasie drogowym ul. Prostisfaw¢ projektowan
sza OS-301. Istniejcy WLZ szafy (kabel AKSFta 4x35 nfjnwydiuzyé nowym
odcinkiem kabla YAKY 4x70 mfn Pohczenie istniejcego kabla AKSFta 4x35 nfra
projektowanym YAKY 4x70 mimwykona: za pomog mufy przejciowej typu MPX-
1/35Al/70Al-4/4.

Zasilanie szafy OS-301 pozostanie bez zmianamgi IRAFO 6593 (ulZelazna /
ul. Pereca).

- istniepca szat OS-471 zlokalizowanprzy skrzyowaniu ul. Prostej z ul. Wroai
wymient na now. Istniepcy WLZ szafy (kabel YAKY 4x120 mf) oraz kabel
odefciowy YKY 5x16 mnf stanowicy zasilanie rezerwoweswietlenia ul. Wroniej
przetazy¢ w nowg szaé.

Zasilanie szafy OS-471 pozostanie bez zmiantamgi IRAFO 7361 (ul. Wronia /
ul. Lucka).

Projektowane szafy wykongako asmio- odegciowe, wolnostajce w obudowach z

tworzyw sztucznych z wydzielonymi osobna@zami: licznikows (TL) oraz sterownicg

(SOK).

Zabezpieczenia przedlicznikowe OS-301 i OS-471 wgk@oprzez montarozihcznikow

RBK-00 z wkiadkami 3xXWT-00/63A — zachowanie dotyzdwowych przydziatdw mocy.

Zasilanie Ggwietlenia

Projektowane éwietlenie na odcinku objym przebudow przewidziano jako troj- fazowe
w ukladzie zasilania podstawowego i rezerwowego.

W zwiazku z powyszym, z szaf ewietleniowych OS-471 oraz OS-301 nale
wyprowadz¢ nastpujace obwody odégiowe

» szafa @wietleniowa OS-471 (ul. Prosta / ul. Wronia)

pole 1 — zasilanie podstawowe: rondo Dasiiggo str. pin. (proj. YKY 5x25 rjn
pole 2 — zasilanie podstawowe: rondo Dasiiggo str. pid. (proj. YKY 5x25 rijn
pole 3 — zasilanie podstawowe: wiot ul. Prostej. Wawarows str. pid. (proj. YKY 5x25 mfyy
pole 4 — zasilanie podstawowe: ul. Prosta strid. ul. Zelazna OS-301 (proj. YKY 5x25 nfjn
pole 5 — zasilanie podstawowe: ul. Prosta strig@n. ul. Zelazna OS-301 (proj. YKY 5x25 nfjn
pole 6 — zasilanie podstawowe: ul. Prostg pieszy kier. ulZelazna (proj. YKY 5x25 mfy
pole 7 — zasilanie rezerwowe: ul. Wronia kierQukzybowska (istn. YKY 5x16 nfin

pole 8 — rezerwa,;




+ szafa éwietleniowa OS-301 (ul. Prosta / #elazna)

pole 1 — zasilanie podstawowe:4glazna kier. ul. Grzybowska do L-48 (proj. YKX25 mnd);

pole 2 — zasilanie podstawowe:Zglazna kier. Al. Jerozolimskie (proj. YKY 5x25m);

pole 3 — zasilanie rezerwowe: ul. Prosta strkd. ul. Wronia OS-471  (proj. YKY 5x25 rijn
pole 4 — zasilanie rezerwowe: ul. Prosta strkin. ul. Wronia OS-471  (proj. YKY 5x25 rijn
pole 5 — zasilanie podstawowe: ul. Prosta strkjaid. ul. Twarda OS-375 (proj. YKY 5x25 fn
pole 6 — zasilanie podstawowe: ul. Prosta strkjan. ul. Twarda OS-375 (proj. YKY 5x25 fn
pole 7 — zasilanie podstawoweycpieszy ul. Prosta str. pin. kier. ul. Twagoiaj. YKY 5x10 mn);

pole 8 —rezerwa;

Dodatkowo, zasilanie rezerwoweévdgetlenia przewidziano wykonanie w istryegj szafie
0S-375 oraz w projektowanym stupie L-130 podzia&eci.

Istniepce Gwietlenie ul. Paskiej na odc. od ul. Towarowej do dkelaznej nalgy zasili z
istniefacej szafy OS-373 zlokalizowanej przy ul. Miedziar@j ul. Sienne;.

W zwiazku z powyszym w istniegcym stupie L-26204 przy ul. Towarowej rog ul.
Paiskiej naley wykona podziat sieci zaw OS-373 zaifczy¢ napkcie pola odgciowego
na ul. Miedziaa w kierunku ul. Paskiej.

Podzialy sieci w stupach wykonywarzez wprowadzenie i nie podpinatig fazowych
kabli pod tabliczki bezpiecznikowe.

Podzialy sieci w stupach: projektowanym L-132 oistmiepcym L-2797przy ulZelaznej
wykona poprzez montaprojektowanych skrzynek podziatowych.

Skrzynk; podziatova przy projektowanym stupie L-132 nalepozostawd w stanie
roziaczonym zd& skrzynk; przy istniegcym stupie L-2797 w stanie zazonym.

Zasilanie wiat przystankowych

Zasilanie wiat przystankowych przewidziano projekanymi kablami typu YKY 3x4
mnt, ukladanymi jako odgetienia od nowoprojektowanej linigwietleniowe;j.
Projektowane kable YKY 3x4 mfmvprowadzé do stupéw, a naspnie zasik spod

tabliczek bezpiecznikowo — zaciskowych.

Zgodnie z trasami uzgodnionymi w ZUD przy ul. Repsa odcinku olgtym
przebudow, na catej dlugéci w rowach kablowych o gbokaosci 0,7 m uktadéarury
karbowane PVC (50 + 110) mm.

W rury wchgm¢ nastpujace kable éwietleniowe wg poriszego schematu:




- kable YAKY 4x70 mm w rury: RHDPEk S-110 lub DVR@110 (zasilanie szafy-301);
- kable YKY 5x25 mriw rury: RHDPEk S-110 lub DVR@110;

- kable YKY 5x16 mriw rury: RHDPEkK S-75 lub DVR@75;

- kable YKY 5x10 mriw rury: RHDPEkK S-75 lub DVR@7S5;

- kable YKY 3x4 mm w rury: RHDPEk S-50 lub DVR@50 (zasilanie wiat
przystankowych);

Pod wjazdami i przy prz&gjiach pod jezdniami ulic projektowane kable uktada
glebokasci min. 1m w rurach sztywnych typu RHDPEp M-110 8RS @ 110.

Przegcia pod jezdniami ulic, torami tramwajowymi wykongéprzepustami metad
przeciskow. Przégia o dlugdci powyzej 20m przeciskami sterowanymi lub innymi
technologiami bezodkrywkowymi. Przeja pod torami tramwajowymi wykonywana
glebokasci min. 1,6m od wysok&i gitowek skrajnych szyn bez naruszania konstrukciji
torow oraz pod nadzorem Zaktadu Energetyki Trakayijioréw, Al. Prymasa
Tysiaclecia 102.

Przy przejciach pod jezdniami ulic i torami tramwajowymi ut& dodatkowe rury
rezerwowe w wizkach. Wyloty rur uszczeliimaterialem wioknistym, a naginie pianlg

poliuretanovy.

Przy kadym stupie pozostawizapasy eksploatacyjne kabla minimum 2 metryzi&p
strony.

Dla zasilania istniegych linii napowietrznych 4xAL 25mfrprzy ul.Zelaznej

przewidziano wyprowadzenie z projektowanych skrkypedziatowych kabli YAKY 4x25
mnt.

Kable po stupach napowietrznych mnglerowadz¢ na catej wysokeéci w rurach ostonowych
BE@50, przytwierdzonych do bokoéw stupow. Przyapaeniu projektowanych kabli
YAKY 4x25 mnt z liniami 4x AL 25 mm zastosowakomplety odgromnikéw
zaworowych SE 30.166 BZ (0,66/5kV).

Wysiegniki oswietleniowe

Przy ul. Prostej na odcinku abym przebudow zostato przewidzianych do zabudowy
tacznie 46 stupdw trakcyjnoswietleniowych typu VW_TOAP 9,5/7,8m (15-25kN).
Budowa stupdw zastataaip w projekcie przebudowy sieci trakcyjnej. Progekane stupy
VW_TOAP kgda wykorzystane jako konstrukcje wsporcze dla siexipej oraz
dodatkowo zostanie zainstalowana na nich insta@eysetlenia ulicznego.




W zwiazku z powyszym jako zwiéczenia konstrukcji projektowanych stupéw trakcyjno
oswietleniowych typu VW_TOAP nalyy montowa wierzchotkowo:
* jednoramienne wysgniki dekoracyjne typu ANNAPURNA o wygju 1,2m,
wysokaici 0,5m i kicie nachylenia 5w ilosci 40 szt.
* dwuramienny wysignik dekoracyjny typu ANNAPURNA o wysgu ramion 1,2m,
wysokasci 0,5m i kycie nachylenia 5w ilosci 1 szt.
* jednoramienne wysgniki rurowe o wysigu 4m, wysokéci 0,5m i kacie
nachylenia 5w ilosci 5 szt.
Dodatkowo do bokéw stupéw oznaczonych jako L-4216,1.-59, L-60, L-63, L-64, L-65,
L-66 mocow& na wysokéci h=4,7m 4cznie 8 wysignikdw dekoracyjnych typu
ANNAPURNA o wyskgu 0,4m i lgcie nachylenia b Wyskegniki te zostaly przewidziane
do miejscowego davietlenia cagdw pieszych.
Wysiegniki dekoracyjne typu ANNAPURNA o wyggach 1,2m i 0,4m zostaty
przewidziane jako aluminiowe gavysiegniki o wyskgu 4m jako stalowe ocynkowane
wykonane z rur @ 76 mm z kobwkami @ 60 mm dla monta opraw. Wszystkie
wysiegniki pomalowa proszkowo na kolor RAL 7024 zgodny z kolorystydtupow
VW_TOAP.

Stupy dwietleniowe

W rejonie Ronda |. Dashgkiego, ul.Zelaznej, ul. Twardej oraz przy prieijpch dla
pieszych naley ustawé w miejsce istnigjcych stupow hdz w nowych lokalizacjach 36
fundamentow prefabrykowanych o wymiarach (0,43480 1,5)m.

Na fundamentach montowa stalowe ocynkowane cylindryczno-skowe stupy

oswietleniowe o catkowitej wysokai h=10,5m oraz w nagbujacych konfiguracjach:

* z jednoramiennym aluminiowym wygjnikiem dekoracyjnym o wysgu 1,2m,
kacie nachylenia 5w ilosci 27 szt.

* z dwuramiennym aluminiowym wyginikiem dekoracyjnym o wygu ramion 1,2m,
kacie nachylenia Bw ilosci 1 szt.

* z dwoma jednoramiennymi aluminiowymi wyghikami dekoracyjnymi o
wysiegach 1,2m i 0,4m,dcie nachylenia 5zawieszonymi na wysokoiach
h=10,5mi h=4,7m

w ilosci 8 szt.




Stupy oznaczone jako L-28, L-29, L-44, L-45, L-3051, L-52, L-53, L-61, L-62, L-75
oraz L-76 wykon& w wersji z dodatkow wneka na kable sygnalizacyjne i przystosowana
do montau sygnalizatorow.

W fundamentach stupéw przewidzianych do meataygnalizacji uwzgidni¢ dodatkowe

otwory lub przepusty na kable sygnalizacyjne.

Dla cswietlenia ciagéw pieszych wzdiu ul. Prostej na odcinku adiym przebudow
przewidziano zabudowv43 stupdédw parkowych stalowych ocynkowanych cylmdno-
stazkowych o wysokéci h=4,5m posadowionych na fundamentach prefabrgkgeh o
wymiarach (0,43 x 0,43 x 1)m.

Na stupach wierzchotkowo zostamamontowane oprawy dekoracyjne o wysak®,3m
co w zestawie ze stupem daje catkawitysoka¢ zawieszeniarddia swiatta h=4,7m od
poziomu fundamentu.

Wszystkie projektowane stupywietleniowe wraz z wysgnikami pomalowé proszkowo
na jednolity kolor RAL 7024.

Stlupy dwuwrkowe zabudowa w miejsce projektowanych masztow sygnalizacyjnych
typu MS.

Przy ul. Zelaznej pomidzy ulicami Prost, a Pereca projektowany stup L-132 wykéna
jako napowietrzny zerdzi wirowej typu E-10,5/10. Na stupie montawaierzchotkowo
na konstrukcji W-104 projektowany wygnik rurowy o wysggu 1,5m i lgcie nachylenia
5°

Istniefaca napowietrza linie owietleniong 4xAL 25 mnf odchodzca w kierunku ul.
Grzybowskie] przelpyé na projektowany stup za pompd&konstrukcji KM-1 wraz z
izolatorami szpulowymi S-80/2.

Istniejace stupy typu SRTO

Przy ul. Prostej w rejonie Ronda |. Dasgkiego narodkowej wyspie porgdzy ulicami
Wronia, a ul. Towarow przewidziano do wykorzystania dlavaetlenia jezdni istniejce
stupy trakcyjno-éwietleniowe typu SRTO oznaczone jako L-3, L-4, L-67, L-9, L-10 —
tacznie 6 szt.

W zwiazku z powyszym na w/w stupach naig mocowa wierzchotkowo:

- 3 jednoramienne wygjniki rurowe o wysigu 1,5m i kkcie nachylenia %

- 1 jednoramienny wysgnik rurowy o wystigu 1m i kcie nachylenia %

- 2 dwuramienne wysgniki rurowe o wysigu 1,5m i kcie nachylenia %




Na stupach wysgniki mocowa w sposéb umdiwiajacy zawieszenie opraw
oswietleniowych na wysokii h=10,5 od poziomu terenu.

Istniepce skrzynki kablowe @vietleniowe znajdujce s¢ na stupach naly zdemontowé
wraz z nadlewkami betonowymi wezi przyziemnej stupow.

W ich miejsce montowaprojektowane skrzynki kablowe wykonane w obudowach
tworzyw sztucznych i wypogane w wyhczniki nad.-psd. typu S-301B 6A przewidziane
dla zasilenia oprawswietleniowych oraz istniegej wiaty przystankowej. kg
wytacznikow dobra do ilosci piondw opraw + wiata przystankowa.

Wprowadzenie i wyprowadzenie kablvaetleniowych do skrzynek wykotav ostonach
z rur BE @ 50 mm.

Instalacja oswietleniowa

Oswietlenie jezdni ul. Prostej na odcinku etlyyn przebudow oraz wlotéw ulic: Wroniej,
Zelaznej i Twardej przewidujeespoprzez zainstalowanie na wygnikach
projektowanych stupéw trakcyjnoswietleniowych i dwietleniowych 4cznie 90 szt.
dekoracyjnych opraw metalohalogenkowych o mocy 15@soka&¢ montau opraw na
wysiggnikach h=10,5m od poziomu terenu.

Na stupach w konfiguracji z dodatkowymi wygnikami zamocowanymi na wysos@
h=4,7m w celu déwietlenia miejscowego przejdla pieszych oraz ggéw pieszo-
rowerowych nalgy montowa tacznie 16 szt. dekoracyjnych opraw
metalohalogenkowych o mocy 70W.

Na istniegcych stupach STRO oznaczonych jako L-3 i L-7 wmegdRonda .
Daszyiskiego montowa?2 oprawy 70W, ktore zostazainstalowane na wysosw
h=10,5m.

Na wszystkich wysignikach dekoracyjnych oprawy montoivea pomog wewrgtrznego
gniazda wciskowego @ 49 mm i diugdn150 mm.

Oswietlenie cagow pieszo-rowerowych wzdtwl. Prostej przewidziano przez
zainstalowanie na projektowanych 43 stupach parkbvopraw dekoracyjnych,
wyposaonych w diodowerddiaswiatta po 64 diody LED na opraw mocy 80W. Na
stupach oprawy montowawierzchotkowo, zachowuag wysokad¢ zawieszeniarodet
Swiatta h=4,7m.

Wszystkie projektowane oprawy pomalawzod kolor stupow i wysignikow, tj. RAL
7024,

W stupy i wysegniki wciagna¢ piony z przewodow YDY 3x2,5 mm2 dla zasilenia apra
oraz zamontow@awe wrgkach stupow tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowe (fB).




Przy doborze tabliczek bezpiecznikowo-zaciskowyestagledni¢c dodatkowe gniazda,
przewidziane do zasilania wiat przystankowych.

Na projektowanym stupie wirowym L-132 zamontdvegprawe sodova 150W, a nagpnie
zasil¢ ja poprzez gniazdo SV 19.25.

5.2.3 Przebudowa kablowych linii nn, SN, WN rys. nd5.1, nr 15.2, nr 15.3

a) siet elektroenergetyczna WN (wg rys. 15.3)
Zakres opracowania

Opracowanie obejmuje przebudewlinii kablowej WN (110KV) kolidujce] z
projektowanym ukfadem drogowym ul. Prostej na okiciod Ronda ONZ do Ronda
Daszyiskiego w Warszawie.

W opracowaniu przewidziano:

— demonta istniepcego kabla WN (110kV) kolidagego z projektowanym uktadem
drogowym,

- monta projektowanych kabli XRUHKXS 3x1x630nff85/110kV,

— zabezpieczenie istnigych i projektowanych kabli rurami ostonowymi oraz
przepustem betonowym.

Niniejsze opracowanie sprecyzowano w oparciu ozlmwosci realizacji w terenie,
zlecenia Wytkownikow oraz obowizujace normy i przepisy. W projekcie uwzghiono
zalecenia RWE Stoen Operator Sp. z 0.0., datgez projektowanych ugdzen
energetycznych.

Przebudowa linii kablowej WN (wg rys. nr 15.3)

Z uwagi na kolizg istniepcej linii kablowej 2XS/FL/SY 3x1x630/95/110kV z
projektowanym odwodnieniem torowiska tramwajowefdPuostej przewiduje si
przebudow ww. linii kablowej wraz z kablem sterowniczym iraizacy teletechnicza
dla kablaswiattowodowego. Kable przy prZeju przez projektowanjezdng i torowisko
tramwajowe zostanutozone w rurach ostonowych z PVC @ 160 typu SRS-G @lab
RHDPEp-M160 za pomagrzepustu wykonanego metpprzewiertu sterowanego.

Z uwagi na poszerzenie istniegj geometrii jezdni ulZelaznej przewiduje siw miejscu
poszerzenia montgrzepustu betonowego o wym. 0,56m x 1,84m x 5Prrepust &dzie
si¢ sktadat z 7 rur ostonowych dwudzielnych z PVC @ Z&topionych w zaprawie
betonowej, zbrojonej ptamizebrowanymi @ 12mm. Miejsce pgkenia istnigjcego
przepustu betonowego z projektowanym zostanie wramnoe poduszkzelbetows o
wym. 2,4m x 0,25m x 2m oraz gyami zebrowanymi @ 12 zakotwionymi w istraeym i
projektowanym przepgie.

W miejscu przegia istniejcego kabla WN (110kV) przez ul. Wrarzostanie
przebudowany ukiad drogowy oraz zostanie wymienjomzgwdd wodoaigowy W100 na
nowy. Geometria oraz ¢dne nowej jezdni, chodnikéw oraz przebudowywanego
przewodu wodoagowego nie ulegajzmianie w zwazku z czym nie zachodzi potrzeba
przebudowy i zabezpieczenia linii kablowej WN (1¥0krzyzujacej st z ul. Wrona.

W ramach niniejszego opracowania przewiduensonta kanalizacji teletechnicznej
pierwotnej dla kablawiattowodowego wykonanej z rur karbowanych z PVCL@1
Przebudowa kabl&wiattowodowego i kanalizacji teletechnicznej wtgrjesst
przedmiotem osobnego opracowania — przebudowa kafdtiowodowego.




b) sie¢ elektroenergetyczna SN (wg rys. 15.2)
Zakres opracowania

W miejscach wskazanych na rysunkach projektowychl:@ oraz zgodnie z trasami
uzgodnionymi w ZUD ukfadaprojektowane kable typu 3x XHAKXS 1x150 rfi20kV.
Kable uktadéd w ziemi na g¢bokasci 0,9m na 10cm podsypce z piasku. Do oznaczenia
trasy kabli ay¢ folii koloru czerwonego o gruBoi min. 0,3 mm. Fod ukiad& nad
kablami na 20cm warstwie gruntu rodzimego. Rowy lkak zasypywéa kolejno
warstwami ziemi ubijac je kadorazowo. Projektowane kable ukfade odlegicci
poziomej min. 10cm od siebie, a ngstie pomg¢dzy nimi ukladé przegrody z cegiet
uktadanych pionowo na dtazym boku na catej dtudoi trasy.

Istniepce czynne tréylowe kable Sn dczy¢ z projektowanymi 3x XHAKXS 150
mnt/20kV za pomog muf przejciowych TRAJ 24/3x. Mufy montowaprzy zachowaniu
odlegiasci min. 5m od przepustow i zatomdw kabli. Mufy najleznaczy oznacznikami z
podaniem nazwy Wykonawcy lub inicjatdw (imieniaazwiska) widciciela firmy (podaje
si¢ wowczas, gdy firma nie ma skroconej nazwy), indja(imienia i nazwiska) montera,
ktéry zamontowat muf dat montau (w kolejnagci dzien, miesac, rok). Oznaczniki
naleey wykona& w postaci tabliczek z trwalego tworzywa sztucznegowymiarach
80x50x1mm, a nagbnie przymocowa do kabla za pomacdwoch opasek zaciskowych
odpornych na dzialanie warunkéw otoczenia. Projeki®e kable oznaczy
identyfikatorami z podaninformach o typie i rodzaju kabla, kierunkow zasilania, roku
budowy i wigciciela kabla. Identyfikatory montowgorzy oznacznikach muf, wylotach
rur ostonowych oraz w trasie kabli co 10m.

Napisy na oznacznikach i identyfikatorach wykonywaimeratorami lub w przypadku
tworzyw sztucznych metadermicznm,.

Po ulazeniu projektowanych odcinkéw kabli i ggdzeniu ich do ruchu stare kable w
miejscach kolizyjnych naly odkop&, a nastpnie zdemontowaz rowu kablowego lub
istniegcych przepustéw. Zdemontowane odcinki kabli zagdapmwva& zgodnie z
zaleceniami Inspektora Nadzoru oraz odpowiednigkbhdRWE Stoen Operator Sp. z 0.0.

Nie wyklucza st, iz pokazane przebiegi istnaglych kabli na rysunkach projektowych i
inwentaryzacjach RWE Stoen Operator Sp. z o.opoleywap sk ze stanem faktycznym
w terenie. Dlatego przed przypteniem do robdt kablowych Wykonawca powinien
wykona sert przekopow probnych w celu ustalenia dokladnegmzsutia istniejgcych
kabli. W przypadku istnienia innych typéw kabhdd kierunkéw ich zasile w terenie
nalezy na ,roboczo” ustali sposéb prowadzenia prac z odpowiednimizisami RWE
Stoen Operator Sp. z 0.0.

Odkopywanie istnigcych kabli naley prowadzt w sposéb ¢czny i z zachowaniem
szczegoblnej ostémosci pod nadzorem RWE Stoen Operator Sp. z 0.0.

Roboty prowadZi w stanie bez nagiiowym w sposéb zapewnigjy jak najkrétsze
przerwy w dostawie energii elektrycznej do odbiavairaz w uzgodnieniu i pod nadzorem
odpowiednich stib RWE Stoen Operator Sp. z 0.0.




c) sié elektroenergetyczna NN (wg rys. 15.1)

Zgodnie z rysunkami projektowymi nr 15.1 oraz @i uzgodnionymi w ZUD ukfada
projektowany kable YAKY 4x150mm Kabel uktada w ziemi na gibokosci 0,7m, a do
oznaczenia ich trasyzu¢ folii koloru niebieskiego o gruci min. 0,3 mm. Paktzenia
projektowanego kabla z istnagym wykon& przy pomocy muf przelotowych z rur
termokurczliwych typu POLJ-01/4x przy poteniu z kablami YAKY oraz TRAJ-01/4x
przy pohczeniu z kablami olejowymi (KFtA, oraz AKSFtA). Mufnalezy oznaczy
oznacznikami wg schematu jak dla kabli SN. Na ketblanontowa identyfikatory
kablowe rozmieszczone po trasie w egsach, co 10m.

Przy skrzgowaniach z istniara lub projektowan infrastruktun podziemm uzbrojenia
terenu kabel ostantaurami karbowanymi DVK @ 110 lub RHDPEK — S110.

Przy przejciach pod jezdniami ulic oraz pod wjazdami na pgs&abel ostord rurami
sztywnymi

SRS @ 110 lub RHDPEp —M110/8. Zgodnie z wytyczn®NWVE Stoen Operator Sp. z
0.0., przy przégiach pod jezdniami ukladaezerwow rure SRS @ 110 lub RHDPEp —
M110/8 w whzce. Ponadto istnigje rury kamionkowe i azbestowo-cemontowe hale
zdemontowa i zashpic¢ rurami A-110PS/ RHDPE-D110.

Nalezy zastosowa rury koloru niebieskiego. Wyloty rur uszczélnimateriatem
widknistym, a naspnie piank poliuretanow.

Pod jezdniami ulic rury ostonowe ukiadaa geébokaosci min. 1m od powierzchni asfaltu.

Podane na rysunkach projektowych przebiegi istoyeh kabli mog by¢ przyblzone i
nie pokrywa sk ze stanem faktycznym w terenie. Z uwagi na peag, Wykonawca
powinien wykoné serg przekopdéw prébnych w celu ustalenia dokfadnychs tra
przebiegow kabli.

W przypadku niemenosci wykonania demontg istniepcych kabli naley je
zainwentaryzowapowykonawczo jako nieczynne lub ,martwenke”.

Materiaty z demontaus zagospodarowazgodnie z zaleceniami Inspektora Nadzoru oraz
RWE Stoen Operator Sp. z 0.0.

Prace prowadziw uzgodnieniu i pod nadzorem odpowiedniclzBH RWE Stoen Operator
Sp. z 0.0. oraz w sposbb zapewsigj jak najkrotsze przerwy w dostawie energii
elektrycznej do odbiorcéw.

5.2.4 Instalacja sygnalizacjswietlnej rys. nr 16.1, rys. nr 16.2, nr 16.3

Zaprojektowano budogv
- instalacji sygnalizacjiswietinej na skrzyowaniu ulic Prosta —Zelazna oraz na

przegciach dla pieszych w rejonie skenwania ulic Prosta — Miedziana, Prosta — Twarda

Stanu istniejacy

Wzdtuz ulicy Prostej istniej dwie sygnalizacjéwietlne:
- Prosta przejazd tramwajowy na wysédiaulicy Miedzianej
- Prosta Zelazna




Zgodnie z zatwierdzonym projektem stalej orgagjizaichu sygnalizacja na przépzie
tramwajowym jest likwidowana natomiast na skiayaniu ulic Prosta -Zelazna
sygnalizagi nalezy zdemontowé i wybudow& w nowym ukiladzie. Projektowane
sygnalizacje przystosowaneda do pracy w peini akomodacyjnej i skoordynowane.

Urzadzenia sygnalizacjiswietlnej

Dla realizacji programu zgodnie projektem stalejrgamizacji ruchu projektuje @i
zamontowanie na skrzgwaniach sterownikbw akomodacyjnych na reigi pracy
sygnalizacji 40/42 V, z uktadem UPS /min. 1h.pracgz Ukiad sciemniania” luminancji
nadawanych sygnaldbw w godzinach nocnych, iliwiajacych realizag réznych
algorytmow sterowania zaleego od ruchu.

Maszty sygnalizacyjne wkowe montowane na fundamentach prefabrykowanych MSw
(wys. 3300; 3600; 3900 w zalosci od typu sygnalizatora) przystosowane do
dwupunktowego mocowania oraz na maszty agskowe typu MSt, MS® lub stupy
oswietleniowe i dwietleniowo — trakcyjne, trakcyjne z podwéjwneka — oddzieln dla
sygnalizacji i dwietlenia. Wprowadzenie i pagizenie kabli we wszystkich typach
masztow poprzez listwya¢zeniowe AWE/5 (nr 51095346) z zastosowanieatzdk z
grupy 280-646, 4-przewodowa agkka przelotowa na TS 35 moatazotowy, Na
skrzyzowaniu wykona petms kanalizagg z rur ochronnych typu DVR fi 110 i DVR fi 70
(petle indukcyjne) - na rozgatieniach stosowaosprzt zapewniagcy petra droznosé np.
trojniki oraz studni kablowych z poligglanu z logiem ZDM Patzenie pomidzy
sterownikiem a kolejnymi masztami wykanako ptle sygnalizacyjne.

Detekcja drogowa, tramwajowa

Dla wykrywania obecrizi pojazdéw i tramwajéw zastosowanetlp indukcyjne. Detekcja
w oparciu o ptle indukcyjne jest pomiarem zmian indukcy§ob obszaru, w ktorym
potozona jest ptla (strefa detekcji) poréwnywanazzdanymi wartéciami czuidgci, a po
ich przekroczeniu sygnalizowana jest obecnmojazdu. Wzgidne zmiany indukcyjnii
powodowane przez pojazdy iewielkie, ukifady detekcji as precyzyjnymi ukfadami
pomiarowymi 0 wysokiej cgtotliwosci pracy. Niezmiernie istotne jest staranne
wykonanie instalacji ¢li. P¢tle indukcyjne nalgy wykona& przewodem LgYdt 750V
1,5mm (ok.3-5 zwoi w zalmosci od rozmiaréw pgtli i diugosci feedera) umieszczarw
wycigtym rowku w warstwie wizacej asfaltu (gt. 5cm). Padzy¢ z kablem zasilapym
(feederem) XZTKMXpw nx2x0,8mm za pompepecjalnej mufyzelowej w studniach

kablowych. Wycite rowki jezdni wypetd rowno z nawierzchai emulsy bitumiczn.




Indukcyjnas¢ petli 180-300uH. Petle dla pojazdow szynowych wykohgako 6semkowe
w rurkach ostonowych.

Monitoring drogowy

Zastosowa dla potrzeb monitoringu kamery, obrotowe (np.typXIS 215 PZT lub
CCDA1435-DN) zlokalizowas w centralnym punkcie skrzgwania na wysokai 8m z
doprowadzeniem ze sterownika odpowiednich kablisilaacy YKY 3x1,5 mnf i
teleinformacyjnego UTP 4x2xAWG24/ kat.5. — naztham ze skrzyowan. Monitoring
pracy przez Internet przez stafeze lub modem bezprzewodowy do transmisji obrazu z
kamer (pedkos¢ dostpu — 400kbit/s; prdkos¢ przesylu danych 100kbyte/s. Interfejs
pracy sterownika w j. polskim. W przypadku zastoapia innego systemu, typu kabli
zasilapjcych oraz wszelkie inne prace wykérmgodnie z instrukgjdanego typu systemu.

Przyciski dla pieszych, uradzenia akustyczne

Kasety przyciskowe typ np.EK533 — 40/42 V AC, seose (reagujce na dotyk) w
ukiadzie stykow normalnie zwartych, z optycznynazmakustycznym potwierdzeniem
przyjecia zgloszenia ze sterownika, z obstug@séb niedowideych w sygnat

naprowadzania z przycisku.

Detekcja rowerowa

Dla realizacji zapotrzebowania sygnalu przez pojaztbwerowe zastosowano
automatycza detekcg w oparciu o kamery 3D typu Safewalk nie wprowaszggh
btednych informacji do sterownika z cieni i blaskéwlektoréw. Kamery montowana

masztach sygnalizacyjnychaclzy¢ ze sterownikiem kablem zasdaym i transmisyjnym.

Koordynacja

Na projektowanym agu ul. Prostej od skrzgwania z ul. Miedziam do ul. Twardej
usytuowano trasi kabel komunikacyjny (kabdéwiattowodowy zewntrzny 24 wiéknowy
jednodomowy) w pemi dronej kanalizacji kablowej DVR /SRS110/RHDP110/6.3 ze
studniami kablowymi z poligglanu (np. typ EK-358;EK-368; EK- 508,).

Linie kablowe

Kable zasilajce uradzenia sterownicze (z istnaeych zhczy elektroenergetycznych i
szafy dgwietlenowe)) typu YKY 5x6mm, sygnalizacyjne YKSY ¥B5mm, sterownicze




XZTKMXpw n x2x0,8mm, kable zasilage i sterownicze do kamer oraz kable
swiattowodowe naley uktada na gebokasci 0,7m w trasach zatwierdzonych przez ZUD.

5.3 Telekomunikacja ( rys. nr 17 )

Przedmiotem inwestycji w bran telekomunikacyjnej jest przebudowa kanalizacji
telekomunikacyjnej oraz ruragu kablowego, kolidacych z rozbudow ulicy.
Przebudowa telekomunikacyjnych linii kablowych, zatych w tych uradzeniach, jest
przedmiotem projektu wykonawczego.

Zakres przebudowy ugdzen telekomunikacyjnych obejmuje:

» Budowe nowych odcinkéw kanalizacji telekomunikacyjnejdtagosci 264 m wraz z
budowg 8 studni kablowych,

* Wyburzenie odcinkdw kanalizacji telekomunikacyjnajdtugdci 345 mwraz z 6
studniami kablowymi,

e Budowe nowych odcinkéw ruroggu kablowego na dtugoi 349 m wraz z budoav4
studni kablowych,

» Likwidacje odcinkéw rurocigu kablowego na diugoi 408 m wraz z 4 studniami
kablowymi,

» Zabezpieczenie kanalizacji kablowej i rurggi kablowego pod nowymi jezdniami i
parkingami tawami betonowymi, na diugn 168, 0 m,

* Regulacja wysokaiowa wkazéw 16 studni kablowych w miejscach, writd
zachodzi zmiana wysokoiowa powierzchni terenu,

» Przeniesienie jednej kamery monitoringu ulicznegi@z z przesurciem obstugujcej
jej szafki ze sterownikiem.

Nowa lokalizacg powyzszych uradzen, przedstawiono na planie zagospodarowania

terenu.

5.4 Wodochag (rys. nr5, nr6.1, nr 6.2, nr 6.3)

Zgodnie z warunkami technicznymi wydanymi przez MRWv m.st. Warszawie S.A.
zaprojektowano przebudewkolidujacych przewodéw wodoagowych oraz magistrali
wodocihgowej w ul. Prostej, oraz w rejonie skepyvania z ulZelazm w Warszawie.

Projekt uwzgtdnia budowg:

- przewodu wodoggowegol] 150mmzeliwo - 222,50mb
- przewodu wodoggowegol]l 200mmzeliwo - 98,00mb

- magistrali wodoeigowej[] 600mmzeliwo - 183,00m




Wodochg zostanie wykonany z rur kielichowyclieliwa sferoidalnego DN 150mm oraz
DN 200mm, klasy 40, zabezpieczonego od wgrnvylewka betonow a na zewsirz
powtoka cynkowo-aluminiovi (zgodnie z normPN-EN 545). Palczenie rur systemem

typu STD Vi— padczenie automatycznie blokowane oraz systemem TYTON.

Magistrala wodoaigowa zostanie wykonana z rur kielichowychetiwa sferoidalnego
DN 600mm, klasy 40, zabezpieczonego od wgrznvylewka betonow

a na zewsgirz powloky cynkowo-aluminiow (zgodnie z normPN-EN 545). Pakzenie
rur systemem typu STD Vi — pmizenie automatycznie blokowane oraz systemem
TYTON.

Na sieci zaprojektowano hydranty pzacowe @80 mm (podziemne),
na tréjnikachzeliwnych dwukielichowo-kotnierzowych 150/80/150mman

200/80/200mm, ktére sty¢ beda rowniez do odpowietrzania wodagu.
W miejscu, oznaczonym na planie sytuacyjnym rys. nr

- W1 zaprojektowano pa¢zenie projektowanej magistrali wodagowej DN 600mm z
projektowan magistrad wodocagowa w ul. Prostej, ktérej projekt jest wykonywany na
zlecenie MPWIK m.st. Warszawy.

- W5 zaprojektowano wezenie do projektowanej komory wodagowej, w skrzyowaniu
ul. Prostej i ulZelaznej. Projekt komory wodagjowej wg odebnego opracowania.

- W6 zaprojektowano pggzenie projektowanego przewodu wodgowego DN 200mm
w ul. Prostej z projektowanym przewodem woggawym DN 200mm wg odbnego
opracowania.

- W9 zaprojektowano pggzenie projektowanego przewodu wodgowego DN 200mm
w ul. Prostej z projektowanym przewodem woggawym DN 250mm w
skrzgowaniu ul. Prostej i uZelaznej, wg odibnego opracowania.

- W10 i W28 zaprojektowano pmizenie projektowanego przewodu wodgowego DN
150mm w ulZelaznej z istnigjcymi przewodami wodoggjowymi DN 100mm w
ul. Zelaznej.

- W29 zaprojektowano wtzenie projektowanego przewodu wodgowego DN 200mm

w ul.Zelaznej do istnigcej magistrali wodoggowej DN 600mm w ulZelazne;j.

Tras projektowanego przewodu wodegowego pokazano na planie sytuacyjno-

wysokaciowym (Rys. nr 5 ).




5.5 Kanalizacja deszczowa (rys. nr 7, nr 8.1, nr.8)

Istniepcy kanatl deszczowy w jezdni prawej ulicy Prostejegal przebudowie,
zaprojektowano dodatkowy kanat deszczowy w dobudeamgj drugiej jezdni ul. Proste;.
Wody opadowe z rozbudowywanej ulicgdq kierowane do istniagej kanalizaciji
ogoblnosptawnej k600x1100 w ul. Prostej, istqigj kanalizacji k700x1250 w ufelazne;

oraz do @ 300mm w ul. Prostej w Warszawie.

Projekt uwzgtdnia budowg:
» przewodu kanalizacji deszczowefm@dnicy O 315mm z rur PCV - 373,0 mb;

» przewodu kanalizacji deszczowefm@dnicy O 250mm z rur PCV - 771,0 mb;

* przykanalikéw deszczowychaednicy 00 200mm z rur PCV - 348,5 mb;

* przykanalikéw deszczowychdednicy1200mm z rureliwnych - 25,5 mb;

» studni kanalizacyjnychl 1200mm betonowe - 43 kpt.;
» studni kanalizacyjnychl 1000mm betonowe - 2 kpt.;

» studni kanalizacyjnychl 600mm PE - 3 kpt.;

* studni kanalizacyjnychl425mm PE - 1 kpt.;

e wpustow ulicznychJ500mm z osadnikiem 0,95m - 60 kpt.;
* odwodnienia liniowego - 51,0 mb.

Projektowane przewody nalewykonat:

» kanalizacg deszczow [01315mm i1250mm z rur kanalizacyjnych PCV klasy S
(typ ckzki) z rdzeniem litym o wydtonych kielichach,aczonych na uszczelki
gumowe;

» przykanaliki kanalizacji deszczowej z rur kanaligagch PCV o g200mm klasy S
(typ ckzki) z rdzeniem litym o wydhonych kielichach,aczonych na uszczelki
gumowe;

» przykanaliki kanalizacji deszczowej z rueliwnych o srednicy g200mm w

przypadku przekroczenia spadku na przykanaliku 250%o

Rury kanalizacyjne PCV orazeliwne posadawia sibezpdrednio na podsypce po
wyprofilowaniu dna wykopu.

Przy wpustach ulicznych nale umieici¢ syfony, ktére stosuje gszawsze przy vaczeniu
przylczy kanalizacyjnych do kanatu ogélinosptawnego.




OBIEKTY NA KANALACH KANALIZACJI DESZCZOWEJ

* typowe zelbetowe studzienki rewizyjne wg KB4-4.12/6 @120@mprzykryte
ptytami zelbetowymi nadstudziennymi, z wiazameliwnymi z wypemieniem
betonowym zatrzaskowymi typegki D 400 osrednicy g600mm.

* typowe zelbetowe studzienki rewizyjne wg KB4-4.12/6 @100@mprzykryte
ptytami zelbetowymi nadstudziennymi, z wiazameliwnymi z wypemieniem
betonowym zatrzaskowymi typegki D 400 osrednicy g600mm.

e studzienki PE wykona z prefabrykowanych elementow: kinety przeptywowej
z uszczell, rury trzonowej, karbowanej g600mm, uszczelek wotrzonowych,
rur teleskopowych, wiazieliwnego typu lekkiego o g425mm.

e studzienki PE wykona z prefabrykowanych elementow: kinety przeptywowej
z uszczell, rury trzonowej, karbowanej g425mm, uszczelek wotrzonowych,
rur teleskopowych, wiazieliwnego typu lekkiego o g425mm.

* przyjeto wpusty uliczne wykonane z ¢gow betonowych grednicy g 500mm z
osadnikiem h=0,95m i dna peinego; na wpustach ztow@d nalery pierscienie
odchzajace oraz kraty prostakne zeliwne typu ctzkiego D-400 przy wpustach
przykrawgznikowych.

5.6 Gazoag

Zgodnie z wydanymi warunkami przez MazowigcRpolike Gazownica w Warszawie
istniepcy gazocig DN 600 niskiego énienia ulega likwidacji przez MSG. Nie wypuja
kolizje.

e ul. Prosta — ul. Miedziana

e ul. Prosta — ul. Twarda

5.7 Rozbidrka budynkéw

Projekt rozbidrki kolidujcych budynkéw Zaktadu Norblina stanowi @oine opracowanie
nie podlegajce zrid.

5.8 Komora kanalizacyjna rys. nr 18, nr 19

Stan istniejacy

Komora zlokalizowana jest w jezdni na skiawaniu ulic Prosta Zelazna. Komora

wykonana jest z cegly ceramicznej peine;.




Stan projektowany

Projektowanie nowej nhawierzchni i nowych rozman geometrycznych przebiegu ulicy
Prostej spowodowalto konieczito - wykonania nowego wajia do komory, - wykonania
ptyty odchzajacej nad istniegjca komom wraz z likwidacy istniepcego kanatu
wejsciowego

Nowy kanat zaprojektowano jakelbetowy, stykaicy sk z komon murowan. Wegcie
do komory pozostaje bez zmian. Nad kanatem wykdt@amin ztazowy Nad istniefa

komor i nowym kanatem technicznym najewykona zelbetows ptyte odchzajaca.

Ptyta odciazajaca
Wykonana jaka@zelbetowa z betonu C25/30, zbrojonatpmi ze stali A-11IN. Otulenie
zbrojenie 4 cm.
Kanat techniczny
Wykonany jakozelbetowy z betonu C35/45, wodoszczéhdv8, cement
siarczanoodporny typu HSR o minimalnejegtagci cementu 360 kg/m3. Zbrojenie
wykona ze stali: zbrojenie gitdwne A-IIIN, zbrojenie rozelzze A-l. Zaprojektowano
dwie przerwy robocze: pierwsza poiey ptyty dolnej, druga ponej ptyty gornej.
Komin wtazowy:

- kregi betonowe DN 1000

- piescien odchzajacy

- pokrywa na pieicien odchzajacy

- wytaz typu c¢zkiego D400

5.9 Sié cieplna rys. nr 20
5.9.1 Magistrala cieptownicza
Stan istniejacy

W chwili obecnej w rejonie skrzgwania ulic Prostej, Rakiej i Twardej w ulicy Paskiej
zlokalizowana jest magistrala cieptownicza kanal@xBn600 z komay rozdzielca E-2.
Z komory wyprowadzona jest magistrala kanatlowa B{@n

w ul. Twardy. Komora E-2 zlokalizowana jestgziowo chodniku i trawniku

ul. Paskiej i na fragmencie wchodzi pod wschadnpezdng ui. Paiskiej. Teren nad
komon jest podniesiony o ok. 60cm w stosunku do jezdni.




Stan projektowany

Zaprojektowany ukiad drogowy koliduje z komorz uwagi na posadowienie
wysokasciowe komory nad terenem wymusza jej przebugdd®vzebudowa komory
zarGwno wysokéciowa ,jak i przesuncie jej poza jezdriwymusza przebudonsieci
kanatowej 2xDn600 i 2xDn500 na niedmych odcinkach. Przebudegwieci
cieptowniczej kanatlowej 2xDn600 i 2xDn500 zaprogekéino w technologii rur
przeizolowanych. Pod jezdniami ruragi zaprojektowano w rurach ostonowych
poliestrowych, tak aby przy remontach sieci nieusa& nawierzchni jezdni.

W komorze E-2 zlokalizowane bylo takprzyhcze sieci cieptowniczej 2xDn65

do budynku Paska 57. W zwjzku ze zmiaa lokalizacji komory przygcze 2xDn65
przebudowano na preizolat 2xDn65/140 na nidnlgm odcinku i wdczono do
projektowanej sieci preizolowanej 2xDn500/710. Ri#yczeniu zaprojektowano zawory
odcinajce zlokalizowane w studzience.

Na czas przebudowy sieci cieptowniczegsima odcinkach przebudowydzie wyhczona
z ruchu. Przebudoysieci naley prowadzic po przebudowie sieci cieptowniczej idilnii
Metra na Rondzie ONZ w rejonie komory E-1.

Whytaczenie sieci 2xDn600 z ruchu na odcinku od konitl do komory E2 naky
skoordynowa z przebudow sieci w rejonie komory E1 dla potrzeb Il linii Mat

Prowadzenie rob6t rownolegle przy komorze E2 z pebudowa sieci w rejonie

komory E1 jest niemaliwe.

W projektowanej komorze E2 zlokalizowargzawory odcinajce Dn600 i Dn500.
Komora lgdzie odwodniona do kanalizacji i wentylowana.

W najwyzszym punkcie sieci zaprojektowano odpowietrzenikdorze zaprojektowano
odwodnienia sieci.

Siet cieptownicza zaprojektowano technologii rur podimvanych z systemem

alarmowym Brandes i kanalizadeletechnicza SPEC S.A

Rurociagi sieci cieplnej srednice

Do budowy sieci cieplnej 2xDn600 i 2xDn500 zastoaow rury stalowe przewodowe
Dz610x8,0 i Dz 508x7,1 ze szwem spawanym spiraimygPN-80/H-74244

(PN-EN 10217-5:2004/A1:2006) w grupie bad28 w klasie wytrzymalci

G235 (P235GH) .

Do budowy sieci 2xDn65 zaprojektowano rury stald®d5 (P235GH) Dz76,1x3,2
wg PN-80/H-74219 (PN-EN10216-2+A2:2009) w grupéei#h A2.




Dtugosci i srednice projektowanej s.c.:

e 2xDz 610,0 x 8,0/800 — 55,0m
e 2xDz 508,0 x 7,1/710 — 39,0m
e 2xDz 76,1x 3,2/140 — 21,5m

UWAGI: w projekcie wykonawczym zawarto szczegétowe opishit@zne

Kanalizacja teletechniczna.

Na przebudowywanych odcinkasiac cieptownicza bdzie wyposaona w kanalizacje
teletechnicza utlozorma nad rurocigami sieci cieptowniczej i mieszgz sic w jej gabarytach . Dla
rurockgdébw Dn600 i Dn500 kanalizacja teletechniczna skisigla polietylenowej rury
kanalizacji pierwotnej DVK Dz110 w ktémnwprowadzonegstrzy rury HDPE kanalizacji wtornej
Dz 32/2,9mm.

Na sieci cieptowniczej Dn65 dwie rury HDPE Dz32/2,9

Kompensacija sieci cieplne;j.

Siet cieptownicza 2xDn600 zaprojektowana jest w uklad@mpensacji z
zastosowaniem kompensatoréw mieszkowych w komdeachE3.

Sieci cieptownicze 2xDn500 i 2xDn65 zaprojektowanakiadzie samokompensacji
Na odcinkach , gdzie sieieptownicz zaprojektowano w ukladzie samokompensaciji,
utozono strefy kompensacyijne.

Szczegobly pokazano na schemacie mamvegm.

System alarmowy

Do kontroli zawilgocé projektowanych ruroggow preizolowanych zaprojektowano
system alarmowy Brandes . W rurggaach Dn600/800 i Dn500/710 z dwoma parami
przewodow w rozstawie co 180°.

Rurochgi Dn65/140 z jednpam przewoddéw, ktére naky wpiaé w jedr petle
przewodow s.c. 2xDn500/710

Puszki pomiarowe BS-MD zlokalizowano w komorze 2E

SzczegOly pokazano na schemacie systemu alarmowego




Armatura odcinaj aca , odpowietrzenia i odwodnienia.

Zasuwy klapowe Dn600 dwie pary zlokalizowano w kone E2 w celu zapewnienia
dwustronnego zasilania rejonu. W komorze zaprojeétw take zasuwy klapowe Dn500
i spustoobieg.

Odpowietrzenie preizolowane umieszczono w studpoedetrzagcej pomedzy

komorami E2 i E3

5.9.2 Komora rozdzielcza E-2

Projekt obejmuje rozwranie konstrukcyjne kolizji komory E-2 zygane z planowan
rozbudow ukladu drogowego ulicy Rakiej i Twardej. Dotyczy ono projektu nowej
komory E-2 po likwidacji istniacej. Projektowana komora E-2 o konstrukcji
monolitycznej, zelbetowej z przykryciem ptytami prefabrykowanymipodpon staho
konstrukcji stalowej, ramowej z obetonowaniem zalmzagcym. Komora wykonywana
bedzie w oszalowaniu z grodzic G62 z miejscowym odmieniem z uwagi na wysoki
poziom wody gruntowej. Ruragi s.c. preizolowanej wyprowadzane z komory , na

odcinku przebudowy, sytuowane w rurach ochronnygywic poliestrowych SN 20 000 .

Podstawowe materiaty budowlane

Elementy prefabrykowane
Beton klasy C30/37

stal zbrojen.klasy A-lIlIN B500SP

A- | PB240

Elementyzelbetowe, monolityczne,

Beton klasy C30/37

stal zbrojeniowa klasy A-IlIN  B500SP

A-0 PB240

6. Urzadzenia bezpieczéstwa ruchu.

Urzadzenia bezpieczZstwa ruchu (bariery, ogrodzenia)etgg w oddzielnym projekcie

statej organizaciji ruchu.
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RYS. NR 17.; | Plan sytuacyjny — telekomunikacja RWE Stoer skala 1:500
RYS. NR 1f | Plan sytuacyjny- komora kanalizacyjna skala 1:50(
RYS. NR 1¢ | Przekr6j komory kanalizacyjnej skala 1:5(
RYS. NR 20 | Plan sytuacyjny - sief cieplna skala 1:500
RYS. NR 20.1| Profil sieci 2xDn60¢/80C skala
RYS. NR 20.: | profil sieci 2xDn500/71( skala
RYS. NR 20.. | profil sieci 2xD65/140 skala




