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A masz! W twarz za buspas
Janina Blikowska , Konrad Majszyk 04-02-2010,
Rozwscieczony kierowca poturbowat

Obowiazuje [

obstuge fotoradaru na Trasie f';';':;
t azienkowskiej. Moze trafi¢ za kratki. ' AT
bl p— 14“' ‘13’“_

Buspasy ,szturmowali’ tez dyplomaci
z 17 krajow.
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zdjecie: http://s3.amazonaws.com/

Piotr Krukowski

,1Y 1 ja nigdy nie pomyslelibysmy

0 zatrzymaniu naszego samochodu
na torach kolejowych.

Tymczasem pomyst by zatrzymac
samochdd na pasie autobusowym
wydaje akceptowalny.

Tak nie jest !I”
Jay Walder, dyrektor MTA, Nowy York
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Przypadek Londynu

Jest rok 1997. W Londynie dziata jeden z najwiekszych systemow
autobusowych na swiecie. 6500 autobusow przewozito w ciggu
jednej doby 5.1 mln pasazerow.

Kazdego dnia 16.000 samochodow jezdzito po pasach
autobusowych spowalniajgc autobusy i powodujgc spadek
atrakcyjnosci tego srodka transportu.

Wtadze miasta postanawiajg przeciwdziata¢ negatywnym
zjawiskom poprzez budowe systemu nadzoru wizyjnego pasow
autobusowych (Bus Lane Enforcement Cameras).

System zaczgt pracowac w oparciu o stacjonarne (500) i ruchome
punkty kamerowe w autobusach (900) i kontrolowat 700 odcinkow
pasow autobusowych w Londynie. W ciggu 2004r. system
wygenerowat ponad 100.000 mandatow o wartosci £85 kazdy.

Korzysci: skrocenie czasu podrozy autobusem srednio o 10 minut,
wzrost liczby pasazerow o 7% i poprawa punktualnosci o0 12,5%.
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Warszawa. tamanie przepisow - stan obecny@ >
e 1.dzien funkcjonowania pasa autobusowego na Trasie
tazienkowskiej to 620 wykroczen zarejestrowanych
w ciggu 4,5h

e Straz Miejska uwaza, ze na pasach autobusowych
w Warszawie liczba zdarzen sklasyfikowanych jako
wykroczenie w stosunku do liczby wszystkich pojazdow
poruszajgcych sie po pasie zawiera sie w przedziale (04;
0,08).

— gorna granica jest osiggana po uruchomieniu pasa, przy braku odpowiedniej
akcji informacyjnej

— dolna granica jest osiggana po ustabilizowaniu sie funkcjonowania pasa,
przy zauwazalnej przez kierowcoéw akcji kontrolnej prowadzonej przez
Policje i Straz Miejska

e Policja wyznaczyta kilkanascie statycznych punktow
kontrolnych
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Dlaczego konieczne sg zmiany

Kluczowa kwestig w efektywnym funkcjonowaniu pasow
autobusowych jest przestrzeganie przepisow dotyczgcych uprawnien
do poruszania sie po nich przez wszystkich uczestnikéw ruchu.
tamigcy przepisy powinni byc¢ skutecznie karani.

Patrole Policji i Strazy Miejskiej to punktowo skuteczna lecz
kosztowna metoda kontroli przestrzegania przepisow, majaca bardzo
ograniczone mozliwosci stosowania w przypadku zwiekszenia liczby
pasow autobusowych w Warszawie.

Metodg tanszg, o duzej skutecznosci stosowania, bez ograniczen
zwigzanych z liczbg i dtugoscig pasow autobusowych jest
automatyczne monitorowanie ruchu na pasach. Metoda ta zostata
sprawdzona i jest rozpowszechniona w wielu miastach na catym
swiecie, lecz w naszym kraju dotychczas nie byta stosowana ze
wzgledu na koszty i problemy prawne.
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Rozwigzania

 Automatyczne monitorowanie pasow
autobusowych polega na zastosowaniu technologii
ARTR - Automatycznego Rozpoznawania Tablic
Rejestracyjnych (ANPR - Automatic Number Plate
Recognition lub ALPR - Automatic Licence Plate
Recognition)

* Mozliwe sg dwa rozwigzania:

— stacjonarne punkty kamerowe ARTR, uzupetnione
kilkoma mobilnymi

— ruchome punkty kamerowe ARTR w autobusach
transportu publicznego
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Punkty kamerowe ARTR

e Stacjonarne - na konstrukcjach
wsporczych (np. stupach
oswietleniowych) wzdtuz pasa
autobusowego

e Mobilne — kamery i dodatkowy
sprzet, w tym akumulatory,
w specjalnym pojezdzie,
parkujgcym obok pasa

* Ruchome — kamera zainstalowana

z przodu autobusu transportu
publicznego
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Jak dziata automatyczne monitorowanie ruch@>
Najpierw pojecia podstawowe czyli listy tablic
rejestracyjnych:

1. biata lista (white list) - dynamiczna lista tablic
pojazdow uprawnionych do poruszania sie po
pasie autobusowym

2. czarna lista (black list) — dynamiczna lista tablic
pojazdow nieuprawnionych do poruszania sie po
pasie autobusowym

3. szara lista (grey list) — dynamiczna lista tablic
pojazdow, ktore nie znajdujg sie ani na liscie
biatej ani na czarnej ale w rezultacie analizy
zapisow z kamer przez operatora zostang
umieszczone na jednej z tych list
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Jak dziata automatyczne monitorowanie ruch@>

* Monitorowanie to rozpoznawanie (OCR) tablic
rejestracyjnych wszystkich pojazdow

poruszajacych sie po pasie autobusowym

* Rozpoznawanie bedzie sie odbywato w punktach
kamerowych ARTR

 Punkt kamerowy ARTR to zestaw sktadajacy sie z:
— kamery lub kamer dobrej jakosci
— oswietlacza swiecgcego w podczerwieni

— komputera dokonujgcego rozpoznania (OCR) tablicy
rejestracyjnej oraz sterujgcego transmisjg danych

— radiomodemu lub karty sieciowej
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Jak dziata automatyczne monitorowanie ruch@>

Po rozpoznaniu (OCR) tablicy rejestracyjnej:

e sprawdzanie czy rozpoznana tablica znajduje sie
na biatej liscie (white list)

e jesli TAK to zapis w statystyce uzytkowania pasa

e jesli NIE to nastepuje dopisanie tablicy do szarej
isty wraz ze zdjeciem w kolorze i w podczerwieni
oraz miejscem, datg i czasem rejestracji. Szara lista
co zadany interwat czasowy bedzie przesytana do
Centrum Mandatowania.
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Jak dziata automatyczne monitorowanie ruch@:

e W Centrum Mandatowania operator dokonujgc
analizy zdjecia z szarej listy zdecyduje
0 umieszczeniu znakoéw rejestracyjnych pojazdu
na biatej lub czarnej liscie

 Kopie biatej listy bedg przechowywane
w Centrum Mandatowania i we wszystkich
punktach kamerowych ARTR

e Synchronizacja biatej listy we wszystkich punktach
kamerowych ARTR powinna odbywac nie rzadzie;
niz raz na dobe
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Centrum Mandatowania Strazy Miejskiej @5
Zadania:

1. Obstuga szarej listy

2. Wysytka mandatow (na podstawie czarnej
listy i CEPIK)

3. Aktualizacja biatej listy (na podstawie
danych od przewoznikow, przedsiebiorcow
taksowkowych i innych)

4. Prowadzenie postepowan: wyjasniajgcego
| odwotawczego
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Technologiczne sasiedztwo

Piotr Krukowski

. * Systemy pobierania

optat za uzytkowanie
drog w miastach (np.
Congestion Charging)

e Systemy pomiaru

predkosci odcinkowe;

e Rejestracja pojazdow
przejezdzajgcych na
czerwonym Swietle (Red-
light enforcement)
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Instalowanie punktow kamerowych ARTR @5

Pobdr mocy:
— pojedyncza kamera - 10W

— oSwietlacz podczerwieni — 40W
— komputer—-150 W

tgczny ciezar wszystkich elementow nie powinien przekroczy¢ 25 kg

Najbardziej odpowiednig lokalizacjg dla PK ARTR beda stupy latarni
ulicznych potozonych wzdtuz pasa autobusowego

Nie mozna zastosowac zasilania przeznaczonego dla latarni bo nie
jest one dostepne gdy latanie nie dziataja

Podstawowy problem instalacyjny w automatycznym
monitorowaniu pasa autobusowego to zasilanie!

Odpowiednia sztywnosc¢ belki montazowej (krotkie ramie, podporka)
przymocowanej do stupa zapewni niewrazliwos¢ na podmuchy wiatru

System tgcznosci — wystarczy GPRS, moze by¢ HSDPA
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zdjecia: CAT-Traffic
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Kwestie organizacyjne

e Liczba stanowisk pracy w Centrum
Mandatowania Strazy Miejskiej w Warszawie
powinna zostac okreslona m.in. na podstawie
badan przestrzegania przepisow dotyczacych
ruchu pojazdow na pasach autobusowych

* Instalacja i eksploatacja punktow kamerowych
ARTR — Zaktad Obstugi Systemu Monitoringu
m.st.Warszawy (ZOSM)

e Potrzebnych bedzie ok. 120 punktow
kamerowych ARTR (PK ARTR) dla 51 km
pasow autobusowych w Warszawie

Piotr Krukowski Monitorowanie pasow autobusowych w Warszawie



Architektura systemu

zrodta danych Strazy
Miejskiej

PK ARTR1 \

Centrum
Mandatowania Strazy
system MIEjSklej

PK ARTR2 r .
lacznoSci

KSP
> ZOSM BIiP|

ARTR120

ZOSM - Zaktad Obstugi Systemu Monitoringu UM

BliPI — Biuro Informatyki i Przetwarzania Informacji UM

CZR — Centrum Zarzadzania Ruchem w ZDM

BBiZK — Biuro Bezpieczenstwa i Zarzgdzania Kryzysowego UM
KSP — Komenda Stoteczna Policji
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Modele biznesowe dla systemow ¢

1. Model inwestycyjny — przetarg na dostawe
punktow kamerowych ARTR, ich instalacje
oraz uruchomienie Centrum Mandatowego

2. Model ustugowy — przetarg na ustugi:

— monitorowania paséw (punkty state i/lub
mobilne)

— eksploatacji oprogramowania do
mandatowania via WWW

lub przetarg na kompleksowga ustuge
(outsourcing infrastruktury, sprzetu
komputerowego i oprogramowania)

Piotr Krukowski Monitorowanie pasow autobusowych w Warszawie



Dodatkowe funkcjonalnosci PK ARTR @5

Pomiar predkosci chwilowej i odcinkowej dla
pojazdow transportu publicznego. W przypadku
przekroczenia — powiadomienie przewoznika

Analiza natezenia i struktury ruchu na pasie
autobusowym a takze, w przypadku rozbudowy
punktu, mozliwosc¢ analizy natezenia i struktury
ruchu na pozostatych pasach jezdni
Wykrywanie pojazdow przewozgcych materiaty
niebezpieczne

Wykrywanie pojazdow poszukiwanych
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Inne mozliwe zastosowania PK ARTR ¢

Centrum Mediolanu

e Automatyczne monitorowanie
ruchu na Trakcie Krélewskim
(Nowy Swiat i Krakowskie
Przemiescie)

 Kontrola wjazdu na Stare i Nowe
Miasto

e Systemy prowadzenia ruchu przy
uzyciu elektronicznych tablic o
zmiennej tresci

 Pobieranie optat za wjazd do
centrum miasta

Piotr Krukowski
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zrodto: www.iampp.net

Piotr Krukowski

Cele testow PK ARTR

 Wyznaczenie ,, wysokosci
poprzeczki” technologicznej
w przetargach na punkty
kamerowe ARTR,

e Standaryzacja ramki rekordu
danych z szarej listy (danych
przesytanych z punktu
kamerowego ARTR do Centrum
Mandatowania),

e Rozpoznanie problemow
z montazem i eksploatacja.
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Jakie wtasciwosci PK ARTR mozna testowad?@>

* liczba poprawnie zidentyfikowanych tablic rejestracyjnych
(niewrazliwos¢ na natezenie ruchu, zmiennosc¢ oswietlenia
i warunkow atmosferycznych, uszkodzone tablice )

 wykrywanie tablic ADR, , kogutéw”, napisow , TAXI”, ,"
"AMBULANS” i ,PILOT” na dachu

e jakosc zdjecia twarzy kierowcy a takze uzycie pasow
bezpieczenstwa i prowadzenie rozmowy przez telefon
komorkowy

e pomiar predkosci chwilowej (punktowej)

e klasyfikacja pojazdoéw na pasie

 niezawodno$¢ pracy wszystkich elementéw punktu PILOT
kamerowego

e system tacznosci
e zdolnosc¢ do analizy ruchu na pasie obok pasa autobusowego
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Kilka faktow na koniec

* Przetwarzanie numerow rejestracyjnych
nie jest przetwarzaniem danych osobowych
(na podstawie referatu Igora Biatowgsa na
| Polskim Kongresie ITS)

 Co najmniej 8 firm dziatajgcych w Polsce
deklaruje, ze jest w stanie wykonac
instalacje punktow kamerowych ARTR

 Co najmniej 2 firmy dziatajgce w Polsce
oferujg rozwigzania kompleksowe (PK ARTR
i back office) w formule outsourcingu
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Dziekuje za uwag e

Piotr Krukowski

Biuro Drogownictwa i Komunikacji
Urzedu m.st.Warszawy

Tel. 22 443 0651, 501 425 835
pkrukowski@um.warszawa.pl
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