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€D SOLARIS

Zbiorowy transport miejski

= alternatywa dla transportu indywidualnego

Warszawa, Trasa Lazienkowska, analiza ruchu w godzinach szczytu*:

1 Autobus = 152 osoby (wielkosé jak 4 auta osobowe) = ok. 6,5 tys pasazerow /
godzine

1 auto osobowe = 1,3 pasazera = ok. 4,7 tys pasazerow /
QOdZInQ *dane wg SISKOM ( Stowarzyszenie Integracji Stotecznej Komunikaciji)
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Dostepne na rynku technologie €D SOLARIS

Dostepne paliwa :

« diesel = ropa naftowa + biopaliwa .i
- paliwa gazowe = gaz ziemny (CNG /LNG) + biogaz
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« energia elektryczna
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Technologie: Diesel €XD SOLARIS

Naped: klasyczny silnik diesla
Wymagania prawne: normy emisji spalin Euro5 (od 2014r Euro6)

Uwagi: - dostepne sg pojazdy spetniajgce norme EEV, bardziej
rygorystyczng od Euro5

- dostepne sg pojazdy przystosowane do paliwa 100% Biodiesel

- mozliwe jest doposazenie pojazddw w filtry czastek ograniczajgce emisje
czastek statych (sadzy)

Low
emission
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SOLARIS

Technologie: gaz ziemny CNG /LNG

Wymagania prawne: jak silniki diesla

Plusy: - niska emisja substancji szkodliwych ( spetnia EEV i zblizona do Euro6)

- CNG jest sprawdzong i dostepng technologig
magazynowania gazu w pojazdach

Minusy: - wyzsza cena zakupu pojazdu o ok. 15-20% dla CNG w stosunku do diesla

- dostepnosc¢ stancji tankowania
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Technologie: gaz ziemny CNG / LNG €13 SOLARIS

0.58 Euro 1 (1992)

e —
0.15 Euro 2 (1998)

Czastki stale [g/lkWh]

Euro 3 (2000)

0.02 Euro 5(2008) Euro 4 (2005}
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Tlenki azotu NO, [glkWh] _
Euro 6 S'¢ Cummins ISLG 320
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SOLARIS

Technologie: napedy hybrydowe

Silnik spalinowy

Dostepne rozwigzania:

- diesel + electric
- CNG + electric

silnik/generator
elektryczny

Zbiornik paliwa I
sy
Plusy: - mniejsze silniki spalinowe I I\

- odzysk energii hamowania
- redukcja emisji
- redukcja zuzycia paliwa

Minusy: wyzsza cena zakupu pojazdu o ok. 40- 60% w stosunku do Diesla
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Technologie: napedy hybrydowe €D SOLARIS

Urbino 18 Hybrid (Allison)

Hybryda ,,mieszana” z bateriami NiMH

Pierwsza europejska Hybryda
z seryjng technologig

Prezentacja |IAA 2006,
Dalszy rozw6j 2008

Silniki elektryczny 150 kW
Diesel 181 kW
Beterie ~20 KWh
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Technologie: napedy hybrydowe €D SOLARIS

Urbino 12 Hybrid (Eaton)

Hybryda rownolegta z bateriami Li-lon

Hybrydowa zautomatyzowana przektadnia,
prosta architektura systemu

Prezentacja 2009 (Busworld Kortrijk)
Silnik elektryczny 44 kW

Diesel 162 kW
Baterie 3,6 kWh
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Technologie: napedy hybrydowe

Urbino 18 Hybryda (Voith)

Hybryda réownolegta z superkondensatorami

z wykorzystaniem przektadni
automatycznej ,DIWAhybrid*

Prezentacja 2011

Silnik elektryczny 150 kW
Diesel 181 kW
Superkondensatory 0,5 kWh

€D SOLARIS
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Technologie: napedy hybrydowe €D SOLARIS

Urbino 18 Hybryda (Vossloh Kiepe)

Hybryda szeregowa z bateriami Li-lon, superkondensatorami i Plug-in

Bazujgcy na technologii trolejbusu,

z mozliwoscig tadowania baterii (Plug-in)
oraz z mozliwoscig jazdy ,zero emision”
na krétkich odcinkach

Prezentacja 2010

Silnik elektryczny 240 kW
Diesel - Generator 195 kW

Baterie 26,5 kWh
Superkondensatory 1 kWh
Plug-in 63 A
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SOLARIS

Technologie: napedy elektryczne

Plusy: Brak emisji w miejscu eksploatacji pojazdu !

Minusy: - bardzo wysokie koszty zakupu taboru
- konieczna infrastruktura (tory, sie¢ przesytowa, punkty tadowania)

Tramwaje Trolejbusy Autobusy bateryjne
cena zakupy cena zakupu to +200 do
taboru to + 100% 300%w stosunku do
w stosunku do autobusu z silnikiem
autobusu z Diesla

silnikiem Diesla
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Technologie: napedy elektryczne €\ D SOLARIS

Zapotrzebowanie na energie — przykiad:

Zapotrzebowanie na energie dla autobusu o dtugosci 12m dystans
100km, test Sort 2 (na podstawie badan witasnych
przeprowadzonych przy wspotpracy z Politechnikg Poznanska)

energia Autobus o diugosci 12m - bilans energii dla dystansu 100km - Sort 2
[%] 4
M % energii dostarczonej w paliwie/energii elektrycznej

100

80 ~

60 -

40 ~

h h
20 ~
0 1 T T

Autobus wyposazony w silnik Diesla Autobus hybrydowy Autobus elektryczny
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SOLARIS

Technologie: napedy elektryczne

Rozmieszczenie komponentow
rezystor hamowania cewka kontener trakcyjny

e

elektryczny
kompresor
powietrza

baterie
trakcyjne

elektrohydrauliczne wspomaganie
elektryczny silnik trakcyjny

SOLARIS Bus & Coach SA., ul. Chornicka 46, BolechowoDsiede, 62005 Owinska

.———j Q" -~ = .]
Tel +48 61 6672 333, Fax +48 61 6672 310, solarisbus@solarisbus.pl, www.solarisbus.pl / FlueT ""F C‘“’% “’éﬂ‘-"—d“"“-’




Technologie: napedy elektryczne €X' SOLARIS

Obnizenie masy (materiaty i nowe technologie) oraz energooszczedne elementy
wyposazenia i uktady funkcjonaine:

- elektryczna pompa wspomagania

- elektryczny kompresor powietrza

- oswietlenie LED

- tablice kierunkowe o matym poborze pradu
- pulpit dotykowy

- elektryczne wentylatory

- ztgcze plug-in

“\Natther

Elaktroteachnischa Systemea

e-mobility
Charging Plugs and Sockets
and EV Charging Stations
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Technologie: napedy elektryczne €X' SOLARIS

Baterie trakcyjne

Cel: zasieg 100km, przy trwatosci baterii 3 lata
Minimalny dopuszczalny zasieg 50km niezaleznie
od warunkéw atmosferycznych przy zmiennym

nachyleniu o maksymalnych wartosciach < 5%
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SOLARIS

Technologie: napedy elektryczne

Rozwdj:

- mniejsza energochtonnos¢ akcesoriow

Projekt w toku ,Zmniejszenie energochtonnosci wybranych podzespotow
funkcjonalnych w autobusach miejskich i trolejbusach”

- mhiejsza masa (nowe materiaty konstrukcyjne i wykofnczeniowe)

Projekt w toku ,, Opracowanie i wdrozenie do produkcji lekkiego autobusu miejskiego”

- howe rozwigzania techniczne (mniejsze straty energii)

ciggty rozwdj, nowe pomysty i wymagania poparte zdobytymi doswiadczeniami
(wspdtpraca z uczelniami i firmami komercyjnymi nad wprowadzeniem nowych
rozwigzan)
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Kierunek rozwoju komunikacji miejskiej=

Wymagania prawne Przepisy lokalne
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pojazdy
elektryczne

Technologie
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€D SOLARIS

Nt

SOLARIS

polskie, przyjazne srodowisku pojazdy komunikacji zbiorowej

Autobusy miejskie: Tramwaje Autobusy Trolejbusy
Euro5, EEV, CNG , bateryjne miedzymiastowe

Dziekuje za uwage
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