Zasady Prognozowania Ruchu Drogowego

1. Wstep

Przedmiotem opracowania sa zasady prognozowania ruchu drogowego na zamiejskiej sieci
drog krajowych do roku 2020.

Konieczno$¢ aktualizacji dotychczasowych zasad opracowanych w 1997 roku wynikata
z nastgpujacych czynnikdw:

e zmiany uktadu sieci drog krajowych od stycznia 1999 roku,
e uzyskania nowych, aktualnych wynikow pomiaréw ruchu umozliwiajacych oceng
poprawnosci dotychczas stosowanych zasad prognozowania.

Materiatami wyj$ciowymi do opracowania prognozy byty:

e wyniki generalnych pomiaréw ruchu z lat 1985, 1990, 1995 1 2000,

e wyniki automatycznych ciagtych pomiaréow ruchu prowadzonych w stacjach statych
przy uzyciu rejestratorow Fischer-Porter, RPP-2 oraz Golden River,

e prognoza ruchu na drogach zamiejskich do roku 2015 opracowana przez
"Transprojekt-Warszawa" w 1997 roku,

e dane statystyczne o liczbie pojazdéw samochodowych zarejestrowanych w Polsce
oraz wielko$ci PKB w latach 199012000

2. Model prognozy ruchu drogowego
2.1. Metoda obliczenia prognozy ruchu

Szczegdtowy opis budowy modelu prognozy oraz zastosowanych procedur przetwarzania
danych znajduje si¢ w Generalnej Dyrekcji Drog Publicznych Biurze Studiéw Sieci
Drogowej. W dalszej cze$ci przedstawiono jedynie przyjeta ostatecznie metodg obliczania
prognozy i jej podstawowe zatozenia.

Prognoze ruchu na zamiejskiej sieci drog krajowych do roku 2020 wykonano metoda badania
trendoéw. Stuszno$¢ tej metody zostata potwierdzona w praktyce na podstawie pordéwnania
wielkosci zakladanych w prognozie wykonanej przez Transprojekt-Warszawa w roku 1997 z
wynikami pomiaru generalnego w 2000 roku. Jednym z podstawowych elementéw bylo
ustalenie okresu czasu, dla ktorego linie trendu w sposob najdoktadniejszy opisuja zjawisko
rozwoju ruchu w czasie. Poréwnaniem obj¢to dwa okresy: 1985-2000 oraz 1990-2000,
zaréwno indywidualnie dla poszczegélnych odcinkow drog, jak i catej sieci drogowej. W
ramach analiz regresji obliczano wspdtczynnik korelacji R bedacy miernikiem poprawnosci
wpisania linii trendu migdzy badane punkty. Generalnie stwierdza si¢, Ze wpisana prosta z
dostateczna doktadnoscia opisuje zjawisko rozwoju ruchu w czasie, jezeli R>0,70.
Przeprowadzone analizy wykazaty, ze wigkszy odsetek punktow o najwyzszych warto$ciach
wspotczynnika R wystgpuje dla okresu 1990-2000 i1 okres ten przyjety zostat jako
podstawowy przy opracowywaniu prognozy.

Prognoza ruchu do roku 2020 zostata opracowana dla aktualnej sieci drog krajowych przy
zalozeniu, ze nie zajda na niej zadne zmiany oraz nie wystapig istotne czynniki mogace mie¢
wplyw na zmiany zachowan komunikacyjnych. Podstawg opracowania prognozy stanowity



punkty pomiarowe wg wykazu generalnego pomiaru ruchu w 2000 roku w podziale na dwie
nastgpujace grupy:

1. Punkty o stabilnym wzroscie ruchu nazywane punktami normalnymi (994 punktéw),
dla ktorych spelnione byly nastgpujace warunki:

e dostgpne wyniki z generalnych pomiaréw ruchu w latach 1990, 1995, 2000,

e wspotczynnik korelacji R>0,70,

e zarejestrowany wzrost ruchu zarowno w latach 1990-1995, jak i 1995-2000, a
wskaznik wzrostu w obu przypadkach mniejszy lub réwny 2.0.

2. Pozostale punkty pomiarowe (468 punktéw) nazywane punktami o ekstremalnej
dynamice, ktore nie spetiaty ktoregokolwiek z warunkéw wymienionych w pkt. 1
(np. zarejestrowany spadek ruchu w jednym z okresow pigcioletnich lub wskaznik
wzrostu ruchu wigkszy niz 2.0).

Przyjeto wstepnie, ze dla punktéw normalnych prognoza ruchu bgdzie obliczona na zasadzie
przedtuzania linii trendu z okresu 1990-2000 sprowadzonej do zgodnosci z rokiem 2000, za$
dla punktow o ekstremalnej dynamice - w oparciu o okreslone na podstawie punktéw
normalnych wzorce $rednie.

W tym celu, dla zbioru punktoéw normalnych w skali catego kraju:

a. obliczono $rednie wielkosci SDR pojazdow samochodowych ogétem w latach 1990,
1995 1 2000,

b. wpisano lini¢ prosta wg regresji z okresu 1990-2000 1 obliczono teoretyczne wielkosci
SDR w latach 2000, 2005, 2010, 2015 1 2020,

c. uzyskana lini¢ prosta przeniesiono rownolegle doprowadzajac do zgodnosci ze
srednim SDR w 2000 roku i obliczono nowe wielkos$ci teoretyczne SDR w latach
2005, 2010, 2015 1 2020,

d. biorac pod uwage przygotowania kraju do integracji z Europa Zachodnia oraz
planowane przyjecie do Unii Europejskiej, zdecydowano o wprowadzeniu
wskaznikow korekcyjnych uwzgledniajacych dodatkowy wzrost ruchu zwiazany z
otwarciem granic, ozywieniem gospodarczym i wzrostem PKB. Przyj¢to nastgpujace
wielkosci wspotczynnikéw korekeyjnych: dla roku 2005 - 1.01, dla roku 2010 - 1.05,
dla roku 2015 - 1.10 oraz dla roku 2020 - 1.15. w dalszym etapie obliczono nowe
wielkosci SDR w latach 2005, 2010, 2015 1 2020 oraz wskazniki wzrostu w
odniesieniu do 2000 roku.

Dane dotyczace powyzszych analiz przedstawiono w formie graficznej na rysunku 1, a
wariant obliczenia prognozy nazwano wariantem optymistycznym.

Wariant ten nie uwzglednial jednak aktualnej sytuacji gospodarczej kraju oraz oslabienia
dynamiki wzrostu ruchu drogowego. Na podstawie wstgpnego przetworzenia wynikoéw
automatycznych ciagtych pomiarow ruchu w stacjach statych za okres pierwszych trzech
kwartatow 2001 roku stwierdzono, ze ruch nie wykazywat dalszej tendencji wzrostowej i
utrzymywal si¢ na tym samym poziomie co w roku 2000. Jest tym samym malo
prawdopodobnie, by w dalszych latach okresu 2000-2005 zaczat on gwaltownie wzrasta¢, by
osiagna¢ w roku 2005 wielko$¢ zaktadana w wariancie optymistycznym. Dodatkowym



istotnym elementem jest tu roéwniez fakt, Ze w ustawie budzetowej na rok 2002 zalozono
wzrost PKB tylko o 1%.

W zwiazku z powyzszym uznano za celowe wprowadzenie wariantu pesymistycznego
prognozy, ktory uwzglednia przedstawione wyzej czynniki.

Wariant pesymistyczny prognozy dla punktdow normalnych opracowano w sposob
nastepujacy:

1. Podobnie jak w wariancie optymistycznym wpisano lini¢ prosta wg regresji z okresu
1990-2000 1 obliczono teoretyczne wielkosci SDR w latach 2000, 2005, 2010, 2015 1
2020 oraz dodatkowo w latach 2001 i 2002.

2. Przyjeto, ze SDR w roku 2001 jest rowny SDR w roku 2000, zas§ SDR w roku 2002
wzro$nie o 1% w odniesieniu do roku 2001.

3. Lini¢ regresji przeniesiono réwnolegle doprowadzajac do zgodnosci roku 2002 i
obliczono prognozowane wielkosci SDR w latach 2005, 2010, 2015 i 2020 oraz
wskazniki wzrostu w odniesieniu do roku 2000.

Dane dotyczace powyzszych analiz przedstawiono w formie graficznej na rysunku 2.

Z doswiadczen wynika, ze stosowanie w praktyce dwoch wariantéw prognozy jest utrudnione
i powoduje wiele nies$cistosci. W zwiazku z tym zdecydowano o opracowaniu jednego
ostatecznego wariantu prognozy. Wariant ten uwzglednia wieloletnie obserwacje rozwoju
ruchu, ktoére wykazuja, ze zawsze po chwilowym ostabieniu dynamiki wzrostu ruch ponownie
zaczyna silniej wzrasta¢. Ostateczny wariant prognozy jest nastgpujacy:

1. Prognozowany SDR w 2005 roku:

SDE 20050pt + SDER 2005pes
2

SDE 2005=

2. Prognozowany SDR w 2010 roku:

SDE20100pt + 5DER 2010pes
2

SDE 2010=

3. Prognozowany SDR w 2015 roku:

SDE 20150pt + SDR 2015pes
2

SDE2015=

4. Prognozowany SDR w 2020 roku:

SDR2020 = SDE2020pes +§(SDR2[]2[]opt ~SDR2020pes)

gdzie: opt 1 pes odpowiednie oznaczenia wariantu optymistycznego i pesymistycznego.



W ramach budowy modelu prognozy ruchu przeprowadzono szczegdétowe analizy dotyczace
trenddw rozwoju ruchu poszczegdlnych kategorii pojazdoéw, na podstawie ktorych
sformutowano wnioski i przyjeto zatozenia do obliczenia struktury ruchu w poszczegdlnych
horyzontach czasowych. Przedstawiono je w formie graficznej na rysunkach od 4 do 9. Na
rysunkach przedstawiono rowniez przyjete w modelu prognozy wskazniki wzrostu ruchu w
odniesieniu do roku 2000 dla poszczegolnych kategorii pojazdow (z wyjatkiem samochodow
osobowych) w kolejnych horyzontach czasowych prognozy. Zalozono roéwniez, ze
prognozowana wielko§¢ SDR samochodéw osobowych w kolejnych horyzontach czasowych
bedzie obliczona jako rdznica prognozowanego SDR pojazdéw samochodowych ogoélem i
sumy prognozowanych SDR wszystkich pozostatych kategorii pojazdow samochodowych.

Na podstawie przeprowadzonych analiz 1 przyjetych zalozen opracowano szczegdtowe

algorytmy obliczania prognozy ruchu, niezaleznie dla punktow normalnych i punktéow o
ekstremalnej dynamice.

2.2. Obliczenie prognozy ruchu dla punktéow normalnych
Algorytm obliczenia prognozy ruchu dla punktu pomiarowego:

a. sprawdzenie, czy punkt spetnia warunki okreslone w rozdz. 2.1. dla punktow
normalnych,

b. na podstawie wynikéw generalnych pomiaréw ruchu w latach 1990, 1995 i 2000
(SDR pojazdow samochodowych ogdtem) okreslenie metoda regresji liniowej
wspOtczynnikéw m 1 b rbwnania
y=mx+b
gdzie:

x - rok pomiaru lub prognozy

y - teoretyczny $redni dobowy ruch pojazdéw ogdtem w odpowiednim roku prognozy
(SDRy)

c. obliczenie z rownania wielkos$ci teoretycznych SDR; dla x = 2000, x = 2005, x = 2010,
x=20151x=2020,

d. porownanie wielkos$ci teoretycznej SDR; dla roku 2000 z rzeczywistym SDR wg GPR
2000 1 obliczenie roznicy

z=SDR 2000 - SDR( 2000

e. jezeli z<0 lub z>0, oblicza si¢ nowe wielkosci teoretyczne SDR{' dla lat 2005, 2010,
201512020, wg wzorow:

SDR{' 2005 = SDR;2005 + z

SDR{' 2010 = SDR;2010+ z



SDR{ 2015 = SDR; 2015+ z
SDR{ 2020 = SDR; 2020+ z
jezeli z = 0, przyjmuje si¢ dla kazdego horyzontu czasowego prognozy SDR;' = SDR;

f. obliczenie wielkosci prognozowanego ruchu pojazdéw samochodowych ogotem
(SDR;) w poszczegodlnych horyzontach czasowych:

SDR,, 2005 = SDR{' 2005 * w;
SDR,, 2010 = SDR' 2010 * w,
SDR,, 2015 = SDR' 2015 * w3
SDR,, 2020 = SDR{' 2020 * w4
gdzie:

W1, W2, W3, Wy 0znaczaja wspotczynniki przeliczeniowe

w;=0,971
wy = 1,000
ws = 1,025
ws=1,073

Wspotczynniki  przeliczeniowe wynikaja z podzielenia dla poszczegdlnych
horyzontéw czasowych wielkosci SDR w ostatecznym wariancie prognozy (rysunek
3) oraz SDR wg regresji 1990-2000 sprowadzonej do roku 2000 (rysunek 1).

g. obliczenie ruchu w kolejnych horyzontach czasowych dla poszczegdlnych kategorii
pojazdow.

Motocykle (kat. b) i autobusy (kat. g)

Dla wszystkich horyzontow czasowych: 2005, 2010, 2015 1 2020 przyjmuje si¢ taka
sama wielko$¢ SDR motocykli i autobuséw jak w roku 2000.

Samochody dostawcze (kat. d)

Wielkos$¢ prognozowanego ruchu samochodéw dostawczych (kat. d) oblicza sie wg
WZoru:

SDR,g) = SDR 2000, * r (poj./dobe)

gdzie:



SDRy,g) - prognozowany sredni dobowy ruch samochodéw dostawczych
SDR 2000, - sredni dobowy ruch samochodow dostawczych w 2000 roku
r - wspotczynnik zalezny od roku prognozy

r=1,20 dla 2005 r.

r=1,40 dla 2010 r.

r=1,60 dla 2015 .

r=1,80 dla 2020 r.

Samochody ciezarowe bez przyczep (kat. e)

Wielko$¢ prognozowanego ruchu dla samochodéw cigzarowych bez przyczep oblicza
Si¢ Wg Wzoru:

SDR;) = SDR 2000, * t (poj./dobg)
gdzie:

SDR,) - prognozowany S$redni dobowy ruch
samochodow cigzarowych bez przyczep

SDR 2000, - $redni dobowy ruch samochodoéw
ciezarowych bez przyczep w 2000 roku

t - wspotczynnik zalezny od roku prognozy
t=1,14 dla 2005 r.
t=1,28 dla2010r.
t=1,41dla2015r.
t=1,55dla2020r.

Samochody ciezarowe z przyczepami (kat. f)

Wielko$¢ prognozowanego ruchu dla samochodow cigzarowych z przyczepami
oblicza si¢ wg wzoru:

SDR, = SDR 2000, * j (poj./dobg)
gdzie:

SDR; - prognozowany S$redni dobowy ruch
samochodow cigzarowych z przyczepami



SDR 2000, - $redni dobowy ruch samochodoéw
cigzarowych z przyczepami w 2000 roku

J - wspotczynnik zalezny od roku prognozy
j=1,25dla2005r.
j=1,50dla2010r.
j=1,75dla2015r.
j=2,00dla2020r.

Ciagniki rolnicze (kat. h)

Wielkos¢ prognozowanego ruchu ciagnikow rolniczych oblicza si¢ wg wzoru:
SDR,n) = SDR 2000 * s (poj./dobe)
gdzie:

SDR,n) - prognozowany S$redni dobowy ruch
ciagnikow rolniczych

SDR 2000 - $redni dobowy ruch ciagnikow
rolniczych w 2000 roku

s - wspoOtczynnik zalezny od roku prognozy
s = 0,66 dla 2005 r.
s =0,44 dla 2010 .
s =0,29 dla 2015 .
s =0,19 dla 2020 .

Samochody osobowe (kat. ¢)

Prognozowany $redni dobowy ruch samochodéw osobowych dla poszczegolnych
horyzontéw czasowych oblicza si¢ wg wzoru:

SDRpc=SDRy-(SDRpb)+SDRya+SDRy e FSDRp (1) #SD Ry )+ SDRyw)) (poj./dobe)

b. na podstawie obliczonych wielkosci prognozowanego ruchu pojazdow
samochodowych ogdtem i prognozowanego ruchu poszczegolnych kategorii pojazdow
okresla sig rodzajowa strukture ruchu wyrazona w procentach



2.3. Obliczenie prognozy ruchu dla punktow o ekstremalnej dynamice

Punktami o ekstremalnej dynamice sa wszystkie punkty wg wykazu generalnego pomiaru
ruchu w 2000 roku, ktore nie spetniaja warunkow zaliczenia ich do grupy punktow
normalnych.

Algorytm obliczenia prognozy dla punktu pomiarowego byl nastepujacy:

a) obliczenie wielkosci prognozowanego ruchu pojazdow samochodowych ogotem
(SDR;) w poszczegodlnych horyzontach czasowych, wg wzoru:

SDR, = SDR 2000 * k (poj./dob¢)

gdzie:
SDR,, - prognozowany sredni dobowy ruch samochodéw
ogblem
SDR 2000 - $redni dobowy ruch pojazdéw

samochodowych ogotem w 2000 roku
k - wspotczynnik zalezny od roku prognozy
k=1,20 dla 2005 r.
k=1,47dla2010r.
k=1,75dla2015r.
k=2,09 dla 2020 r.

b) obliczenie prognozowanego ruchu w kolejnych horyzontach czasowych dla
poszczegb6lnych kategorii pojazdéow i1 okreslenie rodzajowej struktury ruchu w
procentach w ten sam sposob, jak dla punktow normalnych, zgodnie z rozdz. 2.2. pkt.
gih.

3. Wyniki prognozy ruchu

Prognoza ruchu na zamiejskiej sieci droég krajowych do roku 2020 zostala obliczona dla
wszystkich odcinkdw sieci wg wykazu punktow generalnego pomiaru ruchu w 2000 roku. Dla
kazdego punktu zestawiono nastgpujace informacje:

e numer punktu pomiarowego,

e numer drogi: krajowy 1 migdzynarodowy,

o pikietaz poczatkowy i koncowy odcinka,

e dlugos¢ odcinka drogi,

e nazweg odcinka,

e $redni dobowy ruch pojazdéw samochodowych ogdétem w 2000 roku,



e prognozowany s$redni dobowy ruch w latach 2005, 2010, 2015 1 2020 w podziale na
kategorie pojazdow,
o struktur¢ rodzajowa ruchu wyrazona w procentach dla poszczegodlnych horyzontow
prognozy.
Wyniki prognozy zestawiono w tablicach wykonanych w uktadzie wojewodzkim. W ramach
kazdego wojewodztwa punkty pomiarowe uszeregowano wg starych numeréw drog

krajowych, a w ramach tej samej drogi wg narastajacego pikietazu.

Zbiory wynikowe zapisano na dyskietkach w formacie DBF (opis struktury zbiorow
przedstawiono w Zalaczniku 1).

Graficznie przedstawiono prognoz¢ ruchu dla sieci drog krajowych na 4 mapach dla lat: 2005,
2010, 2015 1 2020.

Wskazniki wzrostu ruchu w odniesieniu do roku 2000 i wynikajace z nich wielko$ci SDR na

sieci drog krajowych w podziale funkcjonalnym wedlug wykonanej prognozy zestawiono w
tablicy 1.

Wskazniki wzrostu ruchu i prognozowany SDR na sieci drég krajowych

w latach 2000-2020

Tablica 1
Rok | Drogi krajowe
Mi¢dzynarodowe Pozostale krajowe Ogolem
SDR Wskaznik | SDR Wskaznik | SDR Wskaznik
poj./dobe¢ | wzrostu poj./dobe¢ | wzrostu poj./dobe | wzrostu
w w w
odniesieniu odniesieniu odniesieniu
do roku do roku do roku
2000 2000 2000
2000 | 11448 - 5109 - 7009 -
200513738 1,20 6131 1.20 8411 1,20
2010 16943 1,48 7459 1,46 10303 1,47
201520148 1,76 8890 1,74 12266 1,75
202024041 2,10 10576 2,07 14649 2,09




4. Zakres stosowania prognozy

Prognoza ruchu zostala obliczona dla istniejacej sieci drog krajowych, przy zatozeniu, ze do
roku 2020 nie zajda na niej zadne zmiany oraz nie wystapia inne czynniki mogace mieé
wplyw na zmiany zachowan komunikacyjnych typu: wyczerpanie przepustowosci drogi,
otwarcie nowych przejs$¢ granicznych, powstanie duzych osrodkow ruchotworczych.

W zwiazku z powyzszym prognoza ruchu moze by¢ stosowana dla istniejacej sieci drog
krajowych do analiz w obszarach, ktorych rozwoj gospodarczy nie ulega zasadniczym
zmianom w rozwazanym okresie. Nalezy zwrdci¢ réwniez uwage, ze przy prognozowanych
wielkosciach SDR  przekraczajacych 10-15 tys. poj./dob¢ na odcinkach drog
jednojezdniowych jest to prognoza na kierunku drogi. W takich przypadkach nalezy sig
spodziewac przeniesienia czesci ruchu na drogi réwnolegte jezeli nie zostanie wybudowana
druga jezdnia.

Jezeli w obszarze, w ktorym znajduje si¢ analizowana droga jest przewidywane wybudowanie
nowych autostrad 1 drég ekspresowych lub powstanie duzych osrodkéw ruchotwoérczych
(przemystowych lub rekreacyjnych) prognoz¢ ruchu nalezy okresla¢ indywidualnie za
pomoca metod modelowych. Analogicznie nalezy postgpowaé przy obliczaniu prognozy
ruchu na drogach trasowanych wedlug nowego przebiegu. Dopuszcza si¢ stosowanie
prognozy ruchu dla autostrad i drog ekspresowych projektowanych w osi istniejacych drog
krajowych. Nalezy wowczas doda¢ wielko§¢ ruchu wzbudzonego, ktory stanowi ok. 10-15%
prognozowanego ruchu na istniejacej drodze. Wielko§¢ ruchu wzbudzonego nalezy
przyjmowaé¢ w zalezno$ci od dostgpnosci i jakosci drog alternatywnych. W przypadku
istnienia takich drég nalezy przyjmowac wielkos$¢ ruchu wzbudzonego 10%, za$ w przypadku
ich braku [] 15%.

Prognoza ruchu moze by¢ wykorzystywana przy opracowywaniu analiz ekonomicznych.
Konieczna jest w tym celu znajomos¢ $redniego dobowego ruchu pojazdow cigzkich o
nacisku powyzej 80 kN/o§, ktory mozna obliczy¢ wg zaleznosci okreslonych na podstawie
wynikow generalnego pomiaru ruchu w 2000 roku.

dla drog miedzynarodowych:

R = 0,65 (SDR, + SDR, 5+ SDR, ) (poj./dobe)

dla pozostatych drog krajowych:

R = 0,60 (SDRy) + SDRyn + SDR;g) (poj./dobe)
gdzie:

R - prognozowany $redni dobowy ruch pojazdéw cigzkich o
nacisku na o$ powyzej 80 kN

SDRy) - prognozowany S$redni dobowy ruch samochodow
cigzarowych bez przyczep
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SDRy - prognozowany S$redni dobowy ruch samochodoéw
cigzarowych z przyczepami

SDR(g) - prognozowany sredni dobowy ruch autobusoéw

0,60 1 0,65 - wspotczynniki okreslone na podstawie pomiaru
dodatkowego pojazdow cigzkich o nacisku powyzej 80 kN/o§ w
ramach GPR 2000.

5. Uproszczone metody obliczania prognozy ruchu do roku 2020 na zamiejskich drogach
wojewodzkich powiatowych i gminnych

Uproszczone metody obliczania prognozy ruchu na drogach zamiejskich nizszych kategorii
niz krajowe umozliwiaja obliczenie w sposob przyblizony prognozowanego ruchu dla
dowolnego horyzontu czasowego do 2020 roku, na podstawie aktualnie pomierzonego ruchu
w tzw. roku bazowym.

Metody te mozna stosowa¢ dla odcinkoéw drog potozonych na obszarach niezurbanizowanych
poza granicami administracyjnymi miast.

Obliczanie w sposOb uproszczony prognozowanego ruchu mozna wykonywac¢, w zalezno$ci
od kategorii drogi, jedna z dwdch nastepujacych metod:

1. uproszczona metoda obliczania prognozy ruchu dla drog wojewddzkich,
2. uproszczong metoda obliczania prognozy ruchu dla drég powiatowych i gminnych.

W obu metodach podstawe do obliczania prognozy w rozpatrywanym punkcie stanowi §redni
dobowy ruch w roku bazowym, w podziale na kategorie pojazdow, zgodnie z instrukcja

generalnego pomiaru ruchu w 2000 roku.

Podziat pojazdow na kategorie przedstawiono w tablicy 2.

Tablica 2
Symbol kategorii Grupa pojazdéw
b motocykle
c samochody osobowe
d samochody dostawcze
e samochody cigzarowe bez przyczep
f samochody cigzarowe z przyczepami
g autobusy
h ciagniki rolnicze
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Wielkos$¢ ruchu w roku bazowym nalezy oblicza¢ na podstawie przeprowadzonych pomiarow
ruchu. Zasady wykonywania pomiarow ruchu i obliczania §redniego dobowego ruchu na
drogach wojewoddzkich sa przedstawione w "Wytycznych pomiarow i szacowania sredniego
dobowego ruchu na zamiejskiej sieci drog wojewodzkich”. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych Biuro Studiow Sieci Drogowej, Warszawa 1999 r.,

Zasady wykonywania pomiar6w ruchu i obliczania $redniego dobowego ruchu w roku
bazowym na drogach powiatowych 1 gminnych przedstawiono w Zalaczniku 2.

5.1 Uproszczona metoda obliczania prognozy ruchu na drogach wojewédzkich
5.1.1 Sposob obliczenia prognozy ruchu na drogach wojewodzkich

Obliczenie prognozy ruchu w rozpatrywanym punkcie polega na:

e obliczeniu w pierwszej kolejnosci $redniego dobowego ruchu (SDR) pojazdow
samochodowych ogétem w zatozonym roku prognozy,

e obliczeniu SDR poszczegolnych kategorii pojazdow w zalozonym roku prognozy
i okresleniu procentowe;j struktury rodzajowej prognozowanego ruchu.

Wielko$¢ prognozowanego sredniego dobowego ruchu pojazdéw samochodowych ogoétem
w danym horyzoncie czasowym oblicza si¢ przez przemnozenie wielkosci SDR w roku
bazowym przez odpowiednie wskazniki wzrostu. Wielkosci tych wskaznikow zestawiono w
tablicy 3.

Tablica 3

Okres Sredni roczny wskaznik wzrostu
ruchu pojazdéow samochodowych
ogotem na drogach wojewddzkich

2000 - 2005 1,035

2005 - 2010 1,039

2010 - 2015 1,032

2015 - 2020 1,029

W dalszej czg$ci podano metodg obliczania prognozowanego ruchu dla poszczegdlnych
kategorii pojazdow.

Motocykle (kat. b) 1 autobusy (kat. g)

Przyjmuje sig¢, ze SDR motocykli i autobuséw pozostanie dla wszystkich horyzontow
czasowych do roku 2020 na tym samym poziomie, co w roku bazowym.

Samochody dostawcze (kat. d)
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Prognozowany $redni dobowy ruch samochodéw dostawczych oblicza si¢ przez
przemnozenie SDR tych pojazdéow w roku bazowym przez wskazniki wzrostu ruchu podane
w tablicy 4.

Tablica 4

Okres Sredni roczny wskaznik wzrostu
ruchu samochodow dostawczych na
drogach wojewddzkich

2000 - 2005 1,033

2005 - 2010 1,029

2010 - 2015 1,025

2015 - 2020 1,022

Samochody ciezarowe bez przyczep (kat. e) i samochody ciezarowe z przyczepami (kat. f)

Wielko$¢ prognozowanego ruchu samochodéw cigzarowych bez przyczep nalezy oblicza¢ wg
wZzoru:

SDR) = SDRy ) * (1,02)" (poj./dobg)
gdzie:

SDRy) - prognozowany S$redni dobowy ruch samochodow
ciezarowych bez przyczep,

SDRy) - $redni dobowy ruch samochodow cigzarowych bez
przyczep w roku bazowym,

n - liczba lat, dla ktérych oblicza si¢ prognozg ruchu.

Wielko$¢ prognozowanego ruchu samochoddéw cigezarowych z przyczepami liczy sig
podobnie jak dla samochodow cigzarowych bez przyczep, lecz wg wzoru:

SDR; 1 = SDRy * (1,03)" (poj./dobe)
gdzie:
oznaczenia jw. lecz dla samochodow cigzarowych z przyczepami.

Ciagniki rolnicze (kat. h)

Wielko$¢ prognozowanego ruchu ciagnikow rolniczych oblicza si¢ wg wzoru:

SDRy1) = SDRy) * (0,98)" (poj./dobe)
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gdzie:

SDRyn) - prognozowany S$redni dobowy ruch ciagnikow
rolniczych,

SDRym) - sredni dobowy ruch ciagnikéw rolniczych w roku
bazowym,

n - liczba lat, dla ktérych oblicza si¢ prognoz¢ ruchu.

Samochody osobowe (kat. ¢)

Wielkos¢ prognozowanego ruchu samochodéw osobowych dla danego roku prognozy oblicza
si¢ jako r6znicg SDR pojazdéw samochodowych ogdétem oraz sumy SDR pojazdoéw kategorii
b,d, e, f, gih.

5.1.2. Przyklad obliczenia prognozy na drodze wojewddzkiej

Nalezy obliczy¢ prognoze¢ ruchu w roku 2014 na odcinku drogi wojewddzkiej X.

Sredni dobowy ruch w roku 2000, przyjetym jako bazowy, wynosit 2528 poj./dobg, w tym:
motocykle - 20 poj./dobe

samochody osobowe - 1895 poj./dobg

samochody dostawcze - 319 poj./dobe

samochody cigzarowe bez przyczep - 104 poj./dobe

samochody ci¢zarowe z przyczepami - 134 poj./dobg

autobusy - 33 poj./dobg

ciagniki rolnicze - 23 poj./dobe

Wyniki obliczen zestawiono w tablicy 5.

Przyklad obliczenia prognozy ruchu na drodze wojewodzkiej

Tablica 5
Kategorie SDR w 2000 Obliczenie Obliczenie Obliczenie SDR w 2014
pojazdow roku SDR SDR SDR roku
3 (1) 3 (1)
ﬁlymb Nazwa go;./do Yo W 2005 w 2010 w 2014 go;./do Yo
¢ roku roku roku ¢
b Motocykle 20 0,8 20 20 0,5
C Samochody 1895 75,0 4123 - 888 3235 78,5
osobowe = 3237
d Samochody 319 12,6 319*%(1,033) 375*(1,029) 433 * 478 11,6
dostawcze > =375 > =433 (1,025 =
478
e Samochody 104 4,1 104 * 137 3,3
cigzarowe (1,02)"
bez 137
przyczep
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f Samochody 134 5.3 134 * 203 4,9

cigzarowe (1,03)'* =
Z przyczepa 203
mi
g Autobusy 33 1,3 33 33 0,8
h Ciagniki 23 0,9 23 | 1 0,4
rolnicze 0,98)"* =
17
Suma Pojazdy 2528 100, 2528%(1,03 3002*%(1,03 3635%(1,03 4123 100,
samochodo 0  5)°=3002 9)°=3635 2)'=4123 0

b,h  we ogoélem

5.2. Uproszczona metoda obliczania prognozy ruchu na drogach powiatowych
i gminnych

5.2.1. Sposob obliczenia prognozy ruchu na drogach powiatowych i gminnych

Metoda ta moze by¢ stosowana dla odcinkow drog powiatowych i gminnych, dla ktorych
sredni dobowy ruch (SDR) w roku bazowym jest mniejszy lub rowny 2500 poj./dobe.

Jezeli SDR w roku bazowym na odcinku drogi powiatowej lub gminnej jest wigkszy od

2500 poj./dobe dopuszcza si¢, w celu obliczenia prognozy ruchu, stosowanie
uproszczonej metody obliczania prognozy ruchu dla drég wojewodzkich.

Obliczenie prognozy ruchu w rozpatrywanym punkcie polega na:
o obliczeniu $redniego dobowego ruchu poszczegolnych kategorii pojazdow, a nastgpnie
pojazdéw samochodowych ogdétem w zatozonym roku prognozy,

e okresleniu procentowej struktury rodzajowej prognozowanego ruchu.

W dalszej czg$ci podano metodg obliczenia prognozowanego ruchu dla poszczegdlnych
kategorii pojazdow.

Motocykle (kat. b), autobusy (kat. ) i ciagniki rolnicze (kat. h)

Przyjmuje sig, ze SDR motocykli, autobuséw i ciagnikow rolniczych bgdzie pozostawal dla
wszystkich horyzontow czasowych do roku 2020 na tym samym poziomie co w roku
bazowym.

Samochody osobowe (kat. ¢) i dostawcze (kat. d)

Sredni dobowy ruch samochodéw osobowych i dostawczych oblicza si¢ przez dodanie do
ruchu w roku bazowym odpowiednich $rednich przyrostow ruchu przedstawionych w tablicy
6.
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Tablica 6

SDR Sredni roczny przyrost ruchu w

pojazdow samochodowych okresie 2000-2020 (poj./dobg)

O(g)(.ﬂ/(:::b W roku bazowym Samochody Samochody

PoJ. ¢ osobowe (kat.¢)  dostawcze (kat.
d

<250 4 1

250 - 499 13 2

500 - 999 25 3

1000 - 1499 42 5

1500 - 1999 60 7

2000 - 2500 80 10

Samochody ciezarowe bez przyczep (kat. e) i samochody ciezarowe z przyczepami (kat. f)

Wielko$¢ prognozowanego ruchu samochoddéw cigzarowych bez przyczep oblicza si¢ wg
WZzoru:

SDR) = SDRy ) * (1,02)" (poj./dobg)
gdzie:

SDRy) - prognozowany sredni dobowy ruch samochodoéw
cigzarowych bez przyczep,

SDRy) - $redni dobowy ruch samochodow cigzarowych bez
przyczep w roku bazowym,

n - liczba lat, dla ktérych oblicza si¢ prognoz¢ ruchu.

Wielko$¢ prognozowanego ruchu samochoddéw cigzarowych z przyczepami oblicza sig¢ w
podobny sposob, lecz wg wzoru:

SDRy1 = SDRy) * (1,025)" (poj./dobe)
gdzie:

oznaczenia jw. lecz dla samochoddw cigzarowych z przyczepami.
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5.2.2. Przyklad obliczenia prognozy na drodze powiatowej

Nalezy obliczy¢ prognoze ruchu w roku 2011 na zamiejskim odcinku drogi powiatowej Y.
Sredni dobowy ruch w 2001 roku, oszacowany na podstawie pomiaréw wykonanych zgodnie
z zasadami przedstawionymi w Zataczniku 2 wyniost 724 poj./dobg, w tym:

motocykle - 10 poj./dobe

samochody osobowe - 535 poj./dobe

samochody dostawcze - 79 poj./dobg

samochody ci¢zarowe bez przyczep - 29 poj./dobg

samochody cigzarowe z przyczepami - 34 poj./dobg

autobusy - 15 poj./dobg

ciagniki rolnicze - 22 poj./dobe

Wyniki obliczen zestawiono w tablicy 7.

Przyklad obliczenia prognozy ruchu na drodze powiatowej

Tablica 7
Kategorie pojazdow SDR w 2001 |Sredni | Wzrost| Obliczony |SDR w 2011
roku roczny |w wskaznik |roku
; przyrost | ciggu | wzrostu ;
Symbol | Nazwa poj./dobe | % ruchu 10 lat | dla poj./dobe | %
okresu 10
(z lat
tablicy
6)
b Motocykle 10 1,4 10 1,0
c Samochody 535 73,9 |25 250 785 77,0
osobowe
d Samochody |79 10,9 (3 30 109 10,7
dostawcze
e Samochody |29 4,0 (1,02)'° |35 3,4
cigzarowe bez =1,22
przyczep
f Samochody | 34 4,7 (1,025)'° |44 43
ciezarowe =1,28
Z przyczepami
g Autobusy 15 2,1 15 1,5
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h Ciagniki 22 3,0 22 2,1
rolnicze

Suma | Pojazdy 724 100,0 1020 100,0
samochodowe
b, h ogblem

6. UWAGI KONCOWE

Przedstawione zasady prognozowania daja tatwa mozliwo$¢ oszacowania ruchu w okresie
perspektywicznym w przypadku stabilnej sieci drogowej w analizowanym obszarze. Przy
opracowywaniu prognozy wykorzystano metod¢ badania trendow, ktorej stusznos$¢ zostata
potwierdzona w praktyce, na podstawie poroOwnania wielkosci zakladanych w prognozie
wykonanej przez Transprojekt-Warszawa w roku 1997 z wynikami pomiaru generalnego w
2000 roku.

Biorac pod uwage przygotowania kraju do integracji z Europa Zachodnia oraz planowane
przyjecie do Unii Europejskiej, uwzgledniono w prognozie dodatkowy wzrost ruchu zwigzany
z otwarciem granic, ozywieniem gospodarczym 1 wzrostem PKB. W wielu przypadkach
prognozowany ruch na drogach jednojezdniowych przekracza 20 tys. poj./dobg. Prognozg
nalezy wowczas traktowaé jako prognoze¢ na kierunku drogi 1 oczekiwaé, ze w przypadku
pozostawienia nadal jednej jezdni, moze nastapi¢ wyczerpanie si¢ przepustowosci i
przeniesienie czg¢sci ruchu na drogi réwnolegle. Analiza przepustowosci sieci drog krajowych
w S$wietle wynikéw prognozy ruchu do roku 2020 bedzie przedmiotem oddzielnego
opracowania.
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